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 Է.Մելիքյան
ԱՆՈՏԱՑԻԱ
Մթնոլորտ սահմանային թույլատրելի արտանետումների (ՍԹԱ) նախագիծը մշակված է «ԳեոՊրոՄայնինգ Գոլդ» ՍՊԸ Արարատի ոսկու արդյունահանման ֆաբրիկայի համար: Նախագիծը մշակված է համաձայն [1, 2, 3]:
Աշխատանքի նպատակն է` մթնոլորտի աղտոտվածության մակարդակների և սահմանային թույլատրելի արտանետումների որոշումը: ՍԹԱ նորմատիվների նախագծի մշակումը կատարվում է շրջակա միջավայրի վրա կազմակերպությունների արտադրական գործունեության վնասակար ազդեցությունը սահմանափակելու նպատակով:
Ընկերության արտադրական հզորությունն ըստ մշակվող հանքաքարի կազմում է 1 մլն.տ/տարի:
	   Նյութերի ծախսն ընկերությունում, տ/տարի՝

	     Տարբեր չափերի (60-100մմ) պողպատյա գնդեր - 1452

	Նատրիումի ցիանիդ - 1800

	Ակտիվացրած ածուխ - 156

	Կիր (CaO) - 13200

	Ջրածնի պերօքսիդ - 588

	Կաուստիկ սոդա (NaOH) - 1932 

	Պղնձարջասպ (CuSO4) - 444

	Կրաքար (известняк, CaCO3) - 37320

	Ֆլոկուլյանտ - 36

	Նատրիումի քսանթագենատ - 468

	Կարբօքսիլմեթիլցելյուլոզա - 180

	Աղաթթու - 312

	Տեխնիկական սոդա (կալցինացված սոդա, NaCO3)- 0.732


Աշխատանքում իմի են բերվել ընկերության՝ մթնոլորտն աղտոտող աղբյուրների արտանետումների որակական և քանակական բնութագրերը:

Ընկերության փաստացի արտանետումների ցուցանիշների հիման վրա հաշվարկվել է օդի պահանջվող օգտագործումը (ՕՊՕ - օդի ծավալը, որն անհրաժեշտ է աղտոտող նյութերի արտանետումների՝ մինչև սահմանային թույլատրելի կոնցենտրացիայի (ՍԹԿ) արժեքը նոսրացման համար (տես հավելված 1), որի արդյունքում պարզվել է, որ ընկերության համար օդի պահանջվող օգտագործումը մեկ վայրկյանի կտրվածքով կազմում է 20.7 հազ.մ3/վ [1], ուստի արտանետման չափաքանակները սահմանվում են ՍԹԱ նախագծի հիման վրա:

Նախագծում դիտարկված է արտանետումների 1 արտադրական հրապարակ.
· ոսկու արդյունահանման ֆաբրիկա:

Մթնոլորտ արտանետվող վնասակար նյութերի աղբյուրների քանակը 14-ն է:

Ընկերության արտանետումները պարունակում են աղտոտող նյութերի 12 անվանում` հանքաքարի, ածխի, կրի փոշիներ, կախյալ մասնիկներ, ածխածնի, ազոտի օքսիդներ, աղաթթվի, ազոտական և ծծմբական թթվի գոլորշիներ, քսանթագենատի գոլորշիներ, ցիանաջրածին: Գումարային էֆեկտով օժտված են 3 վնասակար նյութեր` բոլոր թթուները:
Մթնոլորտ վնասակար արտանետումների տարեկան քանակները և միանգամյա առավելագույն սահմանային թույլատրելի խտությունների արժեքները բերված են աղյուսակ 1-ում: Մթնոլորտ արտանետվող նյութերի տարեկան քանակը կազմում է 47.9 տոննա: Զարկային արտանետումների բնութագիրը բերված է աղյուսակ 2-ում: Մթնոլորտ արտանետվող վնասակար նյութերի պարամետրերը և քանակները ՍԹԱ-ի հաշվարկների համար բերված են աղյուսակ 3-ում:

Մոտակա 5 տարիների ընթացքում ձեռնարկության արտադրողականության  փոփոխություն չի նախատեսվում, այդ պատճառով աղյուսակ 3-ի հեռանկար սյունակը չի լրացվում:

Վնասակար նյութերի մթնոլորտ արտանետումների հետևանքով շրջակա միջավայրին հասցված տնտեսական վնասը գնահատվում է տարեկան 175.2 հազ.դրամ [4] (հավելված 2):
Կատարված է մթնոլորտն աղտոտող արտանետումների ցրման հաշվարկ համակարգչային «Ռադուգա»  ծրագրով:
Հաշվարկի արդյունքում հաստատված է, որ մթնոլորտն աղտոտող նյութերի մերձգետնյա կոնցենտրացիաները գտնվում են բնակելի գոտու համար սահմանված նորմերում:

«ԳեոՊրոՄայնինգ Գոլդ» ՍՊԸ-ի Արարատի ոսկու արդյունահանման ֆաբրիկայի բոլոր արտանետումները հանձնարարվում են որպես 2015թ. սահմանային թույլատրելի արտանետումներ: ՍԹԱ նորմատիվներին հասնելու ժամանակը համարվում է հաստատման պահից:
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ՆԵՐԱԾՈՒԹՅՈՒՆ
«ԳեոՊրոՄայնինգ Գոլդ» ՍՊԸ-ի մթնոլորտ արտանետումների սահմանային-թույլատրելի արտանետումների նորմատիվների նախագիծը մշակված է ՀՀ Բնապահպանության օրենսդրության գործող նորմերի և նորմատիվ ակտերի պահանջների համաձայն:

Սահմանային թույլատրելի արտանետումների նորմավորման աշխատանքների կատարման համար հիմք է հանդիսացել «Մթնոլորտային օդն աղտոտող նյութերի սահմանային թույլատրելի արտանետումների նորմատիվների մշակման ու հաստատման կարգը սահմանելու և ՀՀ Կառավարության 1999թ. մարտի 30-ի N192 և օգոստոսի 21-ի N953-Ն որոշումներն ուժը կորցրած ճանաչելու մասին» ՀՀ Կառավարության 2012թ. դեկտեմբերի 27-ի N1673-Ն որոշումը:
· ОНД 1-84; Инструкция о порядке рассмотрения, согласования и экспертизы воздухоохранных мероприятий и выдаче разрешений на выброс загрязняющих веществ в атмосферу по проектным решениям.
· ОНД 1-86; Методика расчета концентраций в атмосферном воздухе вредных веществ содержащихся в выбросах предприятий. Ленинград. Гидрометеоиздат 1987г.

· ГОСТ 17.2.3.02-78 Охрана природы. Атмосфера. Правила установления допустимых выбросов вредных веществ промышленными предприятиями. М. Издательство стандартов 1979г.

· Рекомендации по оформлению и содержанию проекта нормативов предельно-допустимых выбросов в атмосферу (ПДВ) для предприятия. Москва. Госкомитет СССР по охране природы. 1990г.

ՍԹԱ-ի նախագիծը հանդիսանում է գիտա-տեխնիկական նորմատիվ հաստատված մթնոլորտն աղտոտող յուրաքանչյուր կոնկրետ աղբյուրի համար՝ պայմանով, որ այդ և բնակավայրի բոլոր աղբյուրների համախմբից մթնոլորտն աղտոտող վնասակար նյութերի արտանետումները՝ հաշվի առած մթնոլորտում դրանց փոխարկումը և ցրումը, ինչպես նաև կազմակերպությունների զարգացման հեռանկարները, չեն ստեղծի սահմանված նորմատիվային արժեքները գերազանցող մերձգետնյա կոնցենտրացիաներ:

Աղտոտող նյութերի արտանետումների նորմատիվը որոշվում է որպես աղտոտող նյութի առավելագույն քանակ.

· յուրաքանչյուր արտանետման աղբյուրի համար (գ/վրկ) որոշված տեխնոլոգիական սարքավորումների առավելագույն բեռնվածության դեպքում՝ հաշվառված նշված ռեժիմի վրա աշխատանքների ժամանակի 20 րոպեական միջակայքում միջինացումը:

· որը կարող է մթնոլորտ արտանետվել արտանետումների որոշակի աղբյուրներից տարվա ընթացքում (տ/տարի)՝ որոշված որպես արտանետումների աղբյուրներից աղտոտող նյութերի արտանետում-ների միջին արժեքների (գ/վրկ) և տեխնոլոգիական սարքավորումների տարեկան աշխատաժամերի արտադրյալ:

· որը կարող է մթնոլորտ արտանետվել հաստատուն աղբյուրների համախմբումից տարվա ընթացքում՝ որոշված որպես աղտոտող նյութերի առավելագույն արտանետումների գումար (գ/վրկ) և տարեկան արտանետումների գումար (տ/տարի):

Այս աշխատանքի նպատակն է՝ «ԳեոՊրոՄայնինգ Գոլդ» ՍՊԸ-ի սահմանային թույլատրելի արտանետումների որոշումը և մթնոլորտի աղտոտվածության մակարդակի գնահատումը:

1. ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ   ՏԵՂԵԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ  ԿԱԶՄԱԿԵՐՊՈՒԹՅԱՆ  ՄԱՍԻՆ
Արարատի ոսկու արդյունահանման ֆաբրիկան գտնվում է Հայաստանի Հանրապետության հարավային մասում՝ Արարատի մարզում, Արարատ քաղաքից 15կմ և ոսկու արդյունահանման ֆաբրիկայի բնակելի ավանից 2.4կմ հեռավորությունների վրա: Ֆաբրիկայի պոչամբարը գտնվում է ֆաբրիկայից 6կմ հեռավորության վրա:  
Մոտակա բնակավայրը՝ Արարատ գյուղը, գտնվում է ոսկու արդյունահանման ֆաբրիկայից 3.5÷4 կմ հեռավորության վրա դեպի հյուսիս-արևմուտք և կապված է Երևան-Գորիս-Ստեփանակերտ մայրուղու հետ 3 կմ երկարությամբ ասֆալտապատ ճանապարհով: Արարատ գյուղից մինչև Արտաշատ մարզկենտրոն հեռավորությունը 23կմ է:
«ԳեոՊրոՄայնինգ Գոլդ» ՍՊԸ իրավաբանական հասցեն է՝ 
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Պետական ռեգիստրի գրանցման համարը և տրման տարեթիվը - 043310 19.10.98թ.
Պետական ռեգիստրի վկայականի համարը - 01Ա043310
Ձեռնարկության նախագծի բնապահպանական փորձաքննության անցկացման համարը և տրման տարեթիվը՝

Նախագծի բնապահպանական մաս - ԲՓ - N15, 26 փետրվար, 1999թ.
«Ալբիոն» արտադրամաս - ԲՓ N55, 22 հունիս, 2011թ.
Արարատի ոսկու արդյունահանման ֆաբրիկայի իրադրային հատակագիծը բերված է հավելված 3-ում:

Կազմակերպության գլխավոր հատակագիծը մթնոլորտ վնասակար արտանետումների աղբյուրներով բերված է հավելված 4-ում:
2. ԿԱԶՄԱԿԵՐՊՈՒԹՅԱՆ  ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ,  ՈՐՊԵՍ  ՄԹՆՈԼՈՐՏԱՅԻՆ 
ՕԴՆ  ԱՂՏՈՏՈՂ  ԱՂԲՅՈՒՐ

Արարատի ոսկու արդյունահանման ֆաբրիկան կազմված է հետևյալ բաժանմունքներից՝

· Հանքաքարի ընդունման բաժանմունք
· Աղացում և ֆլոտացում (գլխավոր մասնաշենք)
· Ալբիոն արտադրամաս
· Ալկալահանման տեղամաս
· Ռեգեներացիայի, Էլեկտրոլիզի և ձուլման  բաժանմունք

· Լաբորատորիա

· Պոչամբար
Հանքաքարի ընդունում:
Հանքաքարը Սոթքի հանքավայրից գործարան է տեղափոխվում երկաթուղային վագոններով, ինչպես նաև ավտոտրանսպորտով: Ֆաբրիկայի տարածքում վագոնները վագոնակործիչով դատարկվում են ընդունման բունկեր կամ հանքաքարի բաց պահեստ: Բունկերից հանքաքարը ժապավենային փոխակրիչի օգնությամբ ուղղվում է գլխավոր մասնաշենքի սիլոսային բունկերներ (աղբյուր B1 և B2):
Աղացում և ֆլոտացում (գլխավոր մասնաշենք):
Սիլոսային բունկերներից հանքաքարը տալիս են «Կասկադ» տիպի ինքնաաղացման աղացներ: Աղացների բեռնաթափվածքը անցնում է բուտարայի միջով, որի օգնությամբ խյուսից անջատվում են ճալաքարերը և ուղղվում աղացման 2-փուլ, որն իրականացվում է գնդիկավոր աղացներում: Ճալաքարերից ազատված խյուսը ուղղվում է զումպֆ, որտեղից պոմպերով մատուցվում է հիդրոցիկլոններ: Հիդրոցիկլոնների ավազները վերադարձնում են, կախված տեխնոլոգիական պահանջներից, կամ ինքնաղաց, կամ գնդավոր աղաց, իսկ պարզվածքը տալիս են ֆլոտացման:
Սիլոսների բեռնման և բեռնաթափման, ինչպես նաև աղացների բեռնման ընթացքում մթնոլորտ է արտանետվում հանքաքարի փոշի:
Ֆլոտացում:

Հիմնական ֆլոտացման խտանյութը եռակի վերամաքրումից հետո մատուցվում է խտացուցիչ խտացման, իսկ պոչանքներն ուղղվում են ստուգիչ ֆլոտացման: Ստուգիչ ֆլոտացման խտանյութը լրաղացումից հետո տալիս են հիմնական ֆլոտացման, իսկ պոչերը մատուցվում են խտացման խտացուցիչ: Խտանյութի լրաղացումն իրականացվում է գնդային աղացում, որն աշխատում է հիդրոցիկլոնների հետ փակ ցիկլում:

Ֆլոտացման ընթացքում, որպես ռեագենտներ օգտագործվում են նատրիումի քսանթագենատը, ԿՄՑ-ն (կարբօքսիլմեթիլցելյուլոզա): Քսանթագենատի գուռերում խառնման ժամանակ մթնոլորտ է արտանետվում քսանթագենատի գոլորշի, որն ընդհանուր օդափոխության համակարգով դուրս է բերվում մթնոլորտ:
Գլխավոր մասնաշենքից արտանետումները մթնոլորտ են արտանետվում օդափոխության համակարգով (աղբյուր B3):
Ստուգիչ ֆլոտացման պոչերը խտացնում են հասցնելով պինդ մասի պարունակությունը խյուսի մեջ մինչև 45% և տալիս են ուղղիղ ցիանացման պրոցես (ածուխը խյուսի մեջ), իսկ պարզվածքը՝ ջրի շրջանառու համակարգ:

«Ալբիոն» բաժանմունք:

Ոսկի պարունակող (40-45 գ/տ) խտանյութը խտացուցիչից, 45-50% պինդ մասի պարունակությամբ, տալիս են լրաղացման՝ հասցնելով 10-15 մկմ դասի պարունակությունը 80%: Դա արվում է օքսիդացման արդյունավետության բարձրացման համար: խտանյութի օքսիդացումն իրականացվում է մթնոլորտային ճնշման ներքո, թթվածնի առկայությամբ:

Ալբիոնից բեռնաթափվող խյուսաթափվածքի  խտությունը կազմում է  40-44%:

Լրաաղացած խտանյութը տալիս են 521-TNK–505/509 մակնիշի օքսիդացման բաքեր, որոնց աշխատանքային ծավալը կազմում է 215մ3: Բոլոր օքսիդացման ռեակտորներ տալիս են թթվածին, խտանյութում պարունակվող սուլֆիդի հաշվին ստեղծվում է թթվային միջավայր, ավելացնելով տեխնոլոգիական պրոցես  10 % կրակաթ հասցնում են  pH =5.5:
Ռեակտորներից յուրաքանչյուրը պատրաստված է SAF 2205 համաձուլվածքից: Ալբիոնի տարրալուծման բաքերը օժտված են 521-AGT-505/509 մակնիշի կենտրոնական  խառնիչներով` կրկնակի ստորջրյա իմպելլերներով:  Իմպելլերները նախատեսված են մղվող թթվածնի դիսպերսման և լուծման արագությունը ապահովելու համար: Խառնիչները և փականները նույնպես պատրաստված են SAF 2205 համաձուլվածքից:
Տարրալուծման բաքերը տեղադրված են հաջորդաբար և կապված են միմյանց հետ "U"-ձև ակոսով, որպեսզի խյուսը ինքնահոս հոսի բաքից բաք: 

Տարրալուծումն ընթանում է մթնոլորտային ճնշման պայմաններում: Բոլոր բաքերը փակված են կափարիչներով` գոլորշիացման կորուստների նվազեցման և թթվածնի կլանման արդյունավետության բարձրացման համար: Յուրաքանչյուր բաքի խառնիչը սպասարկող հենահարթակում տեղադրված են 3մ բարձրությամբ խողովակներ, գոլորշու, թթվածնի և ազոտի մնացորդային քանակների արտանետման համար:

Կրակաթը ստանում են կրաքարից: Կրաքարը տրվում է սիլոսներ, որտեղից փոխակրիչներով տրվում է աղաց: Մանրացված կրաքարը ջրում լուծելով ստանում են կրակաթ:

Կրակաթի ստացման տեղամասը դիտարկվում է որպես կրաքարի  փոշու արտանետման  անկազմակերպ աղբյուր (B14):
Ալբիոնի տարրալուծման յուրաքանչյուր ռեակտորը համալրված է pH-ի վերահսկման երեք տվիչներով:

Վերջին ռեակտորից խյուսը, որում պինդ մասի պարունակությունը կազմում է 25%, ուղղվում է խտացման հասցնելով պինդ ֆազայի պարունակությունը 40-45%: Խտացված խտանյութի խյուսը մղում են արդեն իսկ գոյություն ունեցող պոչերի տարրալվացման արտադրամաս: Այստեղ են ուղղվում նաև ֆլոտացիայի խտացված պոչերը, իսկ խտացուցիչի պարզվածքը մղվում է ջրի շրջանառու համակարգ:
Ալկալահանման գործընթաց:
Խտանյութի խյուսը  խտացումից հետո տալիս են տարալվացման պրոցես որտեղ ավելացնում են կրակաթ՝ 10.-10.5 pH պահելու համար և նատրիումի ցիանիդի լուծույթ: Ցիանավորման պրոցեսը բաղկացած է 6 հաջորդաբար միացված ռեզերվուարներից (տանկեր) յուրաքանչյուրը 2100մ3 ծավալով: Տարրալվացման ժամանակը 1 տանկում կազմում է 6 ժամ,իսկ ընդհանուրը՝ 36 ժամ: Ոսկու էֆֆեկտիվ լուծումը ապահովելու նպատակով ուղիղ ցիանավորման պրոցես տալիս են սեղմված օդ և թթվածին:

Սորբցիոն և ցիանավորման պրոցեսները համատեղված են: Լուծված ոսկու և արծաթի սորբումն իրականացվում է ակտիվացված ածխի վրա, որը տալիս են վերջին ռեզերվուարում հակառակ խյուսի հոսքին: Ածխի կոնցենտրացիան, կախված պրոցեսի դինամիկայից, յուրաքանչյուր տանկում կազմում է 5-10 գ/լ: Խյուսի և ածխի անջատման համար, ինչպես նաև հակահոսանքն ապահվելու նպատակով տանկերն օժտված են NKM տիպի մաղերով: Ածուխը ոսկով հագենալուց հետո հեռացվում է առաջին ռեզերվուարից, իսկ ոսկեզուրկ խյուսը վերջին ռեզերվուարից մատուցվում է ստուգիչ քարմաղ՝ մաշված ածխի ֆրակցիաները բռնելու համար: Քարմաղից հետո խյուսը, որում ցիանիդի պարունակությունը կազմում է 80-100 մգ/լ ուղղվում է վնասազերծման:

Ալկալահանման տեղամասում pH-ի կարգավորման համար օգտագործում են կրակաթ, որը ստանում են կալցիումի օքսիդից: Կրակաթի ստացման ընթացքում արտանետվում են կրի փոշու անկազմակերպ արտանետումներ: 

Ալկալահանման գործընթացում տեղի են ունենում ցիանաջրածնի անկազմակերպ արտանետումներ:

Ալկալահանման բաժանմունքը դիտարկվում է որպես արտանետումների մեկ հարթակային անկազմակերպ աղբյուր (В4):

Ռեգեներացիայի, էլեկտրոլիզի և ձուլման բաժանմունք:

Լուծույթների պատրաստման և բաժնավորման գործընթացում առկա են ցիանաջրածնի մթնոլորտ արտանետումներ (աղբյուրներ B5, B6): Ցիանիդի լուծույթի պատրաստման բաքերը հագեցած են տեղական արտածման համակարգով:

Ածխի վերականգնում (ռեգեներացիա):

Հագեցրած ածուխն առաջին տանկից մուտք է գործում թրթռամաղ և լվացվում տիղմից: Լվացված ածուխն ինքնահոս ներխուժում է էլյուացիոն աշտարակ՝ 4.8 մ3 ծավալով: Սկզբում ածուխն անցնում է թթվային մշակում 3%-ոց աղաթթվով, ստատիկ ռեժիմում: Լվացումից հետո նույն աշտարակում Անգլո-Ամերիկական Հետազոտական Լաբորատորիայի մեթոդով անց են կացնում ոսկու դեսորբում: Դեսորբումը տանում են 2%-ոց NaOH-ի և 2%-ոց NaCN-ի լուծույթով 1100C ջերմաստիճանում և 150 կՊա ճնշման տակ: Ռեզերվուարում ճնշումը պահպանվում է կարգավորիչ փականի միջոցով, որը վերահսկում է եռացման կետը: Դեսորբումն անց են կացնում երկու փուլով՝ հանելով առաջին փուլում ոսկով հարուստ էլյուատ, որն ուղղվում է էլեկտրանստեցման պրոցես: Հետագայում ստացված, ոսկով աղքատ էլյուատը պահվում է շրջանառու հատուկ ռեզերվուարներում, որպես դեսորբող լուծույթ ածխի հաջորդ չափաբաժնի համար, որը մուտք կգործի վերականգնում: Ոսկով հարուստ լուծույթը մինչ էլեկտրոլիզը սառեցվում է ջերմափոխանակիչում, որը միաժամանակ ծառայում է էլյուացիա մատուցվող լուծույթների տաքացման համար: Սառեցումից հետո լուծույթը կուտակվում է ռեզերվուարներում և պահպանվում է մինչ էլեկտրոլիզի պրոցես տալը:

Դեսորբումը վերջացնելուց հետո ոսկեզրկված ածուխը պոմպերով տալիս են աղեղային քարմաղ ջրազերծման համար, որից հետո նա կուտակվում է ռեակտիվացման վառարանների բունկերներում: Ռեակտիվացումն իրականացվում է թմբուկային վառարանում 700-8000C ջերմաստիճանի տակ, օրգանական միացությունները հեռացնելու նպատակով: Վերականգնումն անց է կացվում անթթվածնային միջավայրում պտտվող հորիզոնական գլանային վառարաններում: Ներսի տաքությունը պահելու համար էլեկտրական վառարանն ունի զոնալ տաքացում:Վառարանից դուրս եկող ածուխը կուտակվում է ջրի տակ արագ սառեցման անոթում  թթվածնի բացակայությամբ: Սառեցումից հետո ածուխը տալիս են քարմաղ՝ մաշված մասնիկներից ազատվելու համար: Վերականգնված ածուխը վերադառնում է պրոցես այն արագությամբ, ինչ արագությամբ կորզվում է ոսկով հագեցած ածուխը:
Ոսկու էլյուատի բաքից ցիանաջրածնի արտանետումները մթնոլորտ են արտանետվում տեղական օդափոխության համակարգով (աղբյուր В7):

Ածխի չորացումն իրականացվում է էլեկտրական չորացման վառարանում, ինչը դիտարկվում է, որպես մթնոլորտ աղտոտող կազմակերպված աղբյուր (աղբյուր В8):
Էլեկտրանստեցում:

Ապրանքային ռեգեներատից ոսկին և արծաթը կորզվում են էլեկտրոլիզերների օգնությամբ, որոնք սարքավորված են չժանգոտվող պողպատե էլեկտրոդներով:

 Աղքատացված լուծույթը  էլեկտրոլիզից ուղղվում է սորբցիոն տարրալվացման ցիկլ, որպեսզի խուսափեն ոսկու կորստից: Ոսկին կաթոդների մակերեսից անջատվում է բարձր ճնշման տակ տրվող ջրի շթի միջոցով, որպեսզի խուսափեն ոսկու և արծաթի կորուստներից խարամի հետ: Խարամը կուտակվում է նստեցուցիչ կոնի մեջ, որը տեղադրված է անմիջապես կաթոդների լվացման սարքավորման տակ:

Դեկանտացումից հետո ջրազերծված խարամը կուտակվում է չորացման վառարանում: Այդ տեղամասի բոլոր լուծույթները զտման խյուսափողերով վերադառնում են պահպանման էլեկտրոլիտային ռեզերվուարներ ոսկու կորուստներից խուսափելու համար: Կաթոդային նստվածքը մամլումից և չորացումից հետո ուղարկվում է ձուլման ինդուկցիոն անոդային վառարան: Պատրաստի արտադրանքը իրենից ներկայացնում է Դորեի համաձուլվածք:

Էլեկտրանստեցման գործընթացն իրականացվում է էլեկտրոլիզի բաժնում էլեկտրոլիզարարներում: Էլեկտրոլիզի բաժինն առանձին շենքում է: Էլեկտրոլիզարարները հագեցած են տեղական արտածման համակարգով (գլխանոցներ), որոնց միջոցով ցիանաջրածնի գոլորշին դուրս է բերվում շենքից (աղբյուր B9):

Էլեկտրոլիզի ժամանակ առաջացած կատոդային ոսկին տրվում է հալման: Հալումն իրականացվում է էլեկտրական վառարանում, որը տեղադրված առանձին շենքում և ունի տեղական արտածման համակարգ, որի միջոցով արտանետումները դուրս են բերվում մթնոլորտ: Հալման տրվող ոսկուն ավելացվում է հալանյութ: Արտանետումների աղբյուրը հաստատուն, կազմակերպված է (աղբյուր В10):

Ռեգեներացիայի արտադրամասը հագեցած է ընդհանուր օդափոխության համակարգով: Առաջացած վնասակար նյութերը մթնոլորտ են արտանետվում ընդհանուր օդափոխության համակարգով (աղբյուր В11):
Խյուսի վնասազերծում:

Վնասազերծումն իրականացվում է երկու հաջորդաբար միացված ռեզերվուարներում (յուրաքանչյուրի ծավալը՝ մոտավոր 200 մ3): Դրանցից առաջինում տալիս են ջրածնի պերօքսիդ՝ H2O2 ցիանի քայքայման համար: Գործարանը ստանում է պատրաստի ջրածնի պերօսիդ՝ 60% լուծույթի տեսքով: Յուրաքանչյուր տանկում խյուսի գտնվելու ժամանակը կազմում է 45 րոպե: 
Վնասազերծված խյուսը պոչատարով տեղափոխվում է պոչամբար:

Պոչամբարի պարզվածքը շրջանառու համակարգի օգնությամբ վերադառնում է տեխնոլոգիական պրոցեսի գլխամաս, իսկ պինդ մասը պահեստավորվում է պոչամբարում:

Այսպիսով, ձեռնարկության կազմի մեջ, որպես մթնոլորտն աղտոտող աղբյուրներ, ծառայում են հետևյալ տեխնոլոգիական տեղամասերը՝ հանքաքարի ընդունման և մատուցման տեղամասը, ռեագենտների պատրաստման  և բաժնավորման,  Ալբիոն» արտադրամասը, ալկալահանման տանկերը, էլյուատի բաքերը, ածխի չորացման վառարանը, էլեկտրոլիզային վաննաները, հալման վառարան: 
Մթնոլորտն աղտոտող աղբյուրներ են հանդիսանում նաև անալիտիկ լաբորատորիայի օդաքաշ պահարանները, որտեղից արտանետվում են աղաթթվի, ազոտական և ծծմբական թթուների գոլորշիները (աղբյուր В12 և В13): 
Մթնոլորտն աղտոտող նյութերի զարկային արտանետումները բացառվում են:  
Արտանետումների բոլոր աղբյուրները հաստատուն են:

Վնասակար արտանետումների քանակական բաղադրությունների հաշվարկը կատարվել է գործող մեթոդակարգերի համաձայն [5÷10]:

Վնասակար նյութերի արտանետումների աղբյուրների տեղաբաշխումը ցույց է տրված ֆաբրիկայի  գլխավոր հատակագծի վրա:
«ԳեոՊրոՄայնինգ Գոլդ» ՍՊԸ-ի Արարատի ոսկու արդյունահանման ֆաբրիկայի մթնոլորտ արտանետվող վնասակար նյութերի ցանկը բերված է աղյուսակ 1-ում: Մթնոլորտ վնասակար նյութերի արտանետումների ընդհանուր քանակը կազմում է 47.9 տ/տարի:

Արտանետման աղբյուրների պարամետրերը որոշվել են գործիքային չափումներով, իսկ մթնոլորտ արտանետվող վնասակար նյութերի հաշվարկային քանակները բերված են աղյուսակ 3-ում:

Մոտակա 5 տարիների ընթացքում ձեռնարկության արտադրողականության փոփոխություն չի նախատեսվում: Այդ իսկ պատճառով աղյուսակ 3-ում հեռանկար սյունակը չի լրացվում:

Մթնոլորտ արտանետվող վնասակար նյութերի ցանկը

Աղյուսակ 1
	NN
	Նյութերի անվանումը
	ՍԹԽ, միանգամյա առավելագույն, մգ/մ3
	Նյութերի արտանետումը, տ/տարի

	1
	Հանքաքարի փոշի
	0.3
	39.3

	2
	Կրափոշի
	0.3
	1.74

	3
	Ցիանաջրածին
	0.01
	4.45

	4
	Քսանթագենատի գոլորշիներ
	0.1
	0.13

	5
	Աղաթթվի գոլորշիներ
	0.2
	0.006

	6
	Ծծմբական թթվի գոլորշիներ
	0.3
	0.00028

	7
	Ազոտական թթվի գոլորշիներ
	0.4
	0.0054

	8
	Ածխածնի օքսիդ
	5.0
	0.0033

	9
	Ազոտի օքսիդներ
	0.2
	0.0025

	10
	Ածխի փոշի
	0.15
	0.0015

	11
	Կախյալ մասնիկներ
	0.5
	0.0043

	12
	Կրաքարի փոշի
	0.5
	2.26

	
	ԸՆԴԱՄԵՆԸ
	
	47.9


Գումարային վնասակար ազդեցությամբ օժտված են բոլոր թթուները:
· Զարկային արտանետումների բնութագիրը
Զարկային արտանետումները նշվում են աղյուսակ 2-ի տեսքով:
Զարկային արտանետումներ ունեցող աղբյուրների թվարկումը և բնութագիրը 
Աղյուսակ 2
	Արտադրամասի (տեղամասի) և աղբյուրների անվանումները
	Նյութի անվանումը
	Նյութի զարկային արտանե-տումը, գ/զարկ
	Արտանետման պարբերա-կանությունը, (անգամ/տարի)
	Արտանետման տևողությունը, վրկ
	Զարկային արտանետում-ների տարեկան քանակությունը,
 տ

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	


Զարկային արտանետումները բացակայում են, այդ իսկ պատճառով աղյուսակ 2-ը չի լրացվում:
ՍԹԱ նորմատիվենրի հաշվարկի համար աղտոտող նյութերի պարամետրերը 
Աղյուսակ 3
	Արտադրություն արտադրամաս
	Աղտոտող նյութերի առաջացման աղբյուրները
	Աշխատաժամերի տարեկան քանակը
	Արտանետման աղբյուրի անվանումը
	Աղբյուրների քանակը
	Աղբյուրի կարգաթիվը

	 
	անվանումը
	քանակը
	 
	 
	 
	 

	
	
	ՆՎ
	Հ
	ՆՎ
	Հ
	ՆՎ
	Հ
	ՆՎ
	Հ
	ՆՎ
	Հ

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1. Հանքաքարի ընդունման բաժանմունք
	Վագոնակործիչ
	8412 տարե-կան
	-
	4400
	-
	անկազմակերպ
	-
	1
	-
	В1
	-

	2. Բեռնման-բեռնաթափման հանգույց (փոխակրիչներ, հանքաքարի բաց պահեստ)
	Փոխակրիչ
	10
	-
	8640
	-
	անկազմակերպ
	-
	1
	-
	В2
	-

	
	Հանքաքարի բաց պահեստ
	1
	-
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. Գլխավոր մասնաշենք, փոխակրիչներ, սիլոսների և աղացների բեռնում
	Սիլոսներ
	2
	-
	8610
	-
	համափոխանակային օդափոխության համակարգ (խողովակ)
	-
	1
	-
	В3
	-

	
	Սնուցիչ
	2
	-
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Աղաց
	2
	-
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Ալկալահանման տեղամաս
	Ալկալահանման տանկեր
	6
	-
	8390
	-
	անկազմակերպ
	-
	1
	-
	В4
	-

	
	
	
	
	8640
	
	
	
	
	
	
	

	5. Ռեգեներացիայի բաժանմունք
	-
	
	
	
	-
	
	-
	
	-
	
	-

	5.1. Ցիանի բաք
	Ցիանի բաք
	1
	-
	380
	-
	խողովակ
	-
	1
	-
	В5
	-


3-րդ աղյուսակի շարունակությունը
	Արտադրություն արտադրամաս
	Աղտոտող նյութերի առաջացման աղբյուրները
	Աշխատաժամերի տարեկան քանակը
	Արտանետման աղբյուրի անվանումը
	Աղբյուրների քանակը
	Աղբյուրի կարգաթիվը

	 
	անվանումը
	քանակը
	 
	 
	 
	 

	
	
	ՆՎ
	Հ
	ՆՎ
	Հ
	ՆՎ
	Հ
	ՆՎ
	Հ
	ՆՎ
	Հ

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	5.2. Ցիանի բաժնավորման բաքեր
	Ցիանի բաք
	2
	-
	270
	-
	խողովակ
	-
	1
	-
	В6
	-

	5.3. Էլյուատի բաք
	բաք
	1
	-
	2310
	-
	խողովակ
	-
	1
	-
	В7
	-

	5.4. Ածխի վերականգնում
	Ածխի վերականգ-նման վառարան
	2
	-
	230
	-
	խողովակ
	-
	1
	-
	В8
	-

	5.5. Էլեկտրոլիզ
	Էլեկտրոլիզային վաննա
	8
	-
	4600
	-
	խողովակ
	-
	1
	-
	В9
	-

	5.6. Ոսկու հալման տեղամաս
	Ոսկու հալման վառարան
	2
	-
	145
	-
	խողովակ
	-
	1
	-
	В10
	-

	5.7. Ընդհանուր օդափոխության համակարգ
	-
	-
	-
	8640
	-
	խողովակ
	-
	1
	-
	В11
	-

	6. Լաբորատորիա
	-
	
	
	
	-
	
	-
	
	-
	
	-

	6.1.Նմուշաբաժանում
	-
	1
	-
	3300
	-
	խողովակ
	-
	1
	-
	В12
	-

	6.2. Ատոմաադ-սորբցիոն սպեկտրա-լուսաչափ
	սպեկտրալուսա-չափ
	1
	-
	3000
	-
	խողովակ
	-
	1
	-
	В13
	-

	7. «Ալբիոն» արտադրամաս
	«Ալբիոն» սարքավորում
	1
	-
	2850
	-
	անկազմակերպ
	-
	1
	-
	В14
	-


3-րդ աղյուսակի շարունակությունը

	Աղբյուրի կարգաթիվը
	Աղբյուրի բարձրությունը, մ
	Աղբյուրի տրամագիծը, մ
	Գազաօդային խառնուրդի պարամետրերն արտանետման աղբյուրի ելքում

	
	
	
	արագությունը, մ/վրկ
	ծավալը, մ3/վրկ
	ջերմաստիճանը,0C

	ՆՎ
	Հ
	ՆՎ
	Հ
	ՆՎ
	Հ
	ՆՎ
	Հ
	ՆՎ
	Հ
	ՆՎ
	Հ

	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22

	В1
	-
	3
	-
	-
	-
	
	
	-
	-
	25
	-

	В2
	-
	3
	-
	-
	-
	
	
	-
	-
	25
	-

	В3
	-
	20
	-
	0.5
	-
	
	
	0.7
	-
	25
	-

	В4
	-
	13.8
	-
	-
	-
	
	
	-
	-
	30
	-

	В5
	-
	9.8
	-
	0.2
	-
	
	
	0.094
	-
	22
	-

	В6
	-
	9.8
	-
	0.2
	-
	
	
	0.135
	-
	24
	-

	В7
	-
	12.3
	-
	0.2
	-
	
	
	0.134
	-
	30
	-

	В8
	-
	18
	-
	0.6
	-
	
	
	1.84
	-
	30
	-

	В9
	-
	7.6
	-
	0.3
	-
	
	
	3.65
	-
	25
	-

	В10
	-
	7.2
	-
	0.37
	-
	
	
	1.1
	-
	95
	-

	В11
	-
	9
	-
	1.2
	-
	
	
	7.3
	-
	30
	-

	В12
	-
	15
	-
	0.4
	-
	
	
	0.83
	-
	25
	-

	В13
	-
	15
	-
	0.25
	-
	
	
	0.22
	-
	25
	-

	В14
	-
	2
	-
	-
	-
	
	
	-
	-
	25
	-


3-րդ աղյուսակի շարունակությունը
	Աղբյուրի
 կարգա-թիվը
	Կոորդինատները քարտեզ-սխեմայում, մ
	Գազամաքրման սարքերի անվանումը
	Մաքրման ենթակա նյութերը
	Մաքրման միջին աստիճանը

	
	կետային աղբյուրի, աղբյուրների խմբի կենտրոնի կամ գծային աղբ. 1-ին ծայրի
	գծային աղբյուրի 2-րդ ծայրի
	
	Ապահովվածության գործակիցը, %
	Մաքրման առավելագույն չափը, %

	ՆՎ
	Հ
	X1
	Y1
	X2
	Y2
	ՆՎ
	Հ
	ՆՎ
	Հ
	ՆՎ
	Հ

	11
	12
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32

	В1
	-
	2017
	2160
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	В2
	-
	1920
	2120
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	В3
	-
	1925
	2060
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	В4
	-
	1787
	2135
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	В5
	-
	1761
	2147
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	В6
	-
	1765
	2144
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	В7
	-
	1766
	2150
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	В8
	-
	1770
	2146
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	В9
	-
	1767
	2155
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	В10
	-
	1776
	2155
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	В11
	-
	1772
	2160
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	В12
	-
	1844
	2131
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	В13
	-
	1858
	2124
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	В14
	-
	1820
	2198
	-
	-
	
	
	
	
	
	


3-րդ աղյուսակի շարունակությունը
	Աղբյուրի կարգաթիվը
	Նյութի անվանումը
	Աղտոտող նյութերի արտանետումները
	ՍԹԱ հասնե-լու տարին

	
	
	ՆՎ
	Հ (ՍԹԱ)
	

	ՆՎ
	Հ
	
	գ/վրկ
	մգ/մ3
	տ/տարի
	գ/վրկ
	մգ/մ3
	տ/տարի
	

	11
	12
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40

	В1
	-
	Հանքափոշի
	0.11
	2.44
	1.74
	
	
	
	2015

	В2
	-
	Հանքափոշի
	0.85
	4.71
	26.4
	
	
	
	2015

	В3
	-
	Քսանթագենատի գոլ.
	0.0042
	6.0
	0.13
	
	
	
	2015

	
	
	Հանքափոշի
	0.36
	514.2
	11.16
	
	
	
	

	В4
	-
	Ցիանաջրածին
	0.132
	0.03
	3.984
	
	
	
	2015

	
	
	Կրափոշի
	0.056
	0.01
	1.74
	
	
	
	

	В5
	-
	Ցիանաջրածին
	0.00024 
	2.55
	0.00033
	
	
	
	2015

	В6
	-
	Ցիանաջրածին
	0.00091
	6.74
	0.00088
	
	
	
	2015

	В7
	-
	Ցիանաջրածին
	0.0028
	20.9
	0.0233
	
	
	
	2015

	В8
	-
	Ածուխի փոշի
	0.0018
	0.98
	0.0015
	
	
	
	2015

	В9
	-
	Ցիանաջրածին
	0.014
	3.84
	0.23
	
	
	
	2015

	В10
	-
	Պինդ մասնիկներ
	0.0083
	7.55
	0.0043
	
	
	
	2015

	
	
	Ազոտի օքսիդներ
	0.0048
	4.36
	0.0025
	
	
	
	

	
	
	Ածխածնի օքսիդ
	0.0063
	5.73
	0.0033
	
	
	
	

	В11
	-
	Ցիանաջրածին
	0.0066
	0.9
	0.21
	
	
	
	2015

	
	
	Աղաթթվի գոլորշիներ
	0.00015
	0.02
	0.0046
	
	
	
	

	В12
	-
	Հանքափոշի
	0.000021
	0.03
	0.00025
	
	
	
	2015

	В13
	-
	Ծծմբական թթվի գոլորշ.
	0.0000267
	0.12
	0.00028
	
	
	
	2015

	
	
	Աղաթթվի գոլորշիներ
	0.000132
	0.6
	0.0014
	
	
	
	

	
	
	Ազոտական թթվի գոլ.
	0.0005
	2.27
	0.0054
	
	
	
	

	В14
	-
	Կրաքարի փոշի
	0.22
	1.22
	2.26
	
	
	
	2015


3. ՍԹԱ  ՆՈՐՄԱՏԻՎՆԵՐԻ  ՀԱՇՎԱՐԿՄԱՆ  ՀԱՄԱՐ 
ԸՆԴՈՒՆՎԱԾ  ԵԼՔԱՅԻՆ  ՏՎՅԱԼՆԵՐԻ  ԱՄԲՈՂՋԱԿԱՆՈՒԹՅԱՆ 
ԵՎ  ՀԱՎԱՍՏԻՈՒԹՅԱՆ  ՀԻՄՆԱՎՈՐՈՒՄԸ

Ելակետային տվյալների ամբողջականությունը և հավաստիությունը հիմնավորված է հաշվարկային մեթոդակարգերով:

 Կատարվել է մթնոլորտն աղտոտող նյութերի աղբյուրների գույքագրում: Ըստ գույքագրման արդյունքի ՍԹԱ հաշվարկի ելակետային տվյալները կազմվել և հաշվարկվել են ГОСТ 17.2.3.02-78-ին համապատասխան:

Հաշվարկները կատարվել են համաձայն գործող մեթոդակարգերի [5-10]:

Նստեցման չափազուրկ գործակիցն ընդունվել է գազանման վնասակար նյութերի և մանր դիսպերսության փոշու համար, որոնց նստեցման կարգավորված արագությունը չի գերազանցում 3-5 սմ/վրկ` 1, խոշոր դիսպերսության փոշու համար մաքրման բացակայության դեպքում` 3, մաքրման դեպքում` 2:
4. ՄԹՆՈԼՈՐՏԻ  ՄԵՐՁԳԵՏՆՅԱ  ՇԵՐՏՈՒՄ  ՎՆԱՍԱԿԱՐ  ՆՅՈՒԹԵՐԻ
ԱՐՏԱՆԵՏՈՒՄՆԵՐԻ  ՑՐՄԱՆ  ՀԱՇՎԱՐԿԸ
4.1.  Ելակետային տվյալներ

«ԳեոՊրոՄայնինգ Գոլդ» ՍՊԸ-ի ոսկու արդյունահանման ֆաբրիկայի մթնոլորտն աղտոտող վնասակար արտանետումների ցրման հաշվարկը կատարվել է համակարգչի վրա «Ռադուգա» ծրագրով:
Աղյուսակ 4-ում բերված են տեղանքի մթնոլորտում աղտոտող նյութերի ցրման պայմանները որոշող օդերևութաբանական բնութագրերն ու գործակիցները [11]:
Տեղանքի ռելիեֆի հաշվարկային գործակիցը՝ η-ն, հավասար է 1.15-ի, քանի որ կազմակերպության տարածքում 2կմ շառավղով բարձրությունների տարբերությունը 1կմ վրա գերազանցում է 50մ-ը: Տեղանքի ռելիեֆի գործակցի հաշվարկը բերված է հավելված 5-ում:
Մթնոլորտում աղտոտող նյութերի ցրման պայմանները որոշող օդերևութաբանական բնութագրերն ու գործակիցները


                                                           Աղյուսակ 4
	NN 
	Բնութագրերի անվանումը

	Մեծությունը

	1
	Մթնոլորտի տեղաբաշխումից կախված գործակիցը, A
	200

	2
	Տեղանքի ռելիեֆի գործակիցը
	1.15

	3
	Տարվա ամենաշոգ ամսվա դրսի օդի միջին ջերմաստիճանը,  T, °C
	29.8

	4
	Քամու բաշխումը տարվա ընթացքում, %
	

	
	Հյուսիս
	21

	
	Հյուսիս - Արևելք
	6

	
	Արևելք
	6

	
	Հարավ - Արևելք
	19

	
	Հարավ
	1

	
	Հարավ - Արևմուտք
	4

	
	Արևմուտք
	6

	
	Հյուսիս - Արևմուտք
	27

	5
	Քամու արագությունը, որի կրկնողության գերազանցումը կազմում է 5%, մ/վրկ
	7


4.2. Մթնոլորտային օդի աղտոտվածության մակարդակը

Մոտակա Արարատ գյուղի (Զոդ ավանի) տարածքում մթնոլորտն աղտոտող նյութերի ֆոնային կոնցենտրացիաների արժեքները, մգ/մ3, վերցված են ՀՀ Բնապահպանության նախարարության «Շրջակա միջավայրի վրա ներգործության մոնիտորինգի կենտրոն» ՊՈԱԿ-ի կայքէջից (ըստ բնակչության քանակի) [12] (հավելված 6):
Ֆոնային կոնցենտրացիաների արժեքներն են. փոշի՝ 0.2 մգ/մ3 (0.4 ՍԹԿ միավոր), ծծմբային անհիդրիդ՝ 0.02 մգ/մ3 (0.04 ՍԹԿ միավոր), ազոտի օքսիդներ՝ 0.008 մգ/մ3 (0.04 ՍԹԿ միավոր), ածխածնի օքսիդ՝ 0.4 մգ/մ3 (0.08 ՍԹԿ միավոր):
Զոդ ավանի բնակչության թիվը Արարատ գյուղի հետ միասին կազմում է 8275 մարդ:
4.3. Հաշվարկի բնութագիրը
Մթնոլորտում վնասակար արտանետումների ցրման հաշվարկը կատարվել է                4000 x 4000 հարթակի վրա, 200 x 200 ցանցի քայլով:

Հաշվարկով որոշվում են.
· վնասակար նյութերի կոնցենտրացիաները ՍԹԿ մասով հաշվարկային ցանցի հանգույցներում,
· քամու վտանգավոր ուղղության ընտրությունը աստիճաններով,
· քամու վնասակար արագության ընտրությունը մ/վրկ­ով,
· հաշվարկային ցանցի հանգույցներում առավելագույն և նվազագույն կոնցենտրացիաները,
· վնասակար նյութերի առավելագույն ներդրում ունեցող աղբյուրները՝ դրանց առավելագույն կոնցենտրացիաների կետերում:

Հաշվարկները կատարված են ֆոնի հաշվառմամբ և առանց ֆոնի:
Հաշվարկների արդյունքները հետևյալն են, ՍԹԿ միավոր (հավելված 7)
	
	Առանց ֆոնի*
	Ֆոնի հաշվառմամբ*

	Ծծմբական թթու+աղաթթու+ ազոտական թթու
	0.00073/0.00048
	0.00073/0.00048

	Հանքաքարի փոշի
	1.1/0.552
	1.1/0.552

	Կրափոշի
	0.0016/0.00027
	0.0016/0.00027

	Ծծմբական թթվի գոլորշիներ
	0.000032/0.000032
	0.000032/0.000032

	Ցիանաջրածին
	0.325/0.036
	0.325/0.036

	Ածուխի փոշի
	0.0083/0.0007
	0.0083/0.0007

	Կախյալ մասնիկներ
	0.034/0.0094
	0.434/0.4094

	Ազոտի օքսիդներ
	0.015/0.005
	0.055/0.045

	Ածխածնի օքսիդ
	0.00082/0.0007
	0.08082/0.0807

	Աղաթթվի գոլորշիներ
	0.00035/0.000047
	0.00035/0.000047

	Ազոտական թթվի գոլորշիներ
	0.00045/0.0003
	0.00045/0.0003

	Քսանթագենատի գոլորշիներ
	0.0078/0.0026
	0.0078/0.0026

	Կրաքարի փոշի
	0.17/0.047
	0.17/0.047

	Ընդհանուր փոշի
	0.625/0.17
	0.625/0.17


* - Կատարված է վերահաշվարկ արտհրապարակի համար սահմանված ՍԹԿ-երով:

Արարատի ոսկու արդյունահանման ֆաբրիկայի մթնոլորտ արտանետվող աղտոտող նյութերի ցրման հաշվարկների արդյունքում հաստատված է, որ աղտոտող նյութերի առավելագույն մերձգետնյա կոնցենտրացիաները գտնվում են նորմերի սահմաններում ինչպես արտհրապարակում, այնպես էլ բնակելի գոտում:
Մթնոլորտի աղտոտվածության մակարդակը մոտակա Զոդ ավանում կազմում է՝

առանց ֆոնի՝  0.0000008 ÷ 0.066 ՍԹԿ միավոր,
ֆոնի հաշվառմամբ՝ 0.0000008 ÷ 0.425 ՍԹԿ միավոր:
5. ՍԹԱ  ՆՈՐՄԱՏԻՎՆԵՐԻ  ՈՐՈՇՈՒՄԸ,  ԱՐՏԱՆԵՏՈՒՄՆԵՐԻ 
ՉԱՓԱՔԱՆԱԿՆԵՐԻ  ԱՌԱՋԱՐԿԸ

Քանի որ վնասակար արտանետումների ցրման արդյունքում մերձգետնյա կոնցենտրացիաները գտնվում են նորմերի սահմաններում, այդ իսկ պատճառով առաջարկվում է 1 և 3 աղյուսակների տվյալներն ընդունել, որպես սահմանային թույլատրելի արտանետումների նորմատիվներ:
Արարատի ոսկու արդյունահանման ֆաբրիկայի կողմից մթնոլորտ արտանետումների նվազեցման միջոցառումների ծրագիրը բերված է աղյուսակ 5-ի տեսքով: 
ՍԹԱ նորմատիվներ հասնելու միջոցառումների ծրագիր
Աղյուսակ 5
	N/N

ը/կ
	Միջոցառումների անվանումը և աղտոտման աղբյուրների համարը
	Իրականացման ժամկետը
	Վնասակար նյութ(եր)ի արտանետումը մինչև միջոցառումը
	Վնասակար նյութ(եր)ի արտանետումը միջոցառումներն իրականացնելուց հետո

	
	
	
	գ/վրկ.
	տ/տարի
	գ/վրկ.
	տ/տարի


Աղյուսակ 5-ը մշակված չէ, քանի որ արտանետումների արդյունքում ձևավորված աղտոտող նյութերի մերձգետնյա կոնցենտրացիաները չեն գերազանցում համապատասխան ՍԹԿ-երը:
6. ԱՌԱՋԱՐԿՎՈՂ  ԱՐՏԱՆԵՏՄԱՆ  ՉԱՓԱՔԱՆԱԿՆԵՐԸ

«ԳեոՊրոՄայնին Գոլդ» ՍՊԸ-ի ոսկու արդյունահանման ֆաբրիկայի համար առաջարկվող արտանետման չափաքանակները ներկայացված են աղյուսակ 6-ում:
«ԳեոՊրոՄայնին Գոլդ» ՍՊԸ Արարատի ոսկու արդյունահանման ֆաբրիկայի անշարժ աղբյուրներից աղտոտող նյութեր մթնոլորտ արտանետելու չափաքանակներ / արտանետման թույլտվություններ

Աղյուսակ 6
	Աղտոտող նյութեր
	Ընդհանուր արտանետումը

	
	Ձեռնարկության արտանետում

	
	գ/վրկ
	տ/տարի

	1
	2
	3

	Հանքաքարի փոշի
	1.32
	39.3

	Կրափոշի
	0.056
	1.74

	Ցիանաջրածին
	0.156
	4.45

	Քսանթագենատի գոլորշիներ
	0.0042
	0.13

	Կրաքարի փոշի
	0.22
	2.26

	Աղաթթվի գոլորշիներ
	0.000282
	0.006

	Ծծմբական թթվի գոլորշիներ
	0.0000267
	0.00028

	Ազոտական թթվի գոլորշիներ
	0.0005
	0.0054

	Ածխածնի օքսիդ
	0.0063
	0.0033

	Ազոտի օքսիդներ
	0.0048
	0.0025

	Ածխի փոշի
	0.0018
	0.0015

	Կախյալ մասնիկներ
	0.0083
	0.0043


7. ԱՆԲԱՐԵՆՊԱՍՏ  ԿԼԻՄԱՅԱԿԱՆ  ՊԱՅՄԱՆՆԵՐԻ  ԺԱՄԱՆԱԿ 
ԱՐՏԱՆԵՏՈՒՄՆԵՐԻ  ԿԱՐԳԱՎՈՐՄԱՆ  ՄԻՋՈՑԱՌՈՒՄՆԵՐԸ


Համաձայն РД 52.04.52-85 առաջարկությունների, անբարենպաստ օդերևութաբանական պայմաններում (ԱՕՊ) նախատեսվում են միջոցառումներ՝ ուղղված աղտոտող նյութերի կոնցենտրացիաների նվազեցմանը մթնոլորտի մակերևութային շերտում: Արտանետումների կարգավորումը կատարվում է անբարենպաստ օդերևութաբանական պայմանների կանխատեսման հիման վրա: Կազմակերպությունում արտանետումների կարգավորման հարցը ղեկավարության հրամանով դրվում է պատասխանատու անձի վրա, ով պետք է մշտական կապ պահպանի Հիդրոմետծառայության հետ:

I ռեժիմի դեպքում – նախատեսվում է վնասակար նյութերի արտանետումների կոնցենտրացիաների կրճատում 15-20%–ով:

Ձեռնարկության I ռեժիմով աշխատելու դեպքում մթնոլորտ վնասակար արտանետումների նվազեցման վերաբերյալ միջոցառումներն են.

· ուժեղացնել վերահսկումը արտադրության տեխնոլոգիական գործընթացների ճշգրիտ պահպանման համար, արգելել աշխատանքի գերբեռնման ռեժիմ;

· ուժեղացնել տեխնոլոգիական գործընթացների կառավարման համակարգերի աշխատանքների վերահսկումը;

· աստիճանաբար նվազեցնել միատիպ տեխնոլոգիական ագրեգատների և մեքենաների բեռնվածությունը, ընդհուպ որոշ քանակի ագրեգատների անջատում:
Անբարենպաստ օդերևութաբանական պայմանների տևական գործողությունների և կատարված միջոցառումների անբավարարության դեպքում անհրաժեշտ է անցնել ձեռնարկության II և III ռեժիմով աշխատանքին:

II ռեժիմ (ԱՕՊ)
· տեխնոլոգիական գործընթացները վարել նվազագույն ռեժիմով;

· կրճատել կամ բոլորովին բացառել հումքի դատարկումը:

II ռեժիմի դեպքում արտանետումները նվազում են 30%-ով:

III ռեժիմ (ԱՕՊ)
· նվազեցնել ռեգեներացիայի արտադրամասի հզորությունը:

Արտանետումները նվազում են 60%-ով:

ԳՐԱԿԱՆՈՒԹՅԱՆ  ՑԱՆԿ
1. «Մթնոլորտային օդն աղտոտող նյութերի սահմանային թույլատրելի արտանետումների նորմատիվների մշակման ու հաստատման կարգը սահմանելու և ՀՀ Կառավարության 1999թ. մարտի 30-ի N 192 և 2008թ. օգոստոսի 21-ի N953-Ն որոշումներն ուժը կորցրած ճանաչելու մասին» ՀՀ Կառավարության 2012թ. դեկտեմբերի 27-ի N 1673-Ն որոշում:

2. «Բնակավայրերում մթնոլորտային օդն աղտոտող նյութերի սահմանային թույլատրելի խտությունների (կոնցենտրացիաների - ՍԹԿ) նոմատիվները հաստատելու մասին» ՀՀ Կառավարության 2006թ. փետրվարի 2-ի N 160-Ն որոշում:

3. «Մթնոլորտ արտանետումների կազմի նորմերի և հսկման մեթոդների տեխնիկական կանոնակարգը հաստատելու մասին» ՀՀ Կառավարության 2007թ. հունվարի 11-ի N 67-Ն որոշում:
4. «Մթնոլորտի վրա տնտեսական գործունեության հետևանքով առաջացած ազդեցության գնահատման կարգը»՝ հաստատված ՀՀ Կառավարության 2005թ. հունվարի 25-ի N91-Ն որոշմամբ: 
5. Методическое пособие по расчету выбросов от неорганизованных источников в промышленности строительных материалов. Новороссийск 2000г.
6. Методика расчёта выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от предприятий по производству строительных материалов. Казахстан 2008г.
7. Методика расчёта вредных выбросов и оценки экономического ущерба при эксплуатации различных видов карьерного транспорта, Москва 1994.
8. Методика расчёта вредных выбросов (сбросов) для комплекса оборудования открытых горных работ, Люберцы 1999г.
9. Сборник методик по расчету выбросов в атмосферу загрязняющих веществ различными производствами, Л-д 1986.
10. Нормативные показатели удельных выбросов вредных веществ в атмосферу, г. Харьков 1991г.
11. Строительная климатология, СНРА II-7.01–96.5. 

12. ՀՀ Բնապահպանության  նախարարություն: Հայէկոմոնիտորինգ: ″ՀՀ բնակավայ-րերի մթնոլորտային օդն աղտոտող նյութերի ֆոնային կոնցենտրացիաներ″:
13. Сборник законодательхых нормативных и методических документов для экспертизы воздухоохранных мероприятий, Л-д, Гидрометеоиздат 1986, стр. 150, п. 4.1.8.
ՀԱՎԵԼՎԱԾ
Հավելված 1
«ԳեոՊրոՄայնինգ Գոլդ» ՍՊԸ Արարատի ոսկու արդյունահանման ֆաբրիկայի ՕՊՕ-ի հաշվարկ [1]
Սահմանային թույլատրելի արտանետումների նորմատիվները սահմանվում են այն արտանետման աղբյուրների կամ դրանց խմբերի համար, որոնց արտանետումների առավելագույն նախագծային ցուցանիշների հիման վրա հաշվարկված ՕՊՕ-ն (օդի պահանջվող օգտագործումը) մեկ վայրկյանում գերազանցում է երկու հազար խորանարդ մետր չափանիշը:


Այն կազմակերպությունները, որոնք ունեն մթնոլորտային արտանետումների անշարժ աղբյուրներ, դրանց նախագծային առավելագույն արտանետումները պետք է բավարարեն հետևյալ պայմանը՝ 
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որտեղ՝ ՕՊՕ-ն օդի պահանջվող օգտագործումն է վայրկյանական կտրվածքով,

   Աi-ն i-րդ նյութի վայրկյանական առավելագույն արտանետումն է՝ ըստ ընկերության նախագծի կամ տեխնոլոգիական ռեգլամենտի, մգ/վրկ,

 ՍԹԿi-ն i-րդ նյութի միանգամյա առավելագույն թույլատրելի խտությունն է, մգ/մ3:


Նշված ընկերության համար ՕՊՕ-ի հաշվարկը բերված է աղյուսակի տեսքով:
«ԳեոՊրոՄայնինգ Գոլդ» ՍՊԸ ՕՊՕ-ի հաշվարկը
	Աղտոտող նյութերի անվանումը
	ՍԹԿ մ.մ.,

մգ/մ3
	Մթնոլորտ արտանետվող վնասակար նյութերի քանակը, Աi, մգ/վրկ
	Օդի պահանջվող օգտագործումը, ՕՊՕ, մ3/վրկ 
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	1. Հանքաքարի փոշի
	0.3
	1320
	4400

	2. Կրափոշի
	0.3
	56
	187

	3. Քսանթագենատի գոլորշիներ
	0.1
	4.2
	42

	4. Ցիանաջրածին
	0.01
	156
	15600

	5. Ածխի փոշի
	0.15
	1.8
	12

	6. Աղաթթվի գոլորշիներ
	0.2
	0.282
	1.41

	7. Ծծմբական թթվի գոլորշիներ
	0.3
	0.0267
	0.089

	8. Ազոտական թթվի գոլորշիներ
	0.4
	0.5
	1.25

	9. Ածխածնի օքսիդ
	5.0
	6.3
	1.26

	10. Ազոտի օքսիդներ
	0.2
	4.8
	24

	11. Կախյալ մասնիկներ
	0.5
	8.3
	16.6

	12. Կրաքարի փոշի
	0.5
	220
	440

	ԸՆԴԱՄԵՆԸ
	
	
	20725.6


ՕՊՕ-ն գերազանցում է 2 հազ.մ3/վրկ շեմը (≈20.7 հազ.մ3/վրկ), ուստի ընկերությունը պետք է մշակի սահմանային թույլատրելի արտանետումների նորմատիվներ՝ արտանետման աղբյուրների կամ դրանց խմբերի համար:
Հավելված 2
Հանքասարի պղնձա-մոլիբդենային կոմբինատի գործունեությունից արտանետումների հետևանքով շրջակա միջավայրին հասցվելիք տնտեսական վնասի հաշվարկ [4]
Համաձայն «Մթնոլորտային օդի պահպանության մասին» օրենքի, բնությանը հասցված տնտեսական վնասի հաշվարկը կատարվում է համաձայն «Մթնոլորտի վրա տնտեսական գործունեության հետևանքով առաջացած ազդեցության գնահատման կարգի»՝ հաստատված 21.01.2005թ. թիվ N91-Ն ՀՀ Կառավարության որոշմամբ:

«ԳեոՊրոՄայնինգ Գոլդ» ՍՊԸ Արարատի ոսկու արդյունահանման ֆաբրիկայի գործունեությունից արտանետումների հետևանքով շրջակա միջավայրին հասցված տնտեսական վնասի հաշվարկը կատարվում է հետևյալ բանաձևով՝

Աi = Շգ ∙ Փց ∙ ∑Քi ∙ Վi,

որտեղ՝ Շգ - աղտոտող աղբյուրի շրջապատի գործակիցն է, 4,


  Փց - փոխանցման գործակիցն է, 1000 դրամ,

  Վi - նյութի համեմատական վնասակարության մեծությունն է,

  Քi - տվյալ նյութի արտանետումների քանակի հետ կապված գործակիցն է, որը հաշվում են հետևյալ բանաձևով՝

Քi = գ ∙ / 3 Տա i - 2 ՍԹԱ/,

որտեղ՝ գ - անշարժ աղբյուրների համար հավասար է 1,


  Տա i - տվյալ նյութի արտանետումների քանակն է:

«ԳեոՊրոՄայնինգ Գոլդ» ՍՊԸ Արարատի ոսկու արդյունահանման ֆաբրիկայի գործունեությունից արտանետումների հետևանքով շրջակա միջավայրին հասցված տնտեսական վնասի հաշվարկը բերված է աղյուսակի տեսքով:

Տնտեսական վնասի հաշվարկ
	Վնասակար արտանետումների անվանումը
	Մթնոլորտ արտանետվող վնասակար նյութերի քանակը, տ/տարի
	Վi
	(գ
	Տնտեսական վնասը,
ՀՀ դրամ

	
	Տi
	գ
	Քi ( Տi  ( գ
	
	
	Ա ( 1000((գ(Վi (Քi

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. Հանքաքարի փոշի
	39.3
	1
	39.3
	10
	0.1
	39300

	2. Կրափոշի
	1.74
	1
	1.74
	25
	0.1
	4350

	3. Քսանթագենատի գոլորշիներ
	0.13
	1
	0.13
	29.4
	0.1
	382.2

	4. Ցիանաջրածին
	4.45
	1
	4.45
	282
	0.1
	125490

	5. Աղաթթվի գոլորշիներ
	0.006
	1
	0.006
	15.48
	0.1
	9.3

	6. Ծծմբական թթվի գոլորշիներ
	0.00028
	1
	0.00028
	49
	0.1
	1.4

	7. Ազոտական թթվի գոլորշիներ
	0.0054
	1
	0.0054
	41.1
	0.1
	22.2

	8. Ածխածնի օքսիդ
	0.0033
	1
	0.0033
	1
	0.1
	0.33

	9. Ազոտի օքսիդներ
	0.0025
	1
	0.0025
	12.5
	0.1
	3.1

	10. Ածխի փոշի
	0.0015
	1
	0.0015
	41.5
	0.1
	6.2

	11. Կախյալ մասնիկներ
	0.0043
	1
	0.0043
	10
	0.1
	4.3

	12. Կրաքարի փոշի
	2.26
	1
	2.26
	25
	0.1
	5650

	ԸՆԴԱՄԵՆԸ
	
	
	
	
	
	175219.0


Արտանետումներից տնտեսությանը հասցված տնտեսական վնասը գնահատվում է 175.2 հազ.դրամ:
Հավելված 3
[image: image3.jpg]



Հավելված 4

[image: image4.emf] 

Արտանետման   աղբյուրները   B1  -   Հանքաքարի   ընդունման              արտադրամաս   B2  -   Փոխակրիչներ ,  հանքաքարի            բաց   պահեստ   B3  -   Գլխավոր   մասնաշենք             ( սիլոսների , աղացների   բարձում )   B4  -   Ալկալահանման   տանկերներ   B5  -   Ցիանի   բաք     B6  -   Ցիանի   բաժնավորման   բաքեր   B7  -   Էլյուատի   բաք   B8  -   Ածխի   վերականգնում   B9  -   էլեկտրոլիզ   B10  -   Ոսկու   հալման   տեղամաս   B11  -   Ընդհանուր   օդափոխության              համակարգ   B12  -   Նմուշաբաժանում   B13  -   Ատոմաադսորբցիոն              սպեկտրալուսաչափ   B14  -   Կրակաթի   պատրաստման            տեղամաս            < ԱԼԲԻՈՆ >  տեղա մաս    

Մ  



Հավելված 5
Տեղանքի ռելիեֆի գործակցի հաշվարկ
Հաշվարկը կատարվել է համաձայն ОНД-86, գլուխ 4:
Տեղանքի ռելիեֆի ուղղման գործակիցը որոշվում է հետևյալ բանաձևով.
η = 1 + φ1 (ηm -1)
որտեղ՝ ηm- որոշվում է 4.1 աղյուսակի օգնությամբ՝ կախված ռելիեֆի ձևից:

H – արտանետման աղբյուրի առավելագույն բարձրությունն է, H = 20 մ;

հ0 - արգելքի (խոչընդոտի) բարձրությունը, հ0 = 200 մ;

a0 - բլուրի (թումբ) կիսալայնությունը, a0 = 1000 մ;

X0 – արգելքի կենտրոնից մինչև արտանետման աղբյուրը հեռավորությունը, 
X0 = 300 մ;

n1, n2 - չափազուրկ մեծություններ են, որոնք որոշվում են`

n1 = H/h0 = 20 / 200 = 0.1 < 0.5
n2 = a0/h0 = 1000 / 200 = 5
ОНД-86, գլուխ 4, 4.1 աղյուսակից, ելնելով n1 և n2-ից որոշում ենք ηm-ը՝ ηm = 3:

φ1 ֆունկցիայի արժեքը որոշվում է X0/a0 հարաբերությունից կախված՝ 4.1 գրաֆիկով:
X0/a0  = 300 / 1000 = 0.3:
Համապատասխանաբար φ1 = 0.075 : Տեղանքի ռելիեֆի գործակիցը՝ 

η = 1+ φ1 • (ηm-1) = 1 + 0.075 • (3 - 1) = 1.15
η = 1.15:
Հավելված 6
ՀՀ  ԲՆԱՊԱՀՊԱՆՈՒԹՅԱՆ ՆԱԽԱՐԱՐՈՒԹՅՈՒՆ
 «ՇՐՋԱԿԱ ՄԻՋԱՎԱՅՐԻ ՎՐԱ ՆԵՐԳՈՐԾՈՒԹՅԱՆ ՄՈՆԻՏՈՐԻՆԳԻ ԿԵՆՏՐՈՆ»

ՀԱՅԷԿՈՄՈՆԻՏՈՐԻՆԳ

ՀՀ ԲՆԱԿԱՎԱՅՐԵՐԻ ՄԹՆՈԼՈՐՏԱՅԻՆ ՕԴՆ 

ԱՂՏՈՏՈՂ ՆՅՈՒԹԵՐԻ ՖՈՆԱՅԻՆ ԿՈՆՑԵՆՏՐԱՑԻԱՆԵՐ


Մթնոլորտն աղտոտող որոշ նյութերի ֆոնային կոնցենտրացիաները՝ հաշվարկված ըստ բնակավայրերի ազգաբնակչության

ՀՀ բնակավայրերի (բացառությամբ Երևան, Վանաձոր, Արարատ և Հրազդան քաղաքների) մթնոլորտային օդն աղտոտող նյութերի ֆոնային կոնցենտրացիաները որոշվում են ըստ հետևյալ աղյուսակի՝ ելնելով տվյալ բնակավայրի ազգաբնակչության քանակից:

	Բնակչության քանակը 

(հազ.)
	Որոշված նյութերի ֆոնային կոնցենտրացիաները (մգ/մ3)

	
	Փոշի
	Ծծմբի երկօքսիդ
	Ազոտի երկօքսիդ
	Ածխածնի օքսիդ

	50-125
	0.4
	0.05
	0.03
	1.5

	10-50
	0.3
	0.05
	0.015
	0.8

	<10
	0.2
	0.02
	0.008
	0.4


ՀՀ բնակավայրերի ազգաբնակչության քանակը ընդունված է համարել Հայաստանի Հանրապետության ազգային վիճակագրական ծառայության «Հայաստանի Հանրապետության մշտական բնակչության թվաքանակը 2010 թվականի հոկտեմբերի 1-ի դրությամբ» վիճակագրական տեղեկագրում բերված տվյալները:
Հավելված 7
Մերձգետնյա կոնցենտրացիաների հաշվարկների արդյունքները
	NN          ը/հ
	Աղտոտող նյութերի անվանումը
	Առավելագույն մերձգետնյա կոնցենտրացիաները արտհրապարակում, ՍԹԿ միավոր*
	Առավելագույն մերձգետնյա կոնցենտրացիաները մոտակա բնակելի գոտում՝ Զոդ ավանում,

ՍԹԿ միավոր

	
	
	Առանց ֆոնի
	Առանց ֆոնի
	Ֆոնի հաշվառմամբ

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Ծծմբական թթու+աղաթթու+ ազոտական թթու
	0.00073/0.00048
	0.000019
	0.000019

	2
	Հանքաքարի փոշի
	1.104/0.552
	0.045
	0.045

	3
	Կրափոշի
	0.0016/0.00027
	0.001
	0.001

	4
	Ծծմբական թթվի գոլորշիներ
	0.000032/0.000032
	0.0000008
	0.0000008

	5
	Ցիանաջրածին
	0.325/0.036
	0.066
	0.066

	6
	Ածխի փոշի
	0.0083/0.0007
	0.000057
	0.000057

	7
	Կախյալ մասնիկներ
	0.034/0.0094
	0.00014
	0.40014

	8
	Ազոտի օքսիդներ
	0.015/0.005
	0.0004
	0.0404

	9
	Ածխածնի օքսիդ
	0.00082/0.0007
	0.00003
	0.08003

	10
	Աղաթթվի գոլորշիներ
	0.00035/0.000047
	0.000012
	0.000012

	11
	Ազոտական թթվի գոլորշիներ
	0.00045/0.0003
	0.000012
	0.000012

	12
	Քսանթագենատի գոլորշիներ
	0.0078/0.0026
	0.00034
	0.00034

	13
	Կրաքարի փոշի
	0.17/0.047
	0.006
	0.006

	14
	Ընդամենը փոշի
	0.625/0.17
	0.025
	0.425


*- Կատարված է վերահաշվարկ արտհրապարակի համար սահմանված ՍԹԿ-երով:

[image: image5.png]



Արարատի Ոսկու Արդյունահանման Ֆաբրիկա
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		Արտանետման աղբյուրները

B1 - Հանքաքարի ընդունման 

        արտադրամաս

B2 - Փոխակրիչներ, հանքաքարի

        բաց պահեստ

B3 - Գլխավոր մասնաշենք           (սիլոսների,աղացների բարձում)

B4 - Ալկալահանման տանկերներ

B5 - Ցիանի բաք 

B6 - Ցիանի բաժնավորման բաքեր

B7 - Էլյուատի բաք

B8 - Ածխի վերականգնում

B9 - էլեկտրոլիզ

B10 - Ոսկու հալման տեղամաս

B11 - Ընդհանուր օդափոխության 

        համակարգ

B12 - Նմուշաբաժանում

B13 - Ատոմաադսորբցիոն 

        սպեկտրալուսաչափ

B14 - Կրակաթի պատրաստման

        տեղամաս

        <ԱԼԲԻՈՆ> տեղամաս
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