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ʗʶˏʶ˓ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˖ʶˋ˄ 
 

ʈʡʈʬ ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ ˜ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 

ʈʊʓʚʖ ʈ˓˔ˍˉˍʷˀˁʶˊˀˋ ʸʶʻʶˁ˖ˉʶˋ ˈˋˌˍ˗ˉʶˊˀˋ ˄ʶˊʶˋ 

ʈʖʗ ʈʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʈʖʫ ʈˑʶːˀˋ ˄ʶ˕ʸˀ ˙ʶˊ˙ʶˊˍ˗ˉ 

ʈʥʕ ʈʻʸʶˊˀˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʈʡʗ ʈˋ˄ʶ˂ ˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶʸˍ˕˃ʶ˄˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʈʦʊ ʈʈ ʈ˕˔ʶ˙ˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ʶˏ˕ʶˋ˙ʶˊˀˋ ʶˋ˓ʶˋʶ˖ʶˋ˄ 

ʉʖʈ ʉʶ˕ˆ˕ ˄ʶ˓ʶˊˀˋ ʶ˄˔ˀ˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʉʗʡʦ ʉˋˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶ˔ˍ˗˄ ˏʶ˅ˏʶˋ˓ˍˇ ˔ʶ˕ʶ˃˙ 

ʊʈʦʈʗ ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˜ ʶˊˁ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  

ʊʎʭ ʊˁˍʷʶˁ ʼ˄ˍˁˍʸˀʶ˄ʶˋ ˛ˍˋʹ 

ʋʒ ʋˍʻʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ˀˋ˅ʶˁˊʶ˔ˍ˕ˋʺ˕ 

ʌ˕ʗʞʊʨʎ ʌ˕˜ʶˋˀ ˅ʶˉʶ˄˖˓ʶ˃ ˌˍʸʺʸʶʻʶˊˀˋ ˖ˀ˄ˁˍ˓ ʼˋʺ˕ʸʶ˄ʶˊʶˋ˙ 

ʍʗ ʍʶˋʸ˓ʶ˃ˀ hʶˌ˓ʺ˄ˌˀˑ 

ʟʤ/ʟʈ ʟ˕ʶ˄ˀ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ/ˍ˕ʶ˄ˀ ʶˏʶ˅ˍ˓ˍ˗ˉ 

ʐʖʡ ʐʾ˓ʶ˃ˋˀ ˄ʺˋ˒ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˏʶ˅ʶˋːʶ˕˄ 

ʓʪʘ ʓʶ˓ʶʸˍ˗ˊˋ ˘ˍ˕ˆˀ ˆʺˑˋʶ˕˄ 

ʒʒʗ ʒ˕ʶˋˀ ʒ˒ˁʶˉʶ˄ʶˋ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʔʌʈ ʔˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋ 

ʈʖʗ  ʈʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  

ʖʖʐ ʖˍˌ˔ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ 

ʖʖʐʈ ʖˍˌ˔ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʶˇʷˊˍ˗˒ˋʺ˕  

ʖʪʪʛʔ ʖˁˀˉʶˊˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ˋʺ˕ˀ ˉˀː˄ʶˑʶ˓ʶ˕ʶ˄ʶˋ ˂ˍ˗ˉʷ 

ʗʈʛ ʗˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˉʺʾˍʹ 

ʗʈʥ ʗˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʗʗ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʗʗʪʈʦ ʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ, ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˜ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʗʛ ʗˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ˉʺʾˍʹ 

ʗʭʈ ʗʺ˙˒ʶ˛˔ˍ˕ʶ˃˂ʶ˃ˀˋˋʺ˕ 

ʛʈʍʕ ʛˀʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʶʻʸʺ˕ˀ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊʶˋ ʍʶ˕ʸʶ˖ˉʶˋ ˃˕ʶʸˀ˕ 

ʛʈʖ ʛˀʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʶʻʸʺ˕ˀ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʛʈʖ ʖʪʞʖ ʖˁˀˉʶˊˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ʛʈʖ-ˀ ˌ˕ːʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶ 

ʛʚʊ ʛʺʾʶˋˀ ˈˌʸ˕˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ 

ʝ.ˉ. ʝʶ˓ʾʶˊˀˋ ˉˀʶ˓ˍ˕ 

ʞʛʈʊ ʞ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ 

ʟʛʨʬʛ ʟˎ ˉʺʾʶˋʶˊˀˋ ˖ˋʹˍˇ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˉˀʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ 

ʡʌʖ ʡʺ˔ʶ˄ʶˋ ʺ˄ʶˉˍ˗˔ˋʺ˕ˀ ˄ˍˉˀ˔ʺ 

ˏ.ˉ. ʡʶˊˉʶˋʶ˄ʶˋ ˉˀʶ˓ˍ˕ 

ʡʟʈʖ ʡʺ˔ʶ˄ʶˋ ˍˎ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʢʊ ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ 

ʢʊʈʖ ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ 

ʢʎʖ ʢʺ˕ˉʶˊˀˋ ʼˁʺ˄˔˕ʶ˄ʺˋ˔˕ˍˋ 

ʤʊ ʤ˔ʶˋʹʶ˕˔ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ 

ʣʋ ʣˍ˗˒ʶ˒˔ʶˋˀ ʋʶˌˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʤʡʏ ʤʶ˅ˉʶˋʶ˘ʶ˄ ˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˉʷ ʽˋ˄ʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʤʬ ʤʶˑʺ˖ˍ˗ˉ ˜ ˚ʹˍ˕ʶ˄ˍ˗ˉ 

ʥʎʡ ʥʶˑʺˁˀ˙ʶʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ˏʶˌʶ˕ 

ʦʬ ʦʺ˂ˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ʶːʶ˄˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʪʉʏ ʪʶ˄ ʷʶʿˋʺ˔ˀ˕ʶ˄ʶˋ ʽˋ˄ʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʬʫʝ ʬʻˍˋʶˊˀˋ ˌʺ˕˔ʽ ˙ʶˊ˙ʶˊˍˇ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ 
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ʬʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ ˚˔ʶ˕ʶˁʺʻˍ˗ ˅ʶˏʶ˓ˍ˗ˉˋʺ˕. 
 

CORINAIR Core Inventory of Air Emissions (ʬʹʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶˑʶˋ˖˙ʶˊˀˋ 

˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ) 

EMEP European Monitoring and Evaluation Programme (ʛˍˋˀ˔ˍ˕ˀˋʸˀ ˜ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ 

ʺ˓˕ˍˏʶ˄ʶˋ ˃˕ʶʸˀ˕) 

IPCC International Panel for Climate Change (ʖˁˀˉʶˊˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ˋʺ˕ˀ 

ˉˀː˄ʶˑʶ˓ʶ˕ʶ˄ʶˋ ˂ˍ˗ˉʷ) 

 

ʖ˕ˈʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕  
  

˅ʶʻ. ˅ʶʻʶ˕ 
˅ʶˉ. ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ 
ˉˁˋ. ˉˀˁˀˍˋ 
ˉˁ˕ʹ. ˉˀˁˀʶ˕ʹ 
˔ ˋ.˅. ˔ˍˋˋʶ ˋʶ˓ʾʶˊˀˋ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ (1 ˔ ˋ.˅.. = 1.43 ˔ ˏ.˓.) 
˔ ˎ.ˋ. ˔ˍˋˋʶ ˎˍ˕ ˋˊˍ˗ʾ 
˔ ˏ.˓. ˔ˍˋˋʶ ˏʶˊˉʶˋʶ˄ʶˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ (1 ˔ ˏ.˓. = 0.7 ˔ ˋ.˅.) 

 

ʠʶ˘ˉʶˋ ˉˀʶ˓ˍ˕ˋʺ˕ 
 

ʉʢʛ ʉ˕ˀ˔ʶˋʶ˄ʶˋ ːʺ˕ˉʶˊˀˋ ˉˀʶ˓ˍ˕  
ʊ  y ʊˀʸʶʸ˕ʶˉ (109 ʸ, ˄ʶˉ ˅ʶʻʶ˕ ˔) 
ʊ˄ʶˁ ʊˀʸʶ˄ʶˁˍ˕ˀʶ (109 ˄ʶˁˍ˕ˀʶ) 
ʊʥ .̝ ʿ ʊˀʸʶʥʶ˔.ʿʶˉ (109 ʥ˔.ʿ) 

 ̝ ˔ˍˋˋʶ 
ʦʢ 
ʡʢ 

˔ʺˑʶːˍˍ˗ˁ  (1012ʢ) 
ˏʺ˔ʶːˍˍ˗ˁ (1015ʢ) 

ʛʥ  ̝ ˉʺʸʶ˓ʶ˔ 
0C ʨʺˁ˒ˀˍ˗˒ˀ ʶ˒˔ˀˈʶˋ 
 

ʫˀˉˀʶ˄ʶˋ ˉˀʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ 
 

CO2 ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹ  
CH4 ˉʺʾʶˋ 
N2O ʶʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹ 
HFCs ˅ˀʹ˕ˍ˙ˁˍ˕ʶ˃˂ʶ˃ˀˋˋʺ˕  
PFCs ˏʺ˕˛˔ˍ˕ʶ˃˂ʶ˃ˀˋˋʺ˕  
SF6 ˃˃ˉʷˀ ˅ʺ˙˒ʶ˛˔ˍ˕ˀʹ 
CO ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ˚˙˒ˀʹ 
Nȴx ʶʻˍ˔ˀ ˚˙˒ˀʹˋʺ˕ 
SO2 ˃˃ˉʷˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹ 
ʟʛʨʬʛ  ˍˎ ˉʺʾʶˋʶˊˀˋ ˖ˋʹˍˇ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ  ˉˀʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ 

 

ʎˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ˉˀʶ˓ˍ˕ˋʺ˕ˀ ˘ˍ˂ʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ˉ 
 

1 ˔ ˋ. ˅. = 41.85 ʊʢ 

1 ʡʢ = 277.8 ʊʥ˔ʿ=23.88 * 10 3  ̝  ˋ. ˅. 
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ʗʶˉʶˑˍ˔ʶʸˀ˕ 
 

ʖˁˀˉʶˊˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˌ˕ːʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˊˀ (ʖʪʞʖ) 4-˕  ́˅ˍʹ˓ʶ˃ˍ˗ˉ ˋˌ˓ʶ˃ ,̓ 

ˍ˕ ʖˍˇˉʺ˕ˀ ʶˑʶːˋʶ˅ʺ˕ʾ ˏʶ˕˔ʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʼ̀ çː ʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ˉʶ˕ʹʶ˃ˀˋ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ  ̃˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˋʺ˕ ˉˌʶ˄ʺˁʽ, ʹ˕ʶˋ˙ ˏʶ˕ʷʺ˕ʶʷʶ˕ 

ʾʶ˕ˉʶ˖ˋʺˁʽ, ˅ ˕ʶˏʶ˕ʶ˄ʺˁʽ  ̃ʖˍˇˉʺ˕ˀ ˄ˍˋ˛ʺ˕ʶˋ˒ˀˋ ˅ʶ˒ʶˋʺˁˀ ʹʶ˕ˆˋʺˁʽè: 

2011ʾ. ˋˍˊʺˉʷʺ˕ˀ 10ïˀ ˋ ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ˍˇˉˀ˖ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʺ˖ çʛ  ˀ ˌʶ˕˙ 

ʷˋʶˏʶ˅ˏʶˋʶ˄ʶˋ ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ ˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˋʺ˕ˀ˖ ʷ˂ˍˇ` ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ 

ˏʶ˕˔ʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˄ʶ˔ʶ˕ˉʶˋ ˉˀːˍ˖ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˖ʶˋ˄ʽ ˅ʶ˒˔ʶ˔ʺˁˍ˗ ˉʶ˒ˀˋè N1594-ʝ 

ˍ˕ˍˌˍ˗ˉˍ˓ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ʶ˃ ʼ 2012-2014ʾʾ. ː̋ ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ˉʶ˕ʹʶ˃ˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʺ˕˕ˍ˕ʹ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ ˀ ˉˌʶ˄ˍ˗ˉ:̔ ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʶˊʹ ˍ˕ˍˌˉʶˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˉˌʶ˄ˉʶˋ 

ˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶ˔ˍ˗ ʸʺ˕ʶ˔ʺ˒ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ʺˋ ˋˌʶˋʶ˄˓ʺˁ ʗʗ ʷˋʶˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ, ʗʗ 

ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ, ʗʗ ʼ˄ˍˋˍˉˀ˄ʶˊˀ, ʗʗ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ  ̃ ʷˋʶ˄ʶˋ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ  ̃ ʗʗ 

˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ˀ  ̃˄ʶˏ ˀˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ: 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʛʈʍʕ-  ˀ  ̃ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˉˀː˜ ˄ˋ˙˓ʶ˃ 

çʛʈʖ ʖʪʞʖ ˅ʶˉʶ˕ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʌ˕˕ˍ˕ʹ ʶʻʸʶˊˀˋ ˅ʶˇˍ˕ʹʶʸ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˉʶˋ 

ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ ˋˏʶ˒˔ʶ˓ˍ˕ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˀ ˒˔ʺˇ˃ˍ˗ˉè ˃˕ʶʸ˕ˀ ˘ʶ˒˔ʶʾˇʾˀ, ʌ˕˕ˍ˕ʹ ʶʻʸʶˊˀˋ 

˅ʶˇˍ˕ʹʶ˄˖ˍ˗ʾˊʶˋ ʷʶʻʶˊˀˋ ˔ʶ˕ˀ ʽˋ˔˕˓ʺˁ  ̓2010ʾ .: 

ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓, ˍ˕ ˒˄˒ʶ˃ 2015ʾ.-ˀ˖ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋʽ ˏʶ˕˔ʶ˓ˍ˕˓ʺˁˍ˗ ʼ ˄ʶˋˍˋʶ˓ˍ˕ 

˄ʺ˕ˏˍ˓ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ʺˁ ʢʊ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ ˜ ˋˍ˕ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ ˏʶ˅ʶˋːˋʺ˕ˀˋ 

˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˉʶˋ ˘ˍ˕ˆ ˆʺˑ˙ ʷʺ˕ʺˁˍ˗ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ ʶˊ˒ ˄ʶʹʶ˒˔˕ʽ 

ˏʶ˔˕ʶ˒˔˓ʺˁ ʼ ˅ʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˋ̱  ̞ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ ˏʶ˅ʶˋːˋʺ˕ˀ: 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʺ˕˕ˍ˕ʹ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ʽ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ˉ ʼ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ʽ.  

¶ ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ, 

¶ ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕  ̃ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ, 

¶ ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˜ ʶˊˁ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ, 

¶ ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕: 

ʒ ˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˋʶ˂˄ˀˋ, ʢʊ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˋʺ˕ˀ ˄ʶʻˉʶˋ 1996ʾ. ˓ʺ˕ʶˋʶˊ˓ʶ˃ ˆʺˑˋʶ˕˄ˀ, 

2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ʽ çʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕è ˍ˗ çʓˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉè 

ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ ˘ˍ˂ʶ˕ʺˋ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒ˍ˗ˉ  ̓ ˉʺ˄` çʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕  ̃

ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉè (ʈʡʈʬ) ʷʶʿˀˋʽ, ˀ˒˄ çʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋè, 

çʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ, ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˜ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋè 

ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ ˘ˍ˂ʶ˕ʺˋʳ çʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˜ ʶˊˁ 

˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉè (ʊʈʦʈʗ) ʷʶʿˀˋʽ:  

ʖʶʹʶ˒˔˕ˀ ˄ʶʻˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ʈʡʈʬ ʷʶʿˋˍ˗ˉ ˘ˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ˂ˉʷˀ ˄ˍˇˉˀ˖ 

˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ ʺˋ ʶˑʶːˀˋ, ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ ˜ ʺ˕˕ˍ˕ʹ ˄ʶ˕ʸˀ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ʊʈʦʈʗ ˜ çʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶè 

ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˍ˗ˉ` ʶˑʶːˀˋ ˜ ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ ˄ʶ˕ʸˀ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉˋʺ˕, ˀ˒˄ çʐʶ˘ˍˋˋʺ˕è ʷʶʿˋˍ˗ˉ` 

ʶˑʶːˀˋ ˄ʶ˕ʸˀ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉ: 

ʤ˔ˍ˕˜ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ˍ˗ˉ ˖ˍ˗ˊ˖  ̓ ˔˕˓ʶ˃ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ  ̃ ˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʷʶˌ˂ˍ˗ˉʽ ʽ˒ ̝ʸʶʻʺ˕ˀ  ̃ʽ˒ ̝ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ (ʊˀʸʶʸ˕ʶˉˋʺ˕ˍ˓): 
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ʉʶʿˀˋˋʺ˕ 
ʍˍ˗˔ 

CO2  
CH4 N2O 

HFCs           

CO2 ˅ʶˉ.  
PFCs SF6 

ʊˍ˗ˉʶ-

˕ʶˊˀˋ 

CO2 ˅ʶˉ. 

ʊˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ˍ ̠

˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ 
3911.92 107.67 1.56 255.19 ʈʠ ʈʠ 1. 6910.99 

ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ 4231.03 35.64 0.09 ʈʠ ʈʠ ʈʠ 5008.71 

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕  ̃ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  
225.96 ʈʠ ʈʠ 255.19 ʈʠ ʈʠ 481.16 

ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʁ ˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

˜ ʁ́ ˁ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ   
-552.70 44.26 1.26 ʈʠ ʈʠ ʈʠ 767.80 

ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ 7.64 27.77 0.20 ʈʠ ʈʠ ʈʠ 653.33 

 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʢʊ ʌ˕˕ˍ˕ʹ ʶ̒ ʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ʽ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ˉ .̓ 

ʗˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˉˀ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, 

ʈˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ, ʟ˕ʶ˄ˀ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ  ̃ ˍ˕ʶ˄ˀ ʶˏʶ˅ˍ˓ˍ˗ˉ, ʉʶʿˀˋ̀̋˕ˀ 

˄ʶʹʶ˒˔˕ˋʺ˕, ʬʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʶ˃ ʸ˕ʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˖ˍ˗˖ʶ˄  ̃ʗʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ ʸˁˍ˗˂ˋʺ˕ʽ: 

 

ʝ˄ʶ˔ˀ ˍ˗ˋʺˋʶˁˍ˓, ˍ  ̞ʹʺˑ˜˒ ʖʪʪʛʔ ˄ˍˇˉˀ˖ ˏʶˌ˔ˍˋʶ˄ʶˋ ˍ˕ˍˌˍ˗ˉ ˎ˄ʶ ʶʻʸʶˊˀˋ 

˄ʶʹʶ˒˔˕ˋʺ˕ʽ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ʺˁˀ˒ ˍ˗ˇˇˍ˕ʹ˓ʺˁˍ˗ 2006ʾ . ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˍ˓ [Gen-1], ʶˊ˒ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˍ˗ˉ 

ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ˋʺ˕ʽ 2000, 2006  ̃ 2010ʾ .ʾ˅ʶˉʶ˕ ˁ˕ʶ˖ˍ˗˖ˀˎ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʺˁ ʺ ̀

1996ʾ .ʥʺ˕ʶˋʶˊ˓ʶ˃ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˍ˓ [Gen-2] ˏʶ˅ʶˋː˓ˍˇ ˆ˜ʶˎʶ˘ˍ˓: 
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1. ʝʺ˕ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

1.1 ʗˀˉˋʶ˄ʶˋ ˔ʺˇʺ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ʢʊ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ 

1.1.1 ʖʶʹʶ˒˔˕ˀ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˉʶˋ ˀ˕ʶ˓ʶ˄ʶˋ ˅ˀˉ˙ʺ˕ʽ 

ʖˁˀˉʶˊˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˌ˕ːʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˊˀ (ʖʪʞʖ) 4-˕  ́˅ˍʹ˓ʶ˃ˍ˗ˉ ˋˌ˓ʶ˃ ,̓ 

ˍ˕ ʖˍˇˉʺ˕ˀ ʶˑʶːˋʶ˅ʺ˕ʾ ˏʶ˕˔ʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʼ̀ çː ʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ˉʶ˕ʹʶ˃ˀˋ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ  ̃˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˋʺ˕ ˉˌʶ˄ʺˁʽ, ʹ˕ʶˋ˙ ˏʶ˕ʷʺ˕ʶʷʶ˕ 

ʾʶ˕ˉʶ˖ˋʺˁʽ, ˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄ʺˁʽ  ̃ʖˍˇˉʺ˕ˀ ˄ˍˋ˛ʺ˕ʶˋ˒ˀˋ ˅ʶ˒ʶˋʺˁˀ ʹʶ˕ˆˋʺˁʽè:ʈˊ˒ ˅ˍʹ˓ʶ˃ʽ 

ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˀˋ ˏʶ˕̝ʶ˓ˍ˕ʺ˖ˋˍ˗ˉ  ̓ˉˌʶ˄ʺˁ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˋʺ˕` ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ʺˁˍ˓ ʖˍˇˉʺ˕ˀ 

ʖˍˋ˛ʺ˕ʶˋ˒ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ˅ʶ˒˔ʶ˔˓ʶ˃ ˅ʶˉʶʹ˕ʺˁˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕:  

2011ʾ. ˋˍˊʺˉʷʺ˕ˀ 10ïˀ ˋ ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ˍˇˉˀ˖ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ  ˃ çʛˀ  ˌʶ˕˙ 

ʷˋʶˏʶ˅ˏʶˋʶ˄ʶˋ ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ ˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˋʺ˕ˀ˖ ʷ˂ˍˇ` ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ 

ˏʶ˕˔ʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˄ʶ˔ʶ˕ˉʶˋ ˉˀːˍ˖ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˖ʶˋ˄ʽ ˅ʶ˒˔ʶ˔ʺˁˍ˗ ˉʶ˒ˀˋè N1594-ʝ 

ˍ˕ˍˌˉʁ ˉʷ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍ˗ˉ ʼ 2012-2014ʾʾ. ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ː̋ ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ˉʶ˕ʹʶ˃ˀˋ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʺ˕˕ˍ˕ʹ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ ˀ ˉˌʶ˄ˍ˗ˉ:̔ ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʶˊʹ ˍ˕ˍˌˉʶˋ 

˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˉʶˋ ˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶ˔ˍ˗ ʸʺ˕ʶ˔ʺ˒ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ʺˋ ˋˌʶˋʶ˄˓ʺˁ ʗʗ 

ʷˋʶˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ, ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ, ʗʗ ʼ˄ˍˋˍˉˀ˄ʶˊˀ, ʗʗ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ  ̃ʷˋʶ˄ʶˋ 

ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ  ̃ʗʗ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ˀ  ̃˄ʶˏ ˀˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ: ʈˊʹ ˍ˕ˍˌˉʶˋ ˅ʶ˓̋ˁ˓ʶ˃ˍ˓ 

ʶˉ˕ʶʸ˕˓ʶ˃ ˍ˕ˍˌ ˉˀːˍ˖ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ʶ˔ʶ˕ˍ˗ˉˋ ʶˏʶ˅ˍ˓ʺˁˍ˗ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓  ̃˅ʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓ 

ʛʈʖ-  ˀʖˁˀˉʶˊˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ˌ˕ːʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˊˀ ˅ˀˉˋʶ˂ˋʹ˕ˀ ˁˍ˗˃ˉʶˋʽ 

ˉˀ˔˓ʶ˃ ˉˀːˍ˖ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʷʶʻˉʶˈˊˍ˗ˇʶˊˀˋ ʷˋˍ˗ˊʾʽ, ˄ˁˀˉʶˊˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ʹʺˉ ˏʶˊ˙ʶ˕ˍ˗ˉ 

ˆ˜ʶ˓ˍ˕˓ˍˇ ˋˍ˕ʶ˕ʶ˕ʶ˄ʶˋ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉˋʺ˕ˋ ˍ ̠ ˉʺ˂ʶˋˀʻˉˋʺ˕ʽ  ̃ ʹ˕ʶˋ˖ˍ˗ˉ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ 

ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˓ʺ˔ ˉʶ˒ˋʶ˄˖ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˉˀːˏʺ˔ʶ˄ʶˋ ˍ ̠ ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ 

˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˅ʺ ̝ ˒ʺ˕˔ ˅ʶˉʶʸˍ˕˃ʶ˄˖ˍ˗ʾˊʶˋ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, 

˔ʶ˕ʶ˃ʶˌ˕ːʶˋʶˊˀˋ ˅ʶˉʶʸˍ˕˃ʶ˄˖ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʺˑʶˋ˄ʶ˕ʶˊˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˅ʶˉʶˊˋ˙ʶˊˀˋ, 

˙ʶˇʶ˙ʶ˖ˀʶ˄ʶˋ ˅ʶ˒ʶ˕ʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˍ ̠ ʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ˅ʶˉʶˊˋ˙ˀ ʶ˄˔ˀ˓ ˉʶ˒ˋʶ˄˖ˍ˗ʾˊʶˋ ˍ ̠

˄ʶʹ˕ʺ˕ˀ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˉʶˋ ˄ʶ˕˜ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  ̃ʹ˕ ʁ˅ʶˉʶ˕ ˉˀːʸʺ˕ʶ˔ʺ˒ˎʶ˄ʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˓ʺ˔ 

˅ʶˉʶʸˍ˕˃ʶ˄˖ˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˉʶˋ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 2012ʾ . ˅ˍ˄˔ʺˉʷʺ˕ˀ 2-ˀ ̀ʗʗ 

˓ʁ ˕ˎʶˏʺ˔ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʺ˖ ʛʈʖ-  ˀ çʖˁˀˉʶˊˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋè ̩˕ːʶˋʶ˄ʶˊˀˋ 

˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˊˀ ˏʶ˅ʶˋːˋʺ˕ˀ ˍ ̠ʹ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ˀ ˄ʶ˔ʶ˕ˉʶˋ ˉˀːʸʺ˕ʶ˔ʺ˒ˎʶ˄ʶˋ ˅ʶ̄ ʶ˄ʶ˕ʸˉʶ  ̀

˂ˍ˕˅˕ʹˀ ˄ʶʻˉʽ  ̃ʶˌ˂ʶ˔ʶ˄ʶ˕ʸʽ ˅ʶ˒˔ʶ˔ʺˁˍ˗ ˉʶ˒ˀˋ N955-ʈ ˍ˕ˍˌˍ˗ˉʽ: 

ʛˀːʸʺ˕ʶ˔ʺ˒ˎʶ˄ʶˋ ˅ʶ̄ ʶ˄ʶ˕ʸˉʶ  ̀ ˂ˍ˕˅˕ʹˀ ˋʶ˂ʶʸʶ˅ ʼ ˋˌʶˋʶ˄˓ʺˁ ʗʗ 

ʷˋʶˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ʽ: ʔˍ˕˅˕ʹˍ˗ˉ ʽˋʹʸ˕˄˓ʶ˃ ʺˋ ʸˍ˕˃ˋʶ˄ʶˋˍ˕ʺˋ ʷˍˁˍ˕ 

ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ, ʈˋˌʶ˕ʿ ʸˍ˗ˊ˙ˀ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ ˄ˍˉˀ˔ʺˋ, ʫʶˇʶ˙ʶ˖ˀʶ˄ʶˋ 

ʶ˓ˀʶ˖ˀʶˊˀ ʸˁ˂ʶ˓ˍ˕ ˓ʶ˕ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ʈʻʸʶˊˀˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˃ʁ ˑʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ʗʶˋ˕ʶˊˀˋ 

˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ̔˄ʶ˕ʸʶ˓ˍ˕ˍˇ ˅ʶˋˆˋʶʿˍˇˍ˓ʽ, ʊˀ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˄ʶʹʺˉˀʶˋ ˜ 

ʛʈʖ-ˀ çʖˁˀˉʶˊˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋè ˌ˕ːʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˊˀ ʶʻʸʶˊˀˋ 

˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˍˇ:̔ 
 

1.1.2 ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʶʻʸʶˊˀˋ I, II  ̃ III ˄ʶʹʶ˒˔˕ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶˑˍ˔ 

ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ (ʢʊ) ʶˑʶːˀˋ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ʽ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗-

ʾˊˍ˗ˋʽ ˉˌʶ˄ʺ˖ 1996-98ʾ .ʾ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ʛʈʍʕ-ʊʎʭ çʗʶˊʶ˒˔ʶˋ ï ʖˁˀˉʶˊˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ 

ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʺ˕˄˕ˍ˗ˉè ˃˕ʶʸ˕ˀ ˌ˕ːʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ, ʷʶʻʶˊˀˋ ˔ʶ˕ˀ ʽˋʹˍ˗ˋʺˁˍ˓ 1990ʾ .: 

ʈˊʹ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˍ˗ˉ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˜ ˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʸˋʶ˅ʶ˔˓ʺˁ ʺˋ 1990ʾ. ˜ 1994-
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1996ʾ .ʾ ˅ʶˉʶ˕, ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ʺˁˍ˓ ʢʊ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˋʺ˕ˀ ˄ʶʻˉʶˋ ʖʪʪʛʔ 1995ʾ . 

ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: 1991-1993ʾ ʾ. ˄ʶʹʶ˒˔˕ˍ˗ˉ ˎʽˋʹʸ˕˄˓ʺ˖ˀˋ, ˙ʶˋˀ ˍ˕ ʶˋ˖ˍ˗ˉʶˊˀˋ 

ˌ˕ːʶˋˀ ʹʿ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ˜ ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˈʸˋʶʿʶˉˀ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ʢʊ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ 

˄ʶʻˉˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕  ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ  ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˍ˗˖ˎʶ˄ʶˋ ˎʼˀˋ: 

ʈˊˋˍ˗˅ʺ˔˜ 2004ʾ . ˉʺ˄ˋʶ˕˄ʺ˖ ʢʊ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˋʺ˕ˀ ˍ˕ʶ˄ˀ ʷʶ˕ʺˁʶ˓ˉʶˋ ˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ 

˒˔ʺˇ˃ˉʶˋ ʛʈʍʕ-ʊʎʭ ˔ʶ˕ʶ˃ʶˌ˕ːʶˋʶˊˀˋ ˃˕ʶʸˀ˕ʽ, ˍ˕ˀ ˌ˕ːʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˆʺˑˋʶ˕˄˓ʺ˖ˀˋ 

ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ ˍ˗ˇˇ˓ʶ˃ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʶˑʶːˀˋ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁʶʸˍ˕˃ˉʶˋʽ, 

ˋʶ˂ʶˏʶ˔˕ʶ˒˔˓ʺˁˍ˓ ˜ ˄ʶˊˍ˗ˋʶ˖ˋʺˁˍ˓ ˔ʺ˂ˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ˍ˗ ˀˋ˒˔ˀ˔ˍ˗˖ˀˍˋʶˁ 

˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ: ʟ˕ˏʺ˒ ʶˊʹ ˔ʶ˕ʶ˃ʶˌ˕ːʶˋʶˊˀˋ ˃˕ʶʸ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ ʷʶ˕ʺˁʶ˓˓ʺ˖ ʗʗ 

ʶˑʶːˀˋ ʶʻʸʶˊˀˋ ʻʺ˄ˍ˗ˊ˖ˀ ˌ˕ːʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˏʶ˔˕ʶ˒˔˓ʶ˃ ʢʊ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˍ˕ʶ˄ʽ, 

˒˔ʺˇ˃˓ʺ˖ ˓ʺ˕ʶˏʶ˔˕ʶ˒˔˓ʶ˃ ˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ˋʺ˕ˀ ˂ˍ˗ˉʷ, ˈˌʸ˕˔˓ʺ˖ˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ ˍ˗ ˓ʺ˕ʶˋʶˊ˓ʺ˖ ˄ˀ˕ʶˑ˓ˍˇ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: ʕ˕ʶʸ˕ˀ ˌ˕ːʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ 

ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺ˖ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ˍ˕ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕ʶ ʷʶ˖ʶ˅ʶˊ˔˓ʺ˖ˀˋ 

ʶˊˋ ʸʺ˕ʶ˄ʶ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˖ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˋ ˍ˗ˋʺ ̞ʷʶ˕ʺˁʶ˓ˉʶˋ ʶˑʶːˋʶ˅ʺ˕ʾ 

ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʶˊˋ ʼ` ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʶˇʷʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ˖ ˜ 

ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖, ˍ˕ˍˋ˖ ˅ʶˉʶ˕ ˜ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺ˖  

ˋˍ˕ ˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˍ˗ˉ 

ʕ˕ʶʸ˕ˀ ˌ˕ːʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˉˌʶ˄˓ʺ˖ ˋʶ ̃ ʢʊ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ˆʺˑˋʶ˕˄, ˍ˕ʽ 

ˁʶˊˋˍ˕ʺˋ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺ˖ ʢʊ ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ʽ ˉˌʶ˄ʺˁˀ˒: 

 çʖˁˀˉʶˊˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ʛʈʖ-  ˀˌ˕ːʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˊˀ ˋʺ˕˙ˍ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ 

ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ ʶʻʸʶˊˀˋ ʻʺ˄ˍ˗ˊ˖ˀ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˋˏʶ˒˔ʶ˓ˍ˕ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˀ ˒˔ʺˇ˃ˍ˗ˉè 

ʛʈʍʕ-ʊʎʭ/00035196 ˃˕ʶʸ˕ˀ ˌ˕ːʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ, ʈʻʸʶˊˀˋ ʻʺ˄ˍ˗ˊ˖ˋʺ˕ˀ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˉʶˋ 

ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ʺ˕ˀ ˅ʶˉʶˆʶˊˋ (ˍ˕ˍˌˍ˗ˉ 17/CP.8), ̱ ˕ˏʺ˒ ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ ˄ʶʹʶ˒˔˕ʶˊˀˋ ˔ʶ˕ˀ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʺ˖ 

2000ʾ .  ̃ ʶˊʹ ˔ʶ˕˓ʶ ˅ʶˉʶ˕ ˉˌʶ˄˓ʺ˖ ʢʊ ʶˉʷˍˇːʶ˄ʶˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕, ʖʪʪʛʔ ʷˍˁˍ˕ 6 

ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ ʽˋʹʸ˕˄̄ ʶˉʷ: ʝˏʶ˔ʶ˄ ˍ˗ˋʺˋʶˁˍ˓ ˁ˕ʶ˖ˋʺˁ 1990-2006ʾ .ʾ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ʽ` 

ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺ˖ˀˋ ʶˊˋ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ,̞ ˍ˕ˍˋ˖ ˅ʶˉʶ˕ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ ̀ʶˑ˄ʶ ʼˀˋ:  

 ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʛʈʍʕ-  ˀ  ̃ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˉˀː˜ ˄ˋ˙˓ʶ˃ 

çʛʈʖ ʖʪʞʖ ˅ʶˉʶ˕ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʌ˕˕ˍ˕ʹ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˉʶˋ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ 

ˋˏʶ˒˔ʶ˓ˍ˕ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˀ ˒˔ʺˇ˃ˍ˗ˉè ˃˕ʶʸ˕ˀ ˘ʶ˒˔ʶʾˇʾˀ ʌ˕˕ˍ˕ʹ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ 

ʷʶʻʶˊˀˋ ˔ʶ˕ˀ ʽˋ˔˕˓ʺˁ  ̓2010ʾ .: 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʌ˕˕ˍ˕ʹ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ʽ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ˉ ʼ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ʽ.  

¶ ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ, 

¶ ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ ˜ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ (ʈʡʈʬ), 

¶ ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˜ ʶˊˁ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  (ʊʈʦʈʗ), 

¶ ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕: 

ʖʶʹʶ˒˔˕ʽ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ ʼ ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 1.1.-ˍ˗ˉ ˖ˍ˗ˊ˖ ˔˕˓ʶ˃ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕. 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 1.1 ʖʶʹʶ˒˔˕ʶˊˀˋ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ʽ ʽ˒ ̝ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ 

ʤʺ˄˔ˍ˕ 
ʦʶ˕ˀˋʺ˕ 

ʗʶˌ˓ʺʸ˕ˉʶˋ ʥʺ˕ʶ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ ˀ
ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ 2001- 2010 2000 

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ ˜ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  
1995-2010 2000 

ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 2001-2010 2000 

ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 2000,2010 2000 

ʈ́ ˁ ˅̱ ˇ̊ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 2000-2010 2000 

ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ 1995-2010 1990-2000 
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ʦʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˄ʶˏ˓ʶ˃ ʺ ̀ ʶˊˋ ʷʶˋˀ ˅ʺ,̝ ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕  ̃

ʓˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ʽ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃ ʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ, ʗˍˇ˚ʸ˔ʶ-

ʸˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃  ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔̀ ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ʽ 1996ʾ . ʥʺ˕ʶˋʶˊ˓ʶ˃ 

ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˍ˓ ˏʺ˔˙  ̓ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʺˋ ʶˑʶˋˆˀˋ: ʟ˕ˍˌ ʶˋˋˌʶˋ ˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ 

˄ʶˋ̀˄ ʶˏ˓ʶ˃ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʷʶ ̟ʶˊ˕ˉʶˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˅ʺ:̝    
 

1.1.3 ʖʶʹʶ˒˔˕ˀ ˄ʶʻˉˉʶˋ ˀˋ˒˔ˀ˔ˍ˗˖ˀˍˋʶˁ ˉʺ˂ʶˋˀʻˉˀ  ̃ ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˀ ˅ʶˉʶˑˍ˔ 

ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʖˁˀˉʶˊˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˌ˕ːʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˊˀˋ ʶˑˋˎ˓ˍˇ ˂ˋʹˀ˕ˋʺ˕ˀ 

˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˉʶˋ ˁˀʶʻˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ˔˕˓ʶ˃ ʼ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ 

ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʷˋʶˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋʽ: ʝʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ, ˀ ʾˀ˓˒ 

˂ˋʹ˕ˀˋ ʶˑˋˎ˓ˍˇ ʶˊˁ ˅ʶ˕˖ʺ˕ˀ, ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉ ʼ ˋʶ˜ ʖˁˀˉʶˊˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˌ˕ːʶˋʶ˄ʶˊˀˋ 

˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˊˍ˓ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ʶ˃ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʶʻʸʶˊˀˋ ʻʺ˄ˍ˗ˊ˖ˋʺ˕ˀ 

ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˉʶˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ʽ: ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ 

ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˋʺ˕ʽ ˉˌʶ˄˓ˍ˗ˉ ʺˋ ʶʻʸʶˊˀˋ ʻʺ˄ˍ˗ˊ˖ˋʺ˕ˀ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˉʶˋ 

ˌ˕ːʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ, ˙ʶˋˀ ˍ˕, ˎ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋʶˁˍ˓ ʖˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˊˀ 1-ˀ̀  ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˍ˗ˉ ʽˋʹʸ˕˄˓ʶ˃ 

ʺ˕˄ˀ˕, ʗʶˊʶ˒˔ʶˋʽ ˎˍ˗ˋˀ ʶˉʺˋʶˉˊʶ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˋʺ˕ˀ ˉˌʶ˄ˉʶˋ ˏʶ˕˔ʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: 

ʛʈʍʕ-ʊʎʭ ˃˕ʶʸ˕ˀ ˌ˕ːʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʢʊ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˉˌʶ˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˉ˕˖ˍ˗ˊʾʶˊˀˋ 

˅ˀˉˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˍ˓ ˆ˜ʶ˓ˍ˕˓ʺˁ ʼ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˂ˍ˗ˉʷ, ˍ˕ˀ ˄ʶˊˍ˗ˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˉʺ˃ ˉʶ˒ʶˉʷ 

ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʼ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ˌʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ: ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʺ˕˕ˍ˕ʹ 

ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʶ˃ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˎʶ˄ʶˋ ˒˂ʺˉʶˋ 

ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʼ ʝ˄ʶ˕ 1.1-ˍ˗ˉ: 

ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ, ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˜ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ 

ʷˋʶʸʶ˓ʶˑˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ˘ˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ˅ˉ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˜ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ ˅ʶ˓ʶ˙ʺˁˍ˗ ˅ʺ˔ ˄ʶˏ˓ʶ˃ ʶˑʁˋˆˋʶ˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ, çʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, 

ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʶˊˁ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ è ̫ʁ ʿˀˋʽ ʷʶʿʶˋ˓ʺˁ ʼ ʺˋʾʶʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ ˜ 

ʶˊʹ ʷʶʿˋˀ ˅ʶˌ˓ʶʸ˕ˍ˗ˉʽ ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁ ʺˋ ʺ˕ʺ˙ ʶˑʶˋˆˀˋ ˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ˋʺ˕: 

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ ˀˍ ̠ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ ʷʶʿˋˍ˗ˉ F-ʸʶʻʺ˕ˀˋ 

˓ʺ˕ʶʷʺ˕˓ˍˇ ʺˋʾʶʷʶʿˀˋʽ ʢʊ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˍ˗ˉ ʶˑʶːˀˋ ʶˋʸʶˉ  ̓ 

ʽˋʹʸ˕˄˓ʺˁ: 
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ʝ˄ʶ˕ 1.1 ʈʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˎʶ˄ʶˋ ˒˂ʺˉʶˋ 

 

ʝ˄ʶ˕ 1.2-ˍ˗ˉ ʷʺ˕˓ʶ˃ ˒˂ʺˉʶˋ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ˉ ʼ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ 

ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˉʶˋ ˖ˀ˄ˁʽ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ (ʢʊʈʖ) ˘ˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ 

˂ˉʷˍ˗ˉ: ʟ˕ʶ˄ˀ ʶˏʶ˅ˍ˓ˉʶ ̀ (ʟʈ) ʽˋʾʶ˖ʶ˄ʶ˕ʸʽ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ˉ ʼ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ 

˘ˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ˜ ˅ʶ˒ʶ˕ʶ˄ʶ˄ʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ: 

ʗʗ ʷ̀ ʶˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ 

ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʖʪʞʖ ˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶ˔ˍ˗ 

ˉʶ˕ˉˀˋ 

ʖʪʞʖ ʶʻʸʶˊˀˋ 

˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˍˇ 

ʢʊʈʖ ʶʻʸʶˊˀˋ 

˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˍˇ  

ʢʊʈʖ ˄ʶʻˉˉʶˋ 

˘ˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ˂ˉʷˀ 

ˇʺ˄ʶ˓ʶ˕ 

ʈˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ 

ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ 

˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ 

ʟ˕ʶ˄ˀ ʶˏʶ˅ˍ˓-

ˉʶˋ/ ˍ˕ʶ˄ˀ 

˒˔ˍ˗ʸ-ˉʶˋ 

˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ 

ʦ˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ 

˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˉʶˋ 

˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ 

ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ 
ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ 

ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˋʺ˕ ˜ ʶ˕-

˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 

ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, 

ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ-

˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʶˊˁ 

˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 

ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ 

ʉ         ʶ         ʿ           ˀ           ˋ           ˋ           ʺ        ˕         

 ̞

ʈʻʸʶˊˀˋ 

˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ 
ʈʻʸʶˊˀˋ ˘ˍ˕ˆʶ-

ʸʺ˔ˋʺ˕ (ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶ-

ʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ʸˍ˕˃ʽˋʾ-

ʶ˖ˋʺ˕ ˜ F-ʸʶʻʺ˕) 

ʈʻʸʶˊˀˋ 

˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ 
ʈʻʸʶˊˀˋ ˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ˋʺ˕ 

(ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʶˋ-

˔ʶˑ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, 

˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ) 
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ʝ˄ʶ˕ 1.2 ʢʊʈʖ ˂ˉʷˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍˇ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˉʶˋ ˖ˀ˄ˁʽ  
 

ʝ˄ʶ˕ 1.3-ˍ˗ˉ ˖ˍ˗ˊ˖ ʺˋ ˔˕˓ʶ˃ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˍ˗ˉˀ˖ ˅ʺ˔ˍ 

ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍˇ ˙ʶˊˁʺ˕ʽ: 

ʤ˄˒ʺˁ ˋˍ˕ ʸˋʶ˅ʶ˔ʶ˄ʶˋ, 

˅ˀ ˉˋ˓ʺˁˍ˓ ˋʶ˂ˍ˕ʹ ʸˍ˗ˊ-

˙ʶʸ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˘ˍ˕ˆˀ ˓˕ʶ 

ʟ˕ˍˌʺˁ ˅ ˀˉˋʶ˄ʶˋ  

˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ʽ 

ˋʶ˂ˍ˕ʹ 

˄ʶʹʶ˒˔-˕  ˀ

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ -ˀ

ˉʶ ̀˓ ˕ ʁ

ʏˋ˔˕ʺˁ ˉʺʾˍʹˋʺ˕ʽ` ˅ʶˌ-

˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ 

˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˉʶˋ, ʶˋˍ˕ˍ-

ˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˜ ʿʶˉʶˋʶ-

˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ˀ ˅ʶˉʶˆʶˊ-

ˋʺ˖ˉʶˋ ˁʶ˓ʶʸˍ˗ˊˋ ˘ˍ˕ˆʽ 

ʗʶ˓ʶ˙ʺˁ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˋ ˍ˗ 

ʽˋ˔˕ʺˁ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉ-

ˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ 

ʊˋʶ˅ʶ˔ʺˁ ʶ˜˔ʶˋʺ-

˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ/˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ  

ʖʶ˔ʶ˕ʺˁ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕-

ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʸˋʶ˅ʶ˔ʺˁ ˉˍ˗˔˙ʶˊˀˋ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˜ ʶˉʷˍˇː ˄ʶʹʶ˒˔˕ʽ 

ʟʈ ˜ 

˘ʶ˒˔ʶʾˇʾʺ˕ˀ 

˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ 

ʖʶ˔ʶ˕ʺˁ ˅ˀˉˋʶ-

˄ʶˋ  ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶ-

ˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗-

ʾˊˍ˗ˋ 

ʖʶʻˉʺˁ ʖʶʹʶ˒˔˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ 

ˋʶ-˂ˋʶ˄ʶˋ 

˔ʶ˕ʷʺ˕ʶ˄ʽ: 

ʤ˔ˍ˗ʸʺˁ ˄ʶʹʶ˒˔˕ʽ 

ʟʈ ʽˋʾʶ˖ʶ˄ʶ˕ʸˀ 

ˉˀːˍ˖ˍ˓ (˘ˍ˕ˆʶʸˀ-

˔ʶ˄ʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ, 

˙ˋˋʶ˕˄ˍ˗ˉ ̄ ˀːʸʺ˕ʶ-

˔ʺ˒ˎʶ˄ʶˋ ʁ ˌ˂-ʁ

˔ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˂ˉʷ̱˗ˉ

ʖʶʻˉʺˁ 

˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  

ʖʶ˔ʶ˕ʺˁ 

ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ 

˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ 

ʋʺˏˀ ʝ˄ʶ˕ 1.3-ˍ˗ˉ 

ˋˌ˓ʶ˃ ˙ʶˊˁʺ˕ʽ 
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ʝ˄ʶ˕ 1.3 ʖʶʹʶ˒˔˕ˀ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˍ˗ˉˀ˖ ˅ʺ˔ˍ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍˇ ˙ʶˊˁʺ˕ʽ 

1.2 ʬʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʶ˃ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˜ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶˑˍ˔ 

ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓, ˍ˕ 2015ʾ.-ˀ˖ ˅ʺ˔ˍ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋʽ ˏʶ˕˔ʶ˓ˍ˕˓ʺˁˍ˗ ʼ ˄ʶˋˍˋʶ˓ˍ˕ 

˄ʺ˕ˏˍ˓ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ʺˁ ʢʊ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ ˜ ʖʪʪʛʔ ˋˍ˕, 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ 

ˏʶ˅ʶˋːˋʺ˕ˀˋ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˉʶˋ ˘ˍ˕ˆ ˆʺˑ˙ ʷʺ˕ʺˁˍ˗ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ ʶˊ˒ 

˄ʶʹʶ˒˔˕ʽ ˏʶ˔˕ʶ˒˔˓ʺˁ ʼ ˅ʶˉʶˆʶˊˋ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ ˏʶ˅ʶˋːˋʺ˕ˀ: ʓʶ˓ʶʸˍ˗ˊˋ˒ 

ˏʶ˔˕ʶ˒˔˓ʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕ ˉˀ ˌʶ˕˙ ˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ˋʺ˕ ˉʶ˒ˋʶ˄˖ʺˁ ʺˋ 2012ʾ. ˅ˍ˗ˋ˓ʶ˕ˀˋ 

ʖˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˊˀ ˙ʶ˕˔ˍ˗ˇʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ˍˇˉˀ˖ ʞ˕ˀ ʓʶˋ˄ʶˊˍ˗ˉ ʶˋ˖˄ʶ˖˓ʶ˃ ʶˑ˖ʶˋ˖ ˍ˗˒ˍ˗˖ˉʶˋʽ:  

ʈʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˂ˉʷˀ ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˅ʻˍ˕ʶ˖ˉʶˋ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ ʺ˕˄ˍ˗ 

˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ˋʺ˕ ˉʶ˒ˋʶ˄˖ʺˁ ʺˋ 2013 ʾ. ˒ʺˏ˔ʺˉʷʺ˕-˅ˍ˄˔ʺˉʷʺ˕ˀˋ ˔ʺˇˀ ˍ˗ˋʺ˖ʶ˃ ʗʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ 1-

ˀ ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˀ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˋʺ˕ˀ ʸ˕ʶ˂ˍ˒ˋʺ˕ˀ ʶˑ˖ʶˋ˖ ʹʶ˒ʽˋʾʶ˖ˋʺ˕ˀˋ ˜ ʗʶˋˍˊˍ˗ˉ ʶˋ˖˄ʶ˖˓ʶ˃ 

˒ʺˉˀˋʶ˕ˀˋ: 

ʖʶʹʶ˒˔˕ˀ ˉˌʶ˄ˉʶˋ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺˋ ˋʶ˜ çʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶʻʸʶˊˀˋ 

˄ʶʹʶ˒˔˕ˋʺ˕ˀ ˄ʶʻˉˉʶˋ 1996ʾ . ˓ʺ˕ʶˋʶˊ˓ʶ˃ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ʺ˕è, çʓʶ˓ʶʸˍ˗ˊˋ ˘ˍ˕ˆˀ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˋʺ˕ 

 ̃ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉè 

(ʖʪʪʛʔ 2000), çʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ, ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ 

 

ʈʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʦˏʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˆ˜ʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉ 

ʦ˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˜ ˘ʶ˒˔ʶʸ˕ˉʶˋ ˘ˍ˕ˆʶ-

ʸʺ˔ʽ ˋʶ˂ʶˏʶ˔˕ʶ˒˔ˍ˗ˉ ʼ ʸ˕ʶ-

˛ˀ˄ʶ˄ʶˋ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ʽ 

ʖʈʗ 

˔ˏʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  

ʒˋ˔ʺ˕ˋʺ˔ˍ˗ˉ 

˔ʺˇʶʹ˕ˍ˗ˉ 

ʪʶ˒˔ʶʾˍ˗ˇʾʽ ˔ʺ- 

ˇʶ˄ ʶˊ˓ˍ˗ˉ ʼ ʖˁˀˉʶ- 

ˊˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ 

˄ʺˋ˔˕ˍˋˀ ˄ʶˉ ʗʗ 

ʷˋʶˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ 

ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ 

ˀˋ˔ʺ˕ˋʺ˔ʶˊˀˋ 

˄ʶˊ˙ˍ˗ˉ 

ʈʻʸʶˊˀˋ 

˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ

˔ʶ˕ʶ˃ˍ˗ˉ 

ʦʺ˂ˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ˚ʿʶˋʹʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

(ʦʬ) 

ʖˁˀˉʶˊˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔-

˓ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋ˔˕ˍˋʽ (˜/˄ʶˉ ˃˕ʶʸ˕ˀ 

ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˉʶˋ ʸ˕ʶ˒ʺˋˊʶ˄ʽ) ʦʫʬ  

ʼ ˔˕ʶˉʶʹ˕ˍ˗ˉ ʗʗ 

˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋʽ, ˄ʺˋ˔˕ˍˋʶ˄ʶˋ 

˜ ˔ʺˇʶ˄ʶˋ ˀˌ˂ʶˋ-ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀˋ, 

ʸˀ˔ˋʶ˄ʶˋˋʺ˕ˀˋ, ʶˊˁ ˌʶ˅ʶˑˍ˗ˋʺ˕ˀ 

˂ˉʷʺ˕ˀˋ ˜ ˅ʶ˒ʶ-˕ʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋʽ 

ʖʪʞʖ-ˀˋ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ 

ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʶʻʸʶˊˀˋ 

˅ʶˇˍ˕ʹʶʸ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˉˌʶ˄ˍ˗ˉ 

ʡʶ˅ʶˋː˓ˍˇ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ 

˅ʶˋˆˋˍ˗ˉ. 

ʈʻʸʶˊˀˋ ʖʶʹʶ˒˔˕ˀ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗-

ʾˊˍ˗ˋʽ` ʈʻʸʶˊˀˋ ˅ʶˇˍ˕ʹʶʸ˕ˍ˗-

ʾˊʶˋ ˅ʺ˔ ˅ʶˉʶ˔ʺˇ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋʺˁ  

˄ˍˇˉʺ˕ˀ ˄ˍˋ˛ʺ˕ʶˋ˒ˀˋ 

ˋˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ˃˕˒ʸ˕˒ˊˀˋ ˘ʶʾʺʾʽ 

ʗ˕ʶ˔ʶ˕ʶ˄˓ʶ˃ 

ʈʻʸʶˊˀˋ 

˄ʶʹʶ˒˔˕ 
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˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˁʶ˓ʶʸˍ˗ˊˋ ˘ˍ˕ˆˀ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖è (ʖʪʪʛʔ 2003)  ̃ çʌ˓˕ˍˏʶˊˍ˗ˉ ˉʺ˃ 

˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˓˕ ʁ˚ʹˀ ʶˇ˔ˍ˔ˀˎˋʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʶ˃ˉʶˋ ʹˀ˔ʶ˕˄ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ  ̃ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ 

˅ʶˉʶ˔ʺˇ ˃˕ʶʸ˕ˀè (EMEP) ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶˑˉʶˋ CORINAIR-99 ˆʺˑˋʶ˕˄ˋʺ˕ˀ 

ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉˋʺ˕ˋ ˍ˗ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ: ʌ˕˕ˍ˕ʹ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˉʶˋ 

˅ʶˉʶ˕ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕ʺ˖ ñIPCC2006 

Inventory Softwareò ˃˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽʳ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˉˍ˗˔˙ʶʸ˕ˉʶˋ, 

˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˍ˗ ʶˉ˘ˍ˘ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕: 

ʤ˄ʻʷˋʶ˄ʶˋ ˌ˕ːʶˋˍ˗ˉ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʼ ˃˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾˀ ʶˊˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ˅ʶ˒ʶˋʺˁˀ 

2.0.4510 ˔ʶ˕ʷʺ˕ʶ˄ʽ, ˍ˕ʽ, ˀˋˎˏʺ˒ ˏʶ˕ʻ˓ʺ˖, ˈˌ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ʶ˕ˀ˙ ˍ˗ˋʺ˕ ʕ˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ 

˒˂ʶˁˋʺ˕ˋ ˍ˗ ʶˋˈˌ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ˍ˗ˉ ʼˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˉˍ˗˔˙ʶʸ˕ˉʶˋ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ 

˜ ˍ˕ʶ˄ˀ ʽˋʾʶ˖ˀ˄ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄: ʒ ˅ʶˊ˔ ʺ˄ʶ˃ ˂ˋʹˀ˕ˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ ʶˋˉˀːʶˏʺ˒ 

˔ʺˇˊʶ˄ ʼˀˋ ˏʶ˅˓ˍ˗ˉ ˃˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾˀ ˅ʺˇˀˋʶ˄ˋʺ˕ʽ ˜ ʷˍˁˍ˕ ʹˀ˔ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ 

˄ʶˏʶ˄˖ˍ˗ʾˊʶˉʷ ˔˕˓ʺˁ ʺˋ ˁˍ˗˃ˍ˗ˉˋʺ˕ ˜ ˉʺ˄ˋʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕: ʕ˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾˀ 

˓ʺ˕ʶˉˌʶ˄ˉʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ ʖʪʪʛʔ ˄ˍˇˉˀ˖ ˒˔ʺˇ˃˓ʺˁ ʼ ˘ʶʾʺʾˀ v2.11 ˔ʶ˕ʷʺ˕ʶ˄ʽ, ˍ˕ʽ ˀ 

˓ʺ˕ːˍ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʼ ʶˊ˒ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕: ʈˊ˒ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˀ 

ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋʺ˕ʽ ʺ˕˜ˍ˗ˉ ʺˋ ˃˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾˀ ˅ʺˇˀˋʶ˄ˋʺ˕ˀ ˅ʺ˔ ˋʶˉʶ˄ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖, 

ˍ˕ʽ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ˍ˗ˉ ʼ ʗʁ ˓ʺˁ˓ʶ˃ 2-ˍ˗ˉ: 

ʌ˕˕ˍ˕ʹ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˉʶˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ ʼ ˅ʶˉʶˆʶˊˋ 

˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˒˄ʻʷˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ. 

¶ ʖʪʪʛʔ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˔˕ʶˉʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ  ̃˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˀ ˅˒˔ʶ˄ ˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ˉ, 

¶ ʈʻʸʶˊˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ  ̃ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ʸʺ˕ʶ˄ʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, 

¶ ʦʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ʷˍˁˍ˕ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ, 

¶ ʈʻʸʶˊˀˋ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ: 

ʗʶˊʶ˒˔ʶ̀ ˀ ʢʊ ʺ˕˕ˍ˕ʹ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˄ʶʻˉˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊ ̀ʸʺ˕ʶ˄ʶˊˍ˗ʾˊˍ˗̀ 

ʺˋ ˒˔ʶ˖ʺˁ ˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊʶˉʷ yʁ ʻʺ˕ˀʳ Cʬ2, CH4  ̃N2O ʶ̞̝ ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ˖: ʖʶ˔ʶ˕˓ʺˁ  ̓ˋʶ ̃ʶˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ 

ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊʶˉʷ yʁ ʻʺ˕ˀʳ CO, NOx, ʟʛʨʬʛ  ̃SO2 ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ ˛˔ˍ˕˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ 

ˉˀʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ: ʒ ˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˋʶ˂˄ˀˋ 

˄ʶʹʶ˒˔˕ˋʺ˕ˀ, ʺ̞ ˕ˍ˕ʹ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˍ˗ˉ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ʺˋ ˃˃ˉʷˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

ˏˇˋˆˀ ˜ ˛ʺˑˍˉˍˁˀʷʹʺˋˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖: ʋ˕ʶ ˅ʶˉʶ˕ ʶˑʶːʶ˕˄˓ʺˁ  ̓ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ 

ʶʻʸʶˊˀˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖, ˍ˕ʽ ˜ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʼ ʶˊʹ ʸʶʻˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˅ʶˌ˓ʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕: ʒ 

˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˋʶ˂ˍ˕ʹ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˋʺ˕ˀ, ʺ˕˕ˍ˕ʹ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˍ˗ˉ ˅ʶˌ˓ˀ ʺˋ ʶˑˋ˓ʺˁ ʶˊ˒ˏʺ˒ 

˄ˍˎ˓ʶ˃ F-ʸʶʻʺ˕ʽ, ˉʶ˒ˋʶ˓ˍ˕ʶˏʺ˒ ʗʺ˙˒ʶ˛˔ˍ˕ʶ˃˂ʶ˃ˀˋˋʺ˕ʽ (ʗʭʈ): ʗʺ˔˜ʺˁˍ˓ʖʪʛʔ 2006 

ˉʺʾˍʹʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˅ʶˋːˋʺ˕ˀˋ  ʌ˕˕ˍ˕ʹ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ çʐʶ˘ˍˋˋʺ˕è ʷʶʿˋˍ˗ˉ ʷˍˁˍ˕ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˔ʶ˕ʶˋːʶ˔˓ʺˁ ʺˋ ˂ˍˌˍ˕ ˙ʶˇʶ˙ʶˊˀˋ, ʶˊˁ ˙ʶˇʶ˙ʶˊˀˋ ˜ ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ 

ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶ˔˓ʶ˃ˋʺ˕ʽ` ˋʶ˂˄ˀˋ ˉˀʶˊˋ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˙ʶˇʶ˙ʶˊˀˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ 

˘ˍ˂ʶ˕ʺˋ: ʈˑʶːˀˋ ʶˋʸʶˉ ʸˋʶ˅ʶ˔˓ʺˁ ̓ ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˍ˗ˉ ʖʖʐ ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ 

ʸˍˊʶ˖ʶ˃ ʶˑʶːˋʶˊˀˋ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ: ʗʺˇˍ˗˄ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʺˋʾʶʷʶʿˋˍ˗ˉ ʶˑʶːˀˋ 

ʶˋʸʶˉ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ʺˁ ʺˋ ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ʽ, ʶˉʷˍˇːʶ˖˓ʺˁ 

 ̓ʹˀ˔ʶ˕˄˓ʶ˃ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˔ʺ˂ˋʶˁˍʸˀˋʺ˕ˀ ˖ʶˋ˄ʽ: ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʺ˕˕ˍ˕ʹ ʶʻʸʶˊˀˋ 

˄ʶʹʶ˒˔˕ˍ˗ˉ ˅ʶˌ˓ˀ ʺ̀ ʶˑˋ˓ʶ˃ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˍ˗ˉ ˋˌ˓ʶ˃ ʷˍˁˍ˕ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ʽ. 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʺ˕˕ˍ˕ʹ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˍ˗ˉ ˅ʶˌ˓ˀ ʺ ̀ ʶˑˋ˓ʶ˃ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. 

ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˍ˗ˉ ˋˌ˓ʶ˃ ʷˍˁˍ˕ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ʽ. 
 

1. ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ, 

2. ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ ˜ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ (F ʸʶʻʺ˕), 
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3. ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˜ ʶˊˁ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  

4. ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕: 
 

ʒˋˎˏʺ˒ ˔ʺ˒ˋˍ˗ˉ ʺˋ˙, ˀ ˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˋʶ˂˄ˀˋ, ʢʊ 1996ʾ. ˓ʺ˕ʶˋʶˊ˓ʶ˃ ˆʺˑˋʶ˕˄ˀ, 

2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ʽ, ʺ˕˄ˍ˗` çʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕è ˍ˗ çʓˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉè 

ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ ˘ˍ˂ʶ˕ʺˋ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒ˍ˗ˉ ˉʺ˄` çʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ ˍ˗ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙è 

ʷʶʿˀˋʽ, ˀ˒˄ ˋʶ˂˄ˀˋ çʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋè, çʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ, ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ 

˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˜ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋè ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ ˘ˍ˂ʶ˕ʺˋ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ʶ˃ ʼ ˉʺ˄` 

çʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˜ ˅ˍˇʺ˕ˀˀ ʶˊˁ  ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉè (ʊʈʦʈʗ) 

ʷʶʿˀˋ: çʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ ˜ ʶ˜˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉè ʷʶʿˋˍ˗ˉ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ 

ʺˋ ʶˑʶːˀˋ, ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ ˜ ʺ˕˕ˍ˕ʹ ˄ʶ˕ʸˀ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ʊʈʦʈʗ çʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶè ˜ çʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ 

ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˍ˗ˉ` ʶˑʶːˀˋ ˜ ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ ˄ʶ˕ʸˀ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉˋʺ˕: 

ʊˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ 

ʶˇʷˊˍ˗˕ʽ ʺˇʺˁ ʼ ʗʗ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʶʻʸʶˊˀˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: ʦ˓ˊʶˁˋʺ˕ ʺˋ ˔˕ʶˉʶʹ˕ʺˁ ˋʶ˜ 

ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ʗʗ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ˜ ʷˋʶ˄ʶˋ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ 

ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ʗʗ ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ ʺ˄ʶˉˍ˗˔ˋʺ˕ˀ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ʗʗ ʼ˄ˍˋˍˉˀ˄ʶˊˀ 

ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ʗʗ ˅ʶˋ˕ʶˊˀˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˄ʶ˕ʸʶ˓ˍ˕ˍˇ ˅ʶˋˆˋʶʿˍˇˍ˓ʽ, ʗʗ 

ʶˋˌʶ˕ʿ ʸˍ˗ˊ˙ˀ ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ʽ, ʗʗ ʸˀ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˄ʶʹʺˉˀʶˋ, ʌ˕˜ʶˋˀ, 

ʊˊˍ˗ˉ˕ˀˀ, ʥʶˋʶˆˍ˕ˀ ˜ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʶˊˁ ˙ʶˇʶ˙ˋʺ˕ˀ ˙ʶˇʶ˙ʶˏʺ˔ʶ˕ʶˋˋʺ˕ʽ, 

çʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ˀˋ˒˔ˀ˔ˍ˗˔è ʪʉʏīˋ, çʗʶˊˑˍ˗˒ʸʶʻʶ˕ʹè ʪʉʏīˋ, çʗʶˊʎˋʺ˕ʸˍè ʪʉʏīˋ, 

çʗʶˊʶˋ˔ʶˑè ʡʟʈʖ-ʽ ˜ ʶˊˁˋ: 

1.3 ʗˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʗˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (ʗʈʥ)-  ̔ ʾˍ˗ˊˁ  ̓ ˔ʶˁˀ˒ ˍ˕ˍˌʺˁ ˔ʶ˕ʷʺ˕ 

ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍˇ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ˖ ʸˍˊʶ˖ʶ˃ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˋʶ-

ʷʶʿˀˋˋʺ˕ʽ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˉʺː: ʈˊ˒ˏˀ˒ˍ˓, ʗʈʥ- ,̔ ʽˋʹʸ˃ʺˁˍ˓ ʢʊ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˔ʺ˒ʶ˄ʺ˔ˀ˖ ʶˉʺˋʶʼʶ˄ʶˋ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ʽ, ˉʶ˔ˋʶˋˌˍ˗ˉ  ̓ˋʶ ̃ʢʊ ʶ˕˔-ʁ

ˋʺ̝ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˉʺˇˉˉʶˋ ˑʶʻˉʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˉˌʶ˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʶˉʺˋʶʼʶ˄ʶˋˋʺ˕ʽ  ̃ʸ˕ʶˋ˖ˍ˗ˉ 

˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˍ ̠ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˉʺʾˍʹˋʺ˕ˀ ʷʶ˕ʺˁʶ˓ˉʶˋ 

ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʶˑʶːˋʶˊˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: ʏ˒ ̝ʖʪʪʛʔ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ʺ˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ 

ʺ ̀ˈʶˋʶˎ˓ˍ˗ˉ (ʽ˒ ̝ˀ˕ʺˋ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˀ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸ˓ʶ˃ ˖ˍ˗˖ʶ˄ˀ) ʶˊˋ ʶ -̌

ʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ, ̱ ˕ˍˋ˙ ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʶˏʶ˅ˍ˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶˑˋ˓ʶʻˋ 95%- :̔ 

ʤˍ˗ˊˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˀ ˌ˕ːʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓ʗʈʥ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ʶˊˀˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ 

2000-2010ʾ .ʾ ˅ʶˉʶ˕, ˙ʶˋˀ ˍ ̞ˉˀʶˊˋ ʶˊ˒ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕  ̓˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ʺˇʺˁ ˄ˀ˕ʶˑʺˁ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ʷʶʿˀˋʶˊˀˋ` ç˓ ʶ˕ˀ˖ ˓ʺ˕è ˉʺʾˍʹʽ çʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶè ʷʶʿˀˋ ˀ

˅ʶˉʶ˕, ˀ ˋˎˋ ʗʈʥ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˋʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ˏʶˊˉʶˋ :̓  

ʤ˔ˍ˕˜ ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 1.2-ˍ˗ˉ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺ ̀ʗʈʥ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ʶˊˀˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ 

2010ʾ . ˅ʶˉʶ˕: 

ʒˋˎˏʺ˒ ʺ˕˜ˍ˗ˉ ʼ ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ˀ˖ 2010ʾ . ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ 14-ˋ ʺˋ, ʽˋʹ ˍ˕ˍ˗ˉ 2000ʾ. 

˅ʺ˔ ˅ʶˉʺˉʶ˔ʶ˃ ˔ʺˇˀ ʺˋ ˍ˗ˋʺ˖ʺˁ ˍ˕ˍˌ ˔ʺˇʶˌʶ˕ʿʺ˕ ˜ ˁ˕ʶ˖ˍ˗ˉˋʺ˕: ʈˊ˒ˏʺ˒ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ 

ʷˋʶʸʶ˓ʶˑˍ˗ˉ ˔ʺˇˀ ʼ ˍ˗ˋʺ˖ʺˁ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˋ˓ʶʻˍ˗ˉ, ˍ˕ʽ ˄ʶ˕ˍˇ ʼ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ 

ˁˀˋʺˁ ˉˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ʶˋ˄ˍ˗ˉˍ˓, ˀ˒˄ ˉˊˍ˗˒ ˄ˍˇˉˀ˖` ˅ʺˇˍ˗˄ ˍ˗ ˏˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˒ʶ˅ˉʶˋʶ˘ʶ˄ˍ˗ˉˍ˓ ˜ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ʷʶʿˋˀ ˉʺ˃ʶ˖ˍ˗ˉˍ˓: 

ʗˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˖ˍ˗˖ʶ˄ˍ˗ˉ ʺˋ ˅ʶˊ˔ˋ˓ʺˁ F-ʸʶʻʺ˕ʽ (ˋʶ˂˄ˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˍ˗ˉ ʹ˕ʶˋ˙ 

ˎʺˋ ˅ʶˌ˓ʶˑ˓ʺˁ) ˜ ʶʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ: ʝʶ˂ˍ˕ʹ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˍ˗ˉ ʸˍˉʶˇʷˀ˖ 
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ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˅ʶ˒ʺˁ ʼˀ̀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˜ ˍˎ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ 

˒ʶ˅ˉʶˋʶʸ˃ˀˋ: 

 
ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 1.2 ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, 2010ʾ . 

(ʛʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ʶˊˀˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ) 

A B C D E F 

ʖʪʪʛʔ 

ʖʶ˔-̋

ʸˍ˕ˀʶˊˀ 

˄ˍʹʽ 

ʖʪʪʛʔ ʖʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶ 
ʢʺ˕ˉˍ˖-  

ʶˊˀˋ ʸʶ ̒

2010 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉʽ  

(|ʊʸ CO2 ˅ʶˉ.|) 

2010 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ  

ˉʁ ˄ʶ˕ʹʶ˄ʽ 

˔˓ˊʶˁ 

˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ˖ 

 

E 

ʤˊˍ˗ˋʶ˄ ˀ

˄ˍ˗˔ʶï

˄ʶ́ ˀˋ 

ʽˋʹ˅ʶï

ˋˍ˗˕ʽ  

1.A.4 ʈˊˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ - ʊʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CO2 1226.65 0.152 0.15 

1.A.3.b ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ CO2 1202.62 0.149 0.30 

3.A.1 ʈˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉ CH4 859.27 0.106 0.41 

1.A.1 
ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ - 

ʊʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ 
CO2 827.52 0.103 0.51 

3.B.1.a 
ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ 

ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ 
CO2 708.93 0.088 0.60 

1.B.2.b ʉˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻ CH4 677.43 0.084 0.68 

1.A.2 
ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃

ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ - ʊʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ 
CO2 529.55 0.066 0.75 

4.A ʡˀˋʹ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶ˅ʶˋˍ˗ˉ CH4 470.35 0.058 0.81 

1.A.4 ʈˊˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ - ʗʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CO2 441.80 0.055 0.86 

2.F.1 ʤʶˑʺ˖ˍ˗ˉ  ̃˚ʹʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ HFCs, PFCs 245.54 0.030 0.88 

2.A.1 ʨʺˉʺˋ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CO2 225.96 0.027 0.90 

3.C.4 
N2O ̱ ˗ˇˇʶ˄ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ 

˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ 
N2O 191.23 0.023 0.92 

4.D ʖʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˉʶ˙˕ˍ˗ˉ  ̃ʶ˕˔ʶʻʺˇˍ˗ˉ CH4 89.67 0.011 0.94 

3.C.5 
N2O ʁ ˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ 

˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ 
N2O 84.65 0.010 0.95 

3.A.2 ʊˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉ CH4 69.38 0.009 0.96 

3.A.2 ʊˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉ N2O 65.93 0.008 0.96 

4.D ʖʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˉʶ˙˕ˍ˗ˉ  ̃ʶ˕˔ʶʻʺˇˍ˗ˉ N2O 56.42 0.007 0.97 

3.C.6 
N2O ʁ ˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ 

ʸˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉˀ˖ 
N2O 49.15 0.006 0.98 

1.A.4 ʈˊˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ - ʖʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ CH4 40.40 0.005 0.98 

1.A.3.b ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ CH4 26.52 0.003 0.99 

4.C ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˉˍ˂˕ʶ˖ˍ˗ˉ  ̃ʷʶ ̟ʶˊ˕ˍ˗ˉ CH4 23.11 0.003 0.99 

1.A.3.b ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ N2O 18.75 0.002 0.99 

3.B.3.a ʈ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ ʶ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ CO2 13.46 0.002 0.99 

 

ʓʶ˓ʶʸˍ˗ˊˋ ˘ˍ˕ˆ  ̓ ˅ʶˉʶ˕˓ˍ˗ˉ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˉˀ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ: ʗˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˉˀ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˉˀːˍ˖ˍ˓, 

˖ˍ˗ˊ˖ ʼ ˔˕˓ʶ˃ ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 1.3.-ˍ˗ˉ 
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1.4.1 ʟ˕ʶ˄ˀ ˒˔ˍ˗ʸˉʶˋ ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˋʺ˕ʽ 

ʉˍˁˍ˕ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʺ ̀ˍ˕ʶ˄ˀ ˒˔ˍ˗ʸˉʶˋ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʸˍ˕˃ˋʾʶ˖ˋʺ˕ʽ. 

¶ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˍ˗ˉ ˉʺ˂ʶˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ˒˂ʶˁˋʺ˕ˀ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ, 

¶ ˉˍ˔˙ʶʸ˕˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˍ˗ˉ ˉʺ˂ʶˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ˒˂ʶˁˋʺ˕ˀ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ, 

¶ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʷʶ˖ʽ ˁ˕ʶ˖ˋʺˁˍ˗ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ, 

¶ ˎʶ˘ˉʶˋ ˉˀʶ˓ˍ˕ˋʺ˕ˀ, ʁ ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˉˍ˗˔˙ʶʸ˕ˉʶˋ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ, 

¶ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ, 

¶ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ˀ ˌʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˋ/˅ʶˉʶʹ˕ʺˁˀˍ˗ʾˊʶˋ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ` ˄ʶˏ˓ʶ˃ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˉʺʾˍʹˋʺ˕ˀ, ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ, ˄ʶ ̄ ʶˊˁ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ 

˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʺ˔, 

¶ ʶʻʸʶˊˀˋ ˏʶˊˉʶˋˋˋʺ˕ˀˋ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʺ˖˓ʶ˃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʾʺ˕ʾˀ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ 

ˉˍ˗˔˙ʶʸ˕˓ʶ˃ ʷʶˋʶˆ˜ʺ˕ˀ ˈˌ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ, 

¶ ʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ, 

¶ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ˘ʶ˒˔ʶʾˇʾʶ˓ˍ˕ˉʶˋ  ̃˅ˇˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ: 
 

1.4.2 ʟ˕ʶ˄ˀ ʶˏʶ˅ˍ˓ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˋʺ˕ʽ 

ʟ˕ʶ˄ˀ ʶˏʶ˅ˍ˓ˍ˗ˉʽ, ˀˋˎˏʺ˒ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃  ̓ ʖʪʪʛʔ-  ˀ ʓʶ˓ʶʸˍ˗ˊˋ ˘ˍ˕ˆˀ 

ˆʺˑˋʶ˕˄ˍ˗ˉ, ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ  ̓ ç˄ ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˉˌʶ˄ˉʶˋ  ̃ ˄ʶʻˉˉʶˋ ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˍ˗ˉ 

ˍ˗ˇˇʶ˄ˀˍ˕ʺˋ ˎˋʺ˕ʸ˕ʶ˓˓ʶ˃ ʶˋˆˋʶ˄ʶʻˉˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʶ˃ ˓ʺ˕ʶˋʶˊˉʶˋ 

ʽˋʾʶ˖ʶ˄ʶ˕ʸʺ˕ˀ ˏˁʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸè: ʟʈ ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ʽ ˒ˍ˓ˍ˕ʶʷʶ˕ ˋʺ˕ʶˑˍ˗ˉ  ̓

ˀˋˎˏʺ˒ ˘ˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ˓ʺ˕ʶˋʶˊˍ˗ˉ, ʁ ˊˋˏʺ˒ ʼ`ˁ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˅ʶ˒ʶ˕ʶ˄ʶ˄ʶˋ ˓ʺ˕ʶˋʶˊˍ˗ˉ:  

ʪˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ˓ʺ˕ʶˋʶˊˍ˗ˉʽ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍ˗ˉ  ̓ ʺ˕˄ˍ˗ ˘ˍ˗ˁˍ˓` ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˋʶ˂ˋʶ˄ʶ  ̀ ˔ʶ˕ʷʺ˕ʶ˄ˋʺ˕ˀ ˘ʶʾʺʾˀ ˓ʺ˕ʶˋʶˊˍ˗ˉ ,̃ ʶˊˋˍ˗˅ʺ˔˜` 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ  ̃ʖʶʹʶ˒˔˕ˀ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʺ˙˒˔ˀ ˓ʺ˕ʶˋʶˊˍ˗ˉ:  

ʟ˕ʶ˄ˀ ʶˏʶ˅ˍ˓ˉʶˋ ˍ˗ ˘ʶ˒˔ʶʾˇʾʺ˕ˀ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉʽ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˉʶˋ 

ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʼ ʢʊʈʖ ˄ʶʻˉˉʶˋ ˘ˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ˂ˉʷˀ ʶˋʹʶˉˋʺ˕ˀ ˄ˍˇˉˀ˖:  

ʉʶ˖ˀ ʹ˕ʶˋˀ˖, ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ʶ˄ʶˋˋʺ˕ˀ ˉˌʶ˄ˉʶˋ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ʽˋ˔˕˓ˍ˗ˉ  ̃

ˋʺ˕ʸ˕ʶ˓˓ˍ˗ˉ ʺ ̀˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˙ ʶˏʶ˅ˍ˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ˁ˕ʶ˖ˍ˗˖ˀˎ ˓ʺ˕ʶˋʶˊˍ˗ˉ  ̃˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ 

ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˍ ̠ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: ʌ˕˄˕ˍ˕ʹ ˘ˍ˗ˁˍ˗ˉ 

ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍ˗ˉ ʼˋʺ˕ʸ˕ʶ˓ʺˁ ˌʶ˅ʶˑˍ˗ ʸʺ˕ʶ˔ʺ˒ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀˋ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ ʈʻʸʶˊˀˋ 

˅ʶˇˍ˕ʹʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶːʶ˄˖ˍ˗ʾˊʶˋ ˃˕ʶʸ˕ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ˄˅ʶˊ˖˓ˀ ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ ˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔`  

ˉˌʶ˄˓ʶ˃ ʖʶʹʶ˒˔˕ˀ ˓ʺ˕ʶˋʶˊˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕: ʖʶ˕˜ˍ˕ ʼ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˍ˕ʶ˄ˀ ʶˏʶ˅ˍ˓ˉʶˋ 

ʽˋʾʶ˖ʶ˄ʶ˕ʸˀˋ ʖʪ ˉˀːʸʺ˕ʶ˔ʺ˒ˎʶ˄ʶˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˂ˉʷˀ ˉʶ˒ˋʶ˄˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ:  

1.5 ʈˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ 

 ʊˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˍ˕˜ʺ ˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ ʶ˕˔ʶˋʺ˔˓ʶ˃ ˄ʶˉ ˄ˁʶˋ˓ʶ˃ ʸʶʻʺ˕ˀ 

˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˒˔ʶˋʶˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ ˍ˗ˋʺˋʶˁ ˔˓ˊʶˁ ˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˙ʶˋʶ˄ʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˜ ʹ˕ʶˋˍ˓ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʢʊ-

ʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˄ʶˉ ˄ˁʶˋˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ: ʤʶ ˋˌʶˋʶ˄ˍ˗ˉ ʼ, ˍ˕  ʢʊ-ʺ˕ˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ʶˉ ˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˒˔ʶˋʶˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ 

ʸˋʶ˅ʶ˔ʺˁ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˜ ʢʊ-ʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ (˄ʶˉ 

˄ˁʶˋˉʶˋ) ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ: ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˀ ˅ʶˉʶ˕ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽʳ ˄ʶ˂˓ʶ˃ ˍˁˍ˕˔ˀ˖ ˜ ʹ˕ʶˋ˙ ˔˕ʶˉʶʹ˕ˍˇ ʸʺ˕ʶ˔ʺ˒ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ ˄ʶˉ 

˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖, ˍ˗ˋʺˋ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˁʶˊˋ ˉˀːʶ˄ʶˊ˙: ʈˊ˒ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺː 
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˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʶ˃ ʷˍˁˍ˕ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˍ˗ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ (˄ˁʶˋˉʶˋ) 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺˋ ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ˋʺ˕ 1.4 ̃  1.5-ˍ˗ˉ: 

ʈˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉʽ ˅ˀˉˋ˓ʶ˃  ̓ʖʪʪʛʔ 2006ʾ., ʖʪʪʛʔ 2000ʾ . ʓʪʘ  ̃

ʖʪʪʛʔ 2003ʾ. ʓʪʘ ʗʗʪʈʦ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˋʺ˕ˀ ˓˕ʶ: 

ʖʶ˕ʸ 1 ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˍ˕ʽ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃  ̓ ʶˊ˒ 

ʸˁ˂ˍ˗ˉ, ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  ̓ ˋˍ˗ˊˋˏˀ˒ˀ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉ, ˀˋˎˏˀ˒ˀˋ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ 

ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉˋ ʼ: 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ, ˀˋˎˏʺ˒ ʶˋ˖ˍ˗ˉʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˉʷ ʶˊˁ ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˍ˗ˉ, ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ʹʿ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ 1990-2010ʾ ʾ. ˅ʁ ˉʶ˕ 

ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʺ ̀˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˅ʶˋʸʶˉʶˋ˙ˋʺ˕ˍ˓.  

¶ ʦˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˄˔˕ˍ˗˄ ʶˋ˄ˍ˗ˉ 1990ʾ., ʶˊˋˍ˗˅ʺ˔˜ ʹʶˋʹʶˇ ˓ʺ˕ʶ˄ʶˋʸˋˍ˗ˉ 1997ʾ . 

˅ʺ˔ˍ, ˈʸˋʶʿʶˉʶˊˀˋ ʶˋ˄ˍ˗ˉ 2009 ʾ.-ˀˋ: 

¶ ʝˌ˓ʶ˃ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˌ˕ːʶˋˍ˗ˉ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ ˘ˍ˘ˍ˂˓ʺˁ ʺˋ 

(ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ˄ʶˉ ʈʥʕ ˜ ʶˊˁˋ) ˜ ˅ʶˈʶ˂ ˘ˍ˘ˍ˂˓ʺˁ ʼ ʹ˕ʶˋ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˉʶˋ 

ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: 

¶ ʤ˔˓ʺ˕ʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʺ ̝ ˄ʶˏ˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶˑˉʶˋ 

ʹʿ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˓: 

ʊˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ˔˕˓ʶ˃ ʺˋ 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ˋʺ˕ 1.4 ˜ 1.5-ˍ˗ˉ: ʈˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʼ 

ʗʁ ˓ʺˁ˓ʶ˃ 1, ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ ʗ.1.7-ˍ˗ˉ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 1.4 ʗˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ˖ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ 

(ʶˑʶˋ˖ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ), 2010ʾ . 

ʖˍʹʽ ʖʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋ ʊʶʻʽ 
ʈˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, 

% 

1.A.1 ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ʁ ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ς y ʶʻʶˊˀˋ ˓ ʶˑʺˁˀ˙ CO2 8.6 

1.A.2 ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ̃  ̩ ˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ς y ʶʻʶˊˀˋ ˓ ʶˑʺˁˀ˙ CO2 7.07 

1.A.3.b ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ CO2 8.6 

1.A.4 ʈˊˁ ̫ ʶʿˀˋˋʺ˕ - y ʶʻʶˊˀˋ ˓ ʶˑʺˁˀ˙ CO2 8.6 

1.A.4 ʈˊˁ ̫ ʶʿˀˋˋʺ˕ - ʗʺˇˍ˗˄ ˓ ʶˑʺˁˀ˙  CO2 7.07 

2.A.1 ʨʺˉʺˋ˔ˀ ʁ ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CO2 12.2 

 CO2 y ˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 3.6 

1.B.2.b ʉˋʶ˄ʶˋ y ʶ ̒ CH4 7.8 

3.A.1 ʈˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ ˉˍ˕ˍ˗ˉ CH4 75.7 

3.A.2 ʊˍˉʶˇʷˀ ˄ ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉ CH4 72.9 

4.A ʡˀˋʹ ʾ ʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ̊ ʸ˔ʶ˅ʶˋˍ˗ˉ CH4 29.1 

4.D ʖʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ̄ ʶ˙˕ˍ˗ˉ ̃  ʁ ˕˔ʶʻʺˇˍ˗ˉ CH4 55.2 

 CH4 y ˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 24.4 

3.C.4 N2O ˍ̠ ˇˇʶ˄ˀ ʁ ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ˄ ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ˅ ˍˇʺ˕ˀ˖ N2O 25 

3.C.5 N2O ʁ ˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ˅ ˍˇʺ˕ˀ˖ N2O 36 

 N2O y ˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 21.9 

2.F.1 ʤʶˑʺ˖ˍ˗ˉ ̃  ̊ ʹʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ 
HFCs, 
PFCs 

6.6 

HFC-ʺ˕ˀ ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  6.6 
 

ʊˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ʺˋ ʽ˒˔ ʖʪʪʛʔ 2006 .ʾ ̱ ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ [Gen-1]. 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 1.5 ʗˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ˖ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ 

(ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˍ˓), 2010ʾ . 

ʖˍʹʽ ʖʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋ ʊʶʻʽ 
ʈˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, 

% 

1.A.1 ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ï ʸʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CO2 8.6 

1.A.2 ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ï ʸʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CO2 7.07 

1.A.3.b ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ CO2 8.6 

1.A.4 ʈˊˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ - ʸʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CO2 8.6 

1.A.4 ʈˊˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ ï ʗʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙  CO2 7.07 

2.A.1 ʨʺˉʺˋ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CO2 12.2 

3.B.1  ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ CO2 50.0 

 CO2 y ˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 7.8 

1.B.2.b ʉˋʶ˄ʶˋ ʸʶ ̒ CH4 7.8 

3.A.1 ʈˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉ CH4 75.7 

3.A.2 ʊˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉ CH4 72.9 

4.A ʖˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶ˅ʶˋˍ˗ˉ CH4 29.1 

4.D ʖʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˉʶ˙˕ˍ˗ˉ  ̃ʶ˕˔ʶʻʺˇˍ˗ˉ CH4 55.2 

 CH4 y ˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 24.4 

3.C.4 N2O ̱ ˗ˇˇʶ˄ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ N2O 25 

3.C.5 N2O ʁ ˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ N2O 36 

 N2O y ˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 21.9 

2.F.1 ʤʶˑʺ˖ˍ˗ˉ  ̃˚ʹʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ 
HFCs, 

PFCs 
6.6 

HFC-ʺ˕ˀ ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  6.6 

 

ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˄ʶˉ ˄ˁʶˋˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ ˍ˕ˍˌ˓ˍ˗ˉ ʺˋ  

ʖʪʪʛʔ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˋʺ˕ˀ˖ ˓ʺ˕˖˓ʶ˃ ʷʶˋʶˆ˜ʺ˕ˍ˓: ʈˊʹ ʷʶˋʶˆ˜ʺ˕ˍ˗ˉ, ˄ʶ˂˓ʶ˃ 

ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˍˁˍ˕˔ˀ˖ ˜ ʢʊ-ˀ˖, ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ ʺˋ ʷʶʻˉʶʾˀ˓ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˙ ˄ʶˉ 

ˏʺ˔˙ ʼ ˔˕ʶˉʶʹ˕˓̋ ˋ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ʸʺ˕ʶ˔ʺ˒ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ˀ˜ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ 

˄ˍˇˉˀ˖, ˄ʶˉ ̓ˁ  ˏ̋ ˔˙ ʼ ˒˔ʶ˖˓ʺˋ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ: ʈˊʹ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʺ˔ 

ˉˀʶ˒ˀˋ ˏʺ˔˙ ʼ ˔˕ʶˉʶʹ˕˓ʺˋ ʹ˕ʶˋ˖  ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ: ʛˀʶˊˋ ʶˊʹ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ 

˄ˁˀˋˀ, ˚y ˔ʶʸˍ˕˃ʺˁˍ˓ ˉʶʾʺˉʶʾˀ˄ʶ˄ʶˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺʾˍʹˋʺ˕ʽ, ˋ˓ʶʻʺ˖ˋʺˁ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ: ʗʶ˄ʶˑʶ˄ ʹʺˏ˙ˍ˗ ̄ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ ˄ˀ˕ʶˑʺˁ ʖʪʪʛʔ 

ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ʺ˕ˀ˖ ˓ʺ˕˖˓ʶ˃ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ:  

ʈˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˒˔ʶˋʶˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕ ˅ʶ˕˄ ˄ˁˀˋˀ ʈʥʕ-  ˀ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ʶ˄ʶˋ ˆ˜ʺ˕ˍ˗ˉ 

˄ʶˉ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕˓ˍˇ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˆ˜ʺ˕ˍ˗ˉ ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁ 

˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ʶˊˀˋ ˍ˕ˍˌʶ˄ˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕: ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ 

ʶˑʶˋˆˋʶ˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ, ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ ʢʊ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˂ˉʷˀ ˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ˋʺ˕ˀ ˜ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ ˔˕ʶˉʶʹ˕ˍˇ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˄ʶˉ ʸʺ˕ʶ˔ʺ˒ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˔ʺˇ 

ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙,  ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˖ʶˋ˄ʽ ˉˌʶ˄ʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕:  
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2. 2010ʾ ʢʊ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ 

ʢʊ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˜ ˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ 2010ʾ. ˅ʶˉʶ˕ ʷʺ˕˓ʶ˃ 

ʺˋ ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 2.1 ˜ ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 2.2-ˍ˗ˉ:  
 

ʈˇ́ ˍ˗˒ʶ˄ 2.1 ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ  ̃˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʷʶˌ˂ˍ˗ˉʽ ʽ˒ ̝ʸʶʻʺ˕ˀ  ̃ʽ˒ ̝ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ, ʊ  y

ʉʶʿˀˋˋʺ˕ ʍˍ˗˔ CO2  CH4 N2O 
HFCs 

CO2 ˅ ʶˉ. 

ʊˍ˗ˉʶ˕ -ʁ

ˊˀˋ CO2 ˅ʶˉ. 

ʊˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ 

ˍ ̠˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ 
3911.92 107.67 1.56 255.19 6910.99 

ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ 4231.03 35.64 0.09 ʈʠ 5008.71 

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕  ̃

ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  
225.96 ʈʠ ʈʠ 255.19 481.16 

ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʁ ˋ˔ʶˑʶˊˀˋ 

˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃ʶˊˁ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  
-552.70 44.26 1.26 ʈʠ 767.80 

ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ 7.64 27.77 0.20 ʈʠ 653.33 

 
ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 2.2 ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʷʶˌ˂ˍ˗ˉʽ ʽ˒ ̝ʸʶʻʺ˕ˀ` ʶˑʶˋ˖ ˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ˀ, ʊ  y

ʉʶʿˀˋˋʺ˕ ʍˍ˗˔ CO2   CH4 N2O 
HFCs 

CO2 ˅ ʶˉ. 
ʊˍ˗ˉʶ˕ʶ-

ˊˀˋ CO2 ˅ʶˉ. 

ʊˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ̔ 4464.63 107.67 1.56 255.19 7463.7 

ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ 4231.03 35.64 0.09 ʈʠ 5008.71 

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕  ̃

ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  
225.96 ʈʠ ʈʠ 255.19 481.16 

ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʁ ˋ˔ʶˑʶˊˀˋ 

˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃ʶˊˁ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ   
44.26 1.26 ʈʠ 1320.50 

ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ 7.64 27.77 0.20 ʈʠ 653.33 

 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 2.2-ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʶˉ˘ˍ˘˓ʶ˃ ʺˋ ʝ˄ʶ˕ 2.1-ˍ˗ˉ: 
 

 

ʝ˄ʶ˕ 2.1 ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ˀʷʶˌ˂ˍ˗ˉˋ ʽ˒ ̝ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ (ʶˑʶˋ˖ ˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ˀ), CO2 ˅ʶ.̄  
 

ʒˋˎˏʺ˒ ˔ʺ˒ˋˍ˗ˉ ʺˋ˙ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 68 ˔ˍ˄ˍ˒ʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʺ ̀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

ç̓ ˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶè ̫ʁ ʿˋˀ˖:  

ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ-

˄  ʁ

68% 

ʈʡʈʬ  
5% 

ʊʈʦʈʗ 
18% 

ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ 

9% 
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ʝ˄ʶ˕ 2.2 ʈ˕˔ʶˋʺ˔˓ˍˇ  ̃˄ˁʶˋ˓ˍˇ ʶˑʶˋˆˀˋ ʢʊ ʷʶˌ˂ˍ˗ˉʽ ʽ˒ ̝ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ 
 

   
  ʝ˄ʶ˕ 2.3 ʈˑʶˋˆˀˋ ʢʊ ʷʶˌ˂ˍ˗ˉʽ ʽ˒ ̝ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ 

 

ʒˋˎˏʺ˒ ʺ˕˜ˍ˗ˉ  ̓ ʝ˄ ʶ ̞ 2.3-ˀ ̟ CO2-  ˀʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˋ ˍ ̠˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʶˏ˓ʶ˃ ʺ ̀

ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ  ̃ ʊʈʦʈʗ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ ˅ʺ:̝ ʏˋʹ ˍ˕ˍ˗ˉ ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ ʷʶʿˋˍ˗ˉ ʶˊ˒ ʸʶʻʽ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔˓ˍ˗ˉ ,̓ ˀ˒˄ ʊʈʦʈʗ ʷʶʿˋˍ˗ˉ ʸʺ˕ʶ˄ˌˑˍ˗ˉ  ̓ ˄ˁʶˋˍ˗ˉʽ: ʈʡʈʬ ʷʶʿˋˍ˗ˉ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉʽ ʻʸʶˁˀˍ˕ʺˋ ˙ˀˎ  ̓  ̃˄ʶʻˉˍ˗ˉ  ̓ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ˀ 5%: 

ʛʺʾʶˋˀ  ̃ʶʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʷʶˌ˂˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ʊʈʦʈʗ, ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ  ̃

ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ ˉˀː˜:  

ʟ˗ˇˇʶ˄ˀ  ̃ ʶˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊʶˋ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ  ̃

˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺ ̀ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 2.3-ˍ˗ˉ: 

ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ-

˄  ʁ

74% 

ʈʡʈʬ 5% 

ʊʈʦʈʗ 11% 

ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ 

10% 

ʎˋʺ˕ʸʺ-

˔ˀ˄ʶ 
84% 

ʈʡʈʬ  
5% 

ʊʈʦʈʗ 
11% 

ʐ -ʁ

˘ˍˋˋʺ˕ 

0% 

CO2 
ʎˋʺ˕ʸʺ-

˔ˀ˄ʶ 
33% 

ʈʡʈʬ  
0% 

ʊʈʦʈʗ 
41% 

ʐ -ʁ

˘ˍˋˋʺ˕ 

26% 

CH4 

ʎˋʺ˕ʸʺ-

˔ˀ˄ʶ 
6% ʈʡʈʬ 

0% 

ʊʈʦʈʗ  
81% 

ʐ -ʁ

˘ˍˋˋʺ˕ 

13% 

N2O 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 2.3 ʉˍˁˍ˕ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˍ ̠˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ ̔

  
ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕  

(ʊʸ) 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ  

CO2 ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˍ˓ (ʊʸ) 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕  

(ʊʸ) 

ʖʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ ʍˍ˗˔ CO2  CH4 N2O HFCs PFCs SF6 

ʗʶˁˍʸʺˋʶ˖˓ʶ˃ 

ʶˊˁ ʸʶʻʺ˕ CO2-

ˀ ̀˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ 

˘ˍ˂ʶ˄ʺ˕ˏˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˍ˓ 

ʗʶˁˍʸʺˋʶ˖˓ʶ˃ 

ʶˊˁ ʸʶʻʺ˕ 

ʶˑʶˋ˖ CO2-ˀ ̀

˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ 

˘ˍ˂ʶ˄ʺ˕ˏˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ  

NOx CO NMVOCs SO2 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ ʈʻʸʶˊˀˋ ʈ˕˔ʶ̀-̋

˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ̃  ʖˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 
3911.923 107.672 1.557 255.19 ʠʗ,ʖʠ ʠʗ,ʖʠ ʠʗ,ʖʠ ʠʗ,ʖʠ 17.213 66.784 22.9 29.439 

1 - ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ 4231.025 35.641 0.094 ʖʠ ʖʠ ʖʠ ʖʠ ʖʠ 17.213 66.784 11.514 0.189 

1.A - ʥʶˑʺˁˀ˙ˀ ʁ ˊ˕ˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 
4230.937 3.382 0.094 ʖʠ ʖʠ ʖʠ ʖʠ ʖʠ 17.213 66.784 11.514 0.189 

1.A.1 - ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ 

ʷˋʶʸʶ˓ʶˑˋʺ˕ 
827.518 0.015 0.001 ʖʠ ʖʠ ʖʠ ʖʠ ʖʠ 2.213 0.295 0.074 ʠʊ 

1.A.2 - ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ̃  

ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
531.522 0.010 0.001 

     
1.416 0.283 0.047 0.012 

1.A.3 - ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 1202.622 1.263 0.060 
     

11.831 62.476 10.952 0.057 

1.A.4 - ʈˊˁ ̫ ʶʿˀˋˋʺ˕ 1669.275 2.095 0.031 
     

1.753 3.73 0.441 0.12 

1.A.5 - ʠˋˌ˓ʶ˃ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 
     

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

1.B - ʪʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʁ ˕˔ʶˋʺ-

˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˓ ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ˖ 
0.088 32.258 ʖʠ 

     
ʖʠ ʖʠ ʖʠ ʖʠ 

1.B.1 - ʡˀˋʹ ˓ ʶˑʺˁˀ˙ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 
     

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

1.B.2 - ʝʶ˓ʾ ̃  ̫ ˋʶ˄ʶˋ y ʶ ̒ 0.088 32.258 ʖʠ 
     

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

1.B.3 - ʈˊˁ ʁ ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ʁ ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ 
ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

     
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

1.C - ʈ˃˂ʶ˃ˋˀ ̋ ˕˄˚˙˒ˀʹˀ 

˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉʽ ̃  ˏ ʶ˅ʺ˒˔ʶ-

˓ˍ˕ˍ˗ˉʽ 

ʠʗ 
       

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

1.C.1 - CO2 ̆ ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉʽ ʠʗ 
       

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

1.C.2 - ʝʺ˕ʶ˕˄ˍ˗ˉ ̃  

ˏʶ˅ʺ˒˔ʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉ 
ʠʗ 

       
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

1.C.3 - ʈˊˁ  ʠʗ 
       

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 
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2 - ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ ˕-̱

˖ʺ˒ˋʺ ̞̃  ʁ ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ̊ -y

˔ʶy ˍ˕˃ˍ˗ˉ 

225.964 ʖʠ ʖʠ 255.19 ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ 11.386 29.25 

2.A - ʗʶˋ˙ʶˊˀˋ ʁ ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷ-̋

˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
225.964 

       
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʊ,ʠʗ 

2.A.1 - ʨʺˉʺˋ˔ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
225.964 

       
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʊ 

2.A.2 - ʖ˕ʶ˙ʶ˕ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 
ʠʗ 

       
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.A.3 - ʈˏʶ˄ˍ˗ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʖʠ 

       
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʖʠ 

2.A.4 - ʖʶ˕ʷˍˋʶ˔ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍˇ ʁ ˊˁ 

ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˋʺ˕ 

ʠʗ 
       

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.A.5 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ̋ ˋ˙ ˋˌʺˁ) ʠʗ ʠʗ ʠʗ 
     

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.B - ʫˀˉˀʶ˄ʶˋ ʁ ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷ-̋

˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.B.1 - ʈˉˍˋˀʶ˄ˀ ʁ ˕˔ʶ́˕ˍ˗-

ʾˊˍ˗ˋ 
ʠʗ 

       
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.B.2 - ʈʻˍ˔ʶ˄ʶˋ ʾʾ˓ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ   
ʠʗ 

     
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.B.3 - ʈʹˀˏˀˋʶˊˀˋ ʾ ʾ˓ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ   
ʠʗ 

     
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.B.4 - ʖʶˏ˕ˍˁʶ˄˔ʶˉˀ, ʊˁˀ-

˚˙˒ʶˁˀ, ʊˁˀ˚˙˒ˀˁʶʾʾ˓ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
  

ʠʗ 
     

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.B.5 - ʖʶ˕ʷˀʹ ˀ

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.B.6 - ʦˀ˔ʶˋˀˍ˗ˉˀ ̋ ˕˄˚˙˒ˀʹˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʠʗ 

       
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.B.7 - ʖʶˁ˖ˀˋʶ˖˓ʶ˃ ˒ ˍʹʶˊˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʠʗ 

       
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.B.8 - ʝʶ˓ʾʶ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ ̃  

ʶ˃˂ʶ˃ˋʶˊˀˋ ̄ ˕ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʠʗ ʠʗ 
      

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.B.9 - ʭ̝ ˍ̞ ˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ 
   

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 
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ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

2.B.10 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ̋ ˋ˙ ˋˌʺˁ) ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.C - ʛʺ˔ʶˇʶʸˍ˕˃ʶ˄ʶˋ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ  ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ 29.25 

2.C.1 - ʐˍ˗ːˀ ̃  ˏ ˍˇˏʶ˔ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʖʠ ʖʠ 

      
ʖʠ ʖʠ ʖʠ ʖʠ 

2.C.2 - ʭʺˑˍ˅ʶˉʶˆˍ˗ˁ˓ʶ˃˙-

ˋʺ˕ˀ ʁ ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʖʠ ʖʠ 

      
ʖʠ ʖʠ ʖʠ 5.9 

2.C.3 - ʈˁˊˍ˗ˉˀˋˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʠʗ 

   
ʠʗ 

  
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.C.4 - ʛʶʸˋʺʻˀˍ˗ˉˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʠʗ 

    
ʠʗ 

 
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.C.5 - ʖʶˏʶ˕ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʠʗ 

       
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.C.6 - ʨˀˋ˄ˀ ʁ ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʠʗ 
       

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.C.7 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ̋ ˋ˙ ˋˌʺˁ)            

ʈˋʻˍ˗˔ ˏˇˋˆˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗-

ʾˊˍ˗ˋ 

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 23.35 

2.D - ʟ  ˎ̓ ˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ʁ ˏ˕ʶˋ˙-

ˋʺ˕ ʁ ˑʶːʶ˖ʶ˃ ˓ ʶˑʺˁˀ˙ˀ ̃  

ˁˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ˀ ̊ ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ 

ʖʠ ʠʗ ʠʗ 
     

ʠʗ ʠʗ 10.9 ʖʠ 

2.D.1 - ʫ˒ʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 
ʖʠ 

       
ʠʗ ʠʗ ʠʊ ʖʠ 

2.D.2 - ʡʶ˕ʶ˛ˀˋˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 
ʖʠ 

       
ʠʗ ʠʗ ʠʊ ʖʠ 

2.D.3 - ʓˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ   
ʠʗ ʠʗ 

     
ʠʗ ʠʗ 3.25 ʖʠ 

2.D.4 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ̋ ˋ˙ ˋˌʺˁ) 

ʝʺ˕˄ʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 
ʖʠ ʠʗ ʠʗ 

     
ʠʗ ʠʗ 7.65 ʖʠ 

2.E - ʎˁʺ˄˔˕ˍˋˀ˄ʶˊˀ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.E.1 - ʒˋ˔ʺʸ˕˓ʶ˃ ̄ ˀʶ˖ˍ˗ˉ-

ˋʺ˕ ˄ ʶ ̄˄ ˀ˒ʶ˅ʶˇˍ˕ʹˀˎˋʺ˕    
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.E.2 - ʗʶ˕ʾ ˏʶˋʺˁʶˊˀˋ TFT 

ʼ˄˕ʶˋˋʺ˕     
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 
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2.E.3 - ʭˍ˔ˍʼˁʺˉʺˋ˔ˋʺ˕ 
    

ʠʗ ʠʗ 
  

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.E.4 - ʢʺ˕ˉʶ˄˕ˀˎ 
    

ʠʗ ʠʗ 
  

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.E.5 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ̋ ˋ˙ ̀ ˌʺˁ) ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.F - ʈˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ ̱ ˕ˏʺ˒ ̊ ʻˍˋ 

˙ʶˊ˙ʶˊˍˇ ̀ ˊˍ˗ʾʺ˕ˀ 

˘ˍ˂ʶ˕ˀˋˍˇ 

ʠʗ ʠʗ ʠʗ 255.19 ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.F.1 - ʤʶˑʺ˖ˍ˗ˉ ̃  ̊ ʹ̱˕ʶ˄ˍ˗ˉ 
   

245.54 
    

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.F.2 - ʪ˕˘˘˕ʶʸˍˊʶ˖ˉʶˋ 

ˉˀːˍ˖ˋʺ˕    
0.397 

    
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.F.3 - ʗʶ˄ʶ˅˕ʹʺ˅ʶˊˀˋ 

ˏʶˌ˔ˏʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ    
0.168 ʖʠ 

   
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.F.4 - ʈʼ˕ˍʻˍˁˋʺ˕ 
   

9.092 
    

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.F.5 - ʓˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ 
   

ʠʗ ʠʗ 
   

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.F.6 -ʈˊˁ ˅ ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ 

(˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ̋ ˋ˙ ˋˌʺˁ)    
ʠʗ ʠʗ 

   
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.G - ʈˊˁ ʁ ˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ̃  

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ 

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.G.1 - ʼˁʺ˄˔˕ʶ˒ʶ˕˙ʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉ-

ˋʺ˕     
ʠʗ ʠʗ 

 
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.G.2 - SF6 ̃  PFCs ʁ ˊˁ ʶ˕˔-ʁ

ʹ˕ʶˋ̇ˀ ̊ ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖     
ʠʗ ʠʗ 

 
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.G.3 - N2O ʁ ˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖   
ʠʗ 

     
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.G.4 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ̋ ˋ˙ ̀ ˌʺˁ) ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.H - ʈˊˁ ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ ʠʗ 
     

ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ 0.486 ʖʠ,ʠʗ 

2.H.1 - ʨʺˁˊˍ˗ˁˍʻʶˊˀ ̃  ʾ ˇʾˀ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʠʗ ʠʗ 

      
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2.H.2 - ʤˋˋʹʶˉʾʺ˕˙ˀ ̃  ̔ ˉˏʺ-

ˁˀ˙ˋʺ˕ˀ ʁ ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʖʠ ʖʠ 

      
ʖʠ ʖʠ 0.486 ʖʠ 

2.H.3 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ̋ ˋ˙ ̀ ˌʺˁ) ʠʗ ʠʗ ʠʗ 
     

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3 - ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, 

ʶˋ˔ʶˑʶ́ˀ ˋ ̝ ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ̃  

ʶˊˁ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  

-552.704 44.264 1.261 
     

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 
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3.A - ʈˋʶ˒ˋʶʷˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʖʠ 44.221 0.213 
     

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3.A.1 - ʈˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ ˉˍ˕ˍ˗ˉ 
 

40.917 
      

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3.A.2 - ʊˍˉʶˇʷˀ ˄ ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉ 
 

3.304 0.213 
     

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3.B - ʗˍˇ -542.959 
 

0 
     

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3.B.1 - ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ ˍˇʺ˕ -557.087 
       

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3.B.2 - ʥʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇʺ˕  0.670 
       

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3.B.3 - ʈ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕  13.459 
       

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3.B.4 - ʚʶ˅ˈˍ˗˔ˋʺ˕  ʖʠ 
 

0 
     

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3.B.5 - ʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕  ʖʠ 
       

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3.B.6 - ʈˊˁ ˅ ˍˇʺ˕ ʖʠ 
       

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3.C - ʗʶˉʶ˂ʶˑˋ ʁ ˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ 

 ̱̃  ˎCO2 ʁ ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ ˅ ˍˇˍ˗ˉ 

0.969 0.042 1.049 
     

ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ 

3.C.1 - ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖  
0.042 0 

     
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3.C.2 - ʖ˕ʶˏʶ˕ʶ˕˔ʶ˖ˍ˗ˉ  0 
       

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3.C.3 - ʛˀʻʶˋˊˍ˗ʾˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ 
0.969 

       
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3.C.4 - ʟ˗ˇˇʶ˄ˀ N2O ʁ ˕˔ʶ̀-̋

˔ˍ˗ˉ̀̋ ˕ʽ ˄ ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ 

˅ˍˇʺ̞ˀ˖ 
  

0.617 
     

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3.C.5 - N2O ʁ ˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ʶ˕˔ʶ-

ˋʺ̝ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ 

˅ˍˇʺ˕ˀ˖ 
  

0.273 
     

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3.C.6 - N2O ʁ ˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ʁ ˕˔-ʁ

ˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ y ˍˉʶˇʷˀ 

˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉˀ˖ 
  

0.159 
     

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3.C.7 - ʉ˕ˋˆˀ ̄ ˌʶ˄ˍ˗ˉ 
 

ʠʗ 
      

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3.C.8 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ̋ ˋ˙ ˋˌʺˁ) 
 

ʠʗ 
      

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3.D - ʈˊˁ -10.715 ʠʗ ʠʗ 
     

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3.D.1 - ʛʾʺ˕˓ʶ˃ 

ʶˋ˔ʶˑʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ 
-10.715 

       
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3.D.2 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ̋ ˋ˙ ˋˌʺˁ) ʠʗ ʠʗ ʠʗ 
     

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

4 - ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ 7.639 27.768 0.202 ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ ʖʠ,ʠʗ 

4.A - ʖˍˌ˔ ʾ ʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʠʗ 22.398 ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʊ ʠʗ ʠʊ ʠʗ 
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ˍ˗˔ˀˁˀʻʶ˖ˀʶ 

4.B - ʖˍˌ˔ ʾ ʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ 

˄ʺˋ˒ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ̄ ˌʶ˄ˍ˗ˉʽ 
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʊ ʠʗ ʠʊ ʠʗ 

4.C - ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ 

ˉˍ˂˕ʶ˖ˍ˗ˉʽ ̃  ̫ ʶ ̟ʁ ˊ˕ˍ˗ˉʽ 
7.639 1.100 0.020 ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

4.D - ʖʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ̄ ʶ˙˕ˍ˗ˉˋ ̃  

ʶ˕˔ʶʻʺˇˍ˗ˉ 
ʠʗ 4.270 0.182 ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

4.E - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ̋ ˋ˙ ̀ ˌʺˁ) ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

5 - ʈˊˁ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

5.A - N2O ʁ ˋˍ˗ˇˇʁ ˄ ˀʁ ˕˔-ʁ

ˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ NOx ̃  NH3-ˍ˗ˉ 

ʶʻˍ˔ˀ ̄ ʾˋˍˁˍ˕˔ʶˊˀˋ 

˔ʺˇˍ˗ˉˋʺ˕ˀ˖ 

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

5.B - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ̋ ˋ˙ ̀ ˌʺˁ) ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

             
ʦʺˇʺ˄ʶ˔˓ʶ˄ʶˋ ̀ ˊˍ˗ʾʺ˕ (5) 

            
ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ̫ ˍ˗ˋ˄ʺ˕ˋʺ˕ 136.172 0.001 0.004 

     
0.485 0.539 0.325 0.043 

1.A.3.a.i - ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˓ˀʁ-

˖ˀ ʁ(ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ̫ ˍ˗ˋ˄ʺ˕ˋʺ˕)  
136.172 0.001 0.004 

     
0.485 0.539 0.325 0.043 

1.A.3.d.i - ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ː ˕ʶ̆ -̱

˂ʶʹ˕ˍ˗ˉ (ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ̫ ˍ˗ˋ-

˄ʺ˕̀̋ ˕)  

ʠʗ ʠʗ ʠʗ 
     

ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

1.A.5.c - ʉʶʻˉʶ˄ˍˇˉ 

ʸˍ˕˃ʶˑˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕  
ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 
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3. ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˉˀ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 3.1-ˍ˗ˉ ˖ˍ˗ˊ˖ ʺˋ ˔˕˓ʶ˃ 2000-2010ʾ .ʾ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʽ˒˔ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ, ˀ˒˄ ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 3.2-ˍ˗ˉʳ ʽ˒˔ ʸʶʻʺ˕ˀ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 3.1 ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʽ˒ ̝ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ, ʊ  yCO2 ˅ʶ.̄ 

 

ʉʶʿˀˋ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

ʊ
 y

ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ 3601.36 3798.04 3050.65 3417.81 3795.09 4367.59 4493.79 5480.02 5671.55 4932.61 5008.71 

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ ̃  ʁ ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  
123.4 132.8 176.6 209.2 296.5 362.7 397.0 477.2 542.8 413.5 481.2 

ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʁ ˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ̃  ʶˊˁ 

˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ   
725.67 834.34 926.53 922.19 974.43 954.80 1039.74 860.17 792.05 785.05 767.80 

ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ 615.42 627.91 636.44 638.47 641.79 643.94 646.24 648.16 652.94 652.77 653.33 

 
ʏˋʹʶˉʺˋʽ 5065.87 5393.11 4790.26 5187.64 5707.84 6329.08 6576.76 7451.90 7657.34 6781.88 6910.99 

%
 

 ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ 71.09 70.42 63.68 65.88 66.49 69.01 68.33 73.54 74.07 72.73 72.47 

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ ̃  ʁ ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  
2.44 2.46 3.69 4.03 5.20 5.73 6.04 6.40 7.09 6.10 6.96 

ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʁ ˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ̃   ʁ ˊˁ 

˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ   
14.32 15.47 19.34 17.78 17.07 15.09 15.81 11.36 10.34 11.58 11.11 

ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ 12.15 11.64 13.29 12.31 11.24 10.17 9.83 8.70 8.50 9.60 9.45 

 
ʏˋʹʶˉʺˋʽ 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 3.2 ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʽ˒ ̝ʸʶʻʺ˕ˀ, ʊ  yCO2 ˅ʶ.̄ 

 
ʊʶ  ̒ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

ʊ
 y

CO2 2737.67 2957.14 2362.25 2731.43 3073.27 3554.40 3658.30 4413.72 4542.39 3802.13 3911.92 

CH4 1844.64 1883.73 1800.72 1869.05 1966.34 2097.49 2163.87 2414.49 2458.02 2272.56 2261.12 

N2O 479.81 544.16 615.97 569.36 640.46 632.14 681.38 513.23 483.94 502.65 482.76 

HFCs 3.75 8.08 11.32 17.79 27.77 45.05 73.21 110.46 172.99 204.54 255.19 

 
ʏˋʹʶˉʺˋʽ 5065.87 5393.11 4790.26 5187.64 5707.84 6329.08 6576.76 7451.90 7657.34 6781.88 6910.99 

%
 

CO2 54.04 54.83 49.31 52.65 53.84 56.16 55.62 59.23 59.32 56.06 56.60 

CH4 36.41 34.93 37.59 36.03 34.45 33.14 32.90 32.40 32.10 33.51 32.72 

N2O 9.47 10.09 12.86 10.98 11.22 9.99 10.36 6.89 6.32 7.41 6.99 

HFCs 0.07 0.15 0.24 0.34 0.49 0.71 1.11 1.48 2.26 3.02 3.69 

 
ʏˋʹʶˉʺˋʽ 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 
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ʑʶ̄ ʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ʺ˕ʽ ˏʶ˔˄ʺ˕ˍˇ ʸ˕ʶ˛ˀ˄ˋʺ˕ʽ ˖ˍ˗ˊ˖ ʺˋ ˔˕˓ʶ˃ ʝ˄ ʶ˕ 3.1-ˍ˗ˉ: 

 

 

 

 
ʝ˄ʶ˕ 3.1 ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ʺ˕ʽ ʽ˒ ̝ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ, 2000-2010ʾ .ʾ, ʊ  yCO2 ˅ʶ.̄ 

 

ʈˊ˒ ʸ˕ʶ˛ˀ˄ˋʺ˕ˀ˖ ʺ˕˜ˍ˗ˉ ,̓ ˍ˕ 2008ʾ . ˅ʺ˔ˍ ˒˄˒˓ʶ˃ ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˈʸˋʶʿʶˉ ̀ ˀ ̞

ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʾˍˇʺˁ  ̓ ˅ʶ˔˄ʶˏʺ˒ ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ  ̃ ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕  ̃

ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ ̟ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˓˕:ʁ ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ ʷʶʿˋˍ˗ˉ 

3601.4 3798.0 
3050.7 
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ʶˋ˄ˍ˗ˉ ˎ ˀ ˋ˄ʶ˔˓ˍ˗ˉ, ˙ʶˋˀ ˍ ̞ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʶˇʷʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ˖ ˍ˗ˋʺˋ ˉʺ˃ 

ˁʶ˔ʺˋ˔ʶˊˀˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃:  
 

     

 

 
ʝ˄ʶ˕ 3.2 ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ʺ˕ʽ ʽ˒ ̝ʸʶʻʺ˕ˀ, 2000-2010ʾ .ʾ, ʊ  yCO2 ˅ʶ.̄ 

 

CO2-  ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˋ˓ʶʻˍ˗ˉʽ 2008ʾ. ˅ʺ˔ˍ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃  ̓ ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ 

ʶˋ˄ˍ˗ˉˍ˓:  

ʈʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˋ˓ʶʻˍ˗ˉʽ ʶʻˍ˔ʶ˄ʶˋ ˏʶ˕ʶ˕˔ʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ

˕˃ˉʶˋ ˋ˓ʶʻʺ˖ˉʶˋ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ :̓ ʤʶ˄ʶˊˋ ʶˊ˒˔ʺˇ ˄  ʁʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ˍ˕ʽ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃  ̓
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ˋ˕ʶˋˍ˓, ˍ ̞ ˏʶ˕ʶ˕˔ʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ 

˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ ʺˋʾʶʹ˕˓ʺˁ ,̓ ˍ  ̞ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋ ˋʺ˕ˉˍ˗˃˓ˍˇ 

ˏʶ˕ʶ˕˔ʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ʽ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺ ̀˔˓ˊʶˁ ˔ʶ˕ˍ˗ˉ:  

2009-2010ʾ ʾ. CO2, ˉʺʾʶˋˀ  ̃ ʶʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˋ˓ʶʻˍ˗ˉ ʺ ̀

˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ʚʸˋʶʿʶˉˀ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓: 

F-ʸʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶ˓ʺˁʶ˖ˍ˗ˉʽ 2000-2010ʾ ,ʾ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃  ̓˚ʻˍˋʶˊˀˋ 

ˌʺ˕˔ʽ ˙ʶˊ˙ʶˊˍˇ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ʽ ˅ʺ˙˒˛˔ˍ˕ʶ˃˂ʶ˃ˀˋˋʺ˕ˍ˓ ˘ˍ˂ʶ˕ˀˋˍ˗ˉ̱˓, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃

ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺː ˘˕˘ˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ  ̃2008ʾ . ˅ʺ˔ˍ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʶˊ˒ ˍˁˍ˕˔ˀ 

ʷˍ˗ˑˋ ʶˈ ˀ˅ʺ:̝ ʚʸˋʶʿʶˉˀ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʶ  ˄ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʶˈ ˀʹʶˋʹʶˇˍ˗ˉʽ ʷʺ˕ʺˁ  ̓F-

ʸʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶˈ ˀ˄ʶˊˍ˗ˋʶ˖ˉʶˋʽ: 
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4. ʉʶʿˀˋʁ́ˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˋʺ˕ 

4.1 ʎˋʺ˕̝̋y ˀ˄ʶ 

4.1.1 ʉʶʿˋˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ ʷʶʿˀˋʽ, ˅ʶˉʶˆʶˊˋ 2000ʾ. ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ. ʢʊ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ [Ref-2], ʹʶ˒˓ˍ˗ˉ ʼ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˌʶ˕˙ˀˋ: ʈˊ˒ ˍˁˍ˕˔ˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʺˋ ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 53%-ʽ (2000ʾ.),  ̃

68% (2010ʾ .): 

çʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶè ʷʶʿˀˋˋ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʶˑˉʶˉʷ ʽˋʹʸ˕˄ˍ˗ˉ ʼ 70-ˀ˖ ʶ˓ʺˁˀ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕, 

50-ˀ˖ ʶ˓ʺˁˀ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ (ˏˀˋ́, ˅ʺˇˍ˗˄ ˜ ʸʶʻʶˊˀˋ), ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ʺ˕ʺ˙ ˉʺʾˍʹ, ˍ˕ˍˋ˙ ˏʶ˅ʶˋːˍ˗ˉ ʺ ̀˔ʶ˕ʷʺ˕ ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋˍ˗ʾˊʶˋ ˔˓ˊˁʶˋʺ˕, 7 

˔ʺ˒ʶ˄ˀ ˍ˗ˇˇʶ˄ˀ  ̃ʶˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊʶˋ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ (CO2, CH4, N2O, NOx, CO, 

ʟʛʨʬʛ, SO2), ˘ˍ˂ʶ˄ʺ˕ˏˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ (˄ʶˁˍ˕ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ʁ ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ, 

ʾʺ˕ʶˊ˕ˉʶˋ): 

ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. çʢʊ ˄ʶʹʶ˒˔˕ʺ˕ˀ ˄ʶʻˉˉʶˋ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖è [Gen-1] ˅ʶˉʶˆʶˊˋ` 

çʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶè ʷʶʿˋˀ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ʽ ˓ʺ˕ˀˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˀ ˓˕ʶ ˄ʶ˕ʺˁˀ ʼ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋʺˁ 

˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˄ʺ˕ˏ. 
 

¶ 1A. ʥʶˑʺˁˀ˙ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉ 

¶ 1A1. ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

¶ 1A2. ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

¶ 1A3. ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 

¶ 1A4. ʈˊˁ 

¶ 1A5. ʠˋˌ˓ʶ˃ 

¶ 1B. ʪʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕  

¶ 1B1. ʡˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ 

¶ 1B2. ʝʶ˓ʾʶˉʾʺ˕˙ˋʺ˕  ̃ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶ ̒

¶ 1B3. ʎˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ ʶˊˁ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ 

¶ 1C. ʈ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ ˜ ˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ˉ 

¶ 1C1. ʈ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ 

¶ 1C2. ʝʺ˕ʶ˕˄ˍ˗ˉ (ˋʺ˕ˉˇˍ˗ˉ)  ̃ˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ˉ 

¶ 1C3. ʈˊˁ 

ʜˍ˗˕ʶ˙ʶˋˎˊˍ˗˕ ʺˋʾʶʷʶʿˀˋ rʶ˓ʺˁˀ ˒˔ˍ˕ˀˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˀ ˓˕ʶ, ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ˍ˗ˉ ʼ ʽ˒˔ 

ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ:  
 

4.1.2 çʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶè ̫ʁ ʿˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ 

ʢʊʈʖ çʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶè ʷʶʿˋˀ ˅ʶˉʶ˕ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. [Gen-1] ˆʺˑˋʶ˕˄ˋ ʶˑʶːʶ˕˄ˍ˗ˉ 

ʼ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ˄ʶ˕ʸʺ˕ˀ ˉʺʾˍʹˋʺ˕. 

¶ ʢʊ ˍ˗ˇˀˇ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕` ʶˑʶːˀˋ ˜ ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ ˄ʶ˕ʸˀ ˉʺʾˍʹˋʺ˕. 

¶ CO2 ˍ˗ˇ̌ʁ ˄ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ʶˑʶːˀˋ ˄ʶ˕ʸˀ ˉʺʾˍʹ, 

¶ CO2 ˍ˗ˇˇʶ˄ ˀʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ` ʽ˒˔ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ 

˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ, 
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¶ ʈˑ ʶˋˆˀˋ ˍˎ-CO2 ʸʶʻʺ˕ˀ (CH4, N2O, NOX, CO, ʟʛʨʬʛ) ˍ˗ˇˀˇ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ` ʽ˒˔ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ, 

¶ çʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔è ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ çʈ˓ ˀʶ˖ˀʶè ʺˋʾʶʷʶʿˋˀ ˅ʶˉʶ˕ 2-˕ʹ ˄ʶ˕ʸˀ ˉʺʾˍʹ 

(CO2, CH4, N2O, NOX, CO, ʟʛʨʬʛ, SO2): 

¶ ʢʊ ˘ʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕` 1-ˀˋ, 2-˕ʹ ˜ 3-˕ʹ ˄ʶ˕ʸˀ ˉʺʾˍʹˋʺ˕. 

¶ CH4 ˘ʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ ʶ˃˂ʶʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˉʶˋ 

ˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ, 

¶ CH4 ˘ʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ ˋʶ˓ʾˀ ˜ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˉʶˋ ˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ, 

¶ ʬʻˍˋˀ ˙ʶˊ˙ʶˊˀˎˋʺ˕ˀ ˜ SO2 ʸʶʻˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ ˋʶ˓ʾˀ 

˓ʺ˕ʶˉˌʶ˄ˍ˗ˉˀ˖: 
 

4.1.2.1 ʖʪʪʛʔ 2006ʾ . ʶˑʶːˀˋ ˄ʶ˕ʸˀ ˅ˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ˉʺʾˍʹ CO2 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ 

ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ʗʛ-ˀ [Gen-1] ʼˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˅ʶ˄ˀ˕ˈ ʷˋˍ˗ʾʶʸ˕˓ˍ˗ˉ ʼ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˄ʺ˕ˏ. 

˙ˋˋʶ˕˄˓ˍˇ ˔ʶ˕ˍ˗ˉ ʢʊʈʖ çʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶè ʷʶʿˋˍ˗ˉ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍˇ CO2 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

ʸˋʶ˅ʶ˔˓ˍ˗ˉ ʺˋ ʶˊʹ ˔ʶ˕ˀ ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋ˓ʶ˃, ˋʺ˕˄˕˓ʶ˃, ˓ʺ˕ʶˉˌʶ˄˓ʶ˃ ˍ˗ 

˒ˏʶˑ˓ʶ˃ ʶˑʶːˋʶˊˀˋ ˜ ʺ˕˄˕ˍ˕ʹʶˊˀˋ ˅ʶˋʶ˃ˍ ʼˋʺ˕ʸʶ˄ˀ˕ˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕ʶ: 

ʗʺˋ˓ʺˁˍ˓ ˙ˋˋʶ˕˄˓ˍˇ ˔ʶ˕˓ʶ ˅ʶˉʶ˕ ˓ʶˑʺˁˀ˙ʶʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˑˀ 

˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˓˕ʶ ˄ʶ˔ʶ˕˓ˍ˗ˉ ʼ ç˓ʶ˕ʽˋʾʶ˖ ˌʶ˕ʿˍ˗ˉè ʹʺˏˀ ˔˓ˊʶˁ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ˔ˀˏˀ ˜/˄ʶˉ ʺˋʾʶ˔ˀˏˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉ ˜ ʹ˕ʶˋˀ˖ ʸˍˊʶ˖ʶ˃ CO2 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ: ʌˁˋʺˁˍ˓ ʹ̞ ʶˋˀ˖, ʗʛ-ˋ ʶˋ˓ʶˋ˓ˍ˗ˉ ʼ ç˓ʺ˕ˀ˖ ˓ʶ˕è ˉʺʾˍʹ (Top-down method): 

ʗˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ˉʺʾˍʹˍ˓ (ʗʛ) ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍ˗ˉ ʼ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ 

˙ʶˊˁʺ˕ˍ˓: ʝʶ˂ ˜ ʶˑʶː ˙ˋˋʶ˕˄˓ˍˇ ʺˋʾʶʷʶʿˀˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ˔˓ˊʶˁ ˔ˀˏˀ ˅ʶˋʶ˃ˍ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ 

ʶˊ˕ˉʶˋ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ ʷʺ˕˓ˍ˗ˉ ʺˋ ːʺ˕ˉʶˊˀˋ ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˀ: ʈˊˋˍ˗˅ʺ˔˜ 

ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ̟ ˓ˍ˗ˉ ʼ ʶˊ˕ˉʶˋ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ ʸˍˊʶ˖ʶ˃ CO2 ʸʶʻˀ ˃ʶ˓ʶˁˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ` ˅ʶˌ˓ˀ 

ʶˑˋʺˁˍ˓ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ʾʺ˕ʶˊ˕ˉʶˋ ʶ˒˔ˀˈʶˋʽ:  

ʗʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˍ˗ˉʽ ˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ʼ ʖʪʪʛʔ ˄ˍˇˉˀ˖ ʶˑʶːʶ˕˄˓ˍˇ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˓˕ʶ: ʥʺ˕ːˀˋˋʺ˕˒ ˀ˕ʺˋ˖ˀ˖ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋˍ˗ˉ ʺˋ 

˔ʶ˕ʷʺ˕ ˔ˀˏʺ˕ˀ ˜ ʺˋʾʶ˔ˀˏʺ˕ˀ ˅ʶˋʶ˃ˍ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ` ˔ʶ˕ʷʺ˕ ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˉˀːˀˋʶ˖˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕` 

¶ ˋ˓ʶʻʶʸˍ˗ˊˋ ˄ʶˁˍ˕ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

¶ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, 

¶ ʾʺ˕ʶˊ˕ˉʶˋ ʶ˒˔ˀˈʶˋ: 

ʛˀ˜ˋˍ˗ˊˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ʖʪʪʛʔ-ˋ ˂˕ʶ˂ˍ˗˒ˍ˗ˉ ʼ ˋˌ˓ʶ˃ ˉʺ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˈˌʸ˕˔˓ʶ˃ 

ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ ʷˍˁˍ˕ ʶˊˋ ʹʺˏ˙ʺ˕ˍ˗ˉ, ʺ˕ʷ ˔˓ˊʶˁ ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ʶˑ˄ʶ ʺˋ ˈˌʸ˕˔˓ʶ˃ 

ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ ˄ʶˉ ʹ˕ʶˋ˖ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˉʺʾˍʹˋʺ˕ʽ: ʈˊ˒ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ˏʶ˕˔ʶʹˀ˕ ˏʶˊˉʶˋ ʼ 

˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ ˈˌʸ˕˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˁˀʶ˕ʿʺ˙ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˄ʶˉ ˅ˀˉˋʶ˓ˍ˕ ˅ˇˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʶˑ˄ʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˒˄ʻʷˋʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˓˕ʶ: 

ʗʶ˕˄ ʼ ˋˌʺˁ, ˍ˕ ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʷʺˑˋʶˍ˗ˇ˜ˍ˕ʶ̆ ˍ˂ʁʹ˕̱˗ˉˋʺ˕ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʶ˃ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ (ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕ʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ) ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ ʸˍˊʶ˖ʶ˃ CO2-ˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˅ʶˋ˓ˍ˗ˉ ʺˋ ˔˓ˊʶˁ ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ ʸˍˊʶ˖ʶ˃ CO2-ˀ 

ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ˖: ʤʶ˄ʶˊˋ, ˅ʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. [Gen-1] ˉˍ˔ʺ˖ˉʶˋ, 

CO2-ˀ ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁʽ, ʶˊˋˍ˗ʶˉʺˋʶˊˋˀ˓, ʷʺ˕˓ˍ˗ˉ ʼ ʢʊʈʖ 

˅ʶˉʁˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˉʶ˒ˍ˗ˉ` ʶˑʶˋˆˀˋ ˖ʶˋ˄ˍ˓: 
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4.1.2.2 ʖʪʪʛʔ 2006ʾ -  ˀʶˑʶːˀˋ ˄ʶ˕ʸˀ ˉʺʾˍʹʽ ˒ʺ˄˔ˍ˕ʶˊˀˋ ˉˍ˔ʺ˖ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ 

ʟ-ˎCO2 ʸʶʻʺ˕ˀ ˍ˗ˇˀˇ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. 

ˆʺˑˋʶ˕˄ʽ [Gen-1] ʶˑʶːʶ˕˄ˍ˗ˉ ʼ ʤʺ˄˔ˍ˕ʶˊˀˋ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉʽ: ʈˊˋ ˀ˕ʺˋˀ˖ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋˍ˗ˉ ʼ 

çˋʺ˕˙˜ˀ˖ ˓ʺ˕˜è ˉʺʾˍʹˀ (Bottom-up method) ˏʶ˕ʻʺ˖˓ʶ˃ ˔ʶ˕ʷʺ˕ʶ˄ʽ: ʈˊ˒ ˉʺʾˍʹˀ 

˄ˀ˕ʶˑˍ˗ˉʽ ʺˋʾʶʹ˕ˍ˗ˉ ʼ, ˍ˕ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍˇ ˔ʶ˕ˍ˗ˉ ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ˅ʶˊ˔ˋˀ ʼ ˍˎ ˉˀʶˊˋ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ʶʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˀˑʽ, ʶˊˁ ˋʶ˜ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˍ˗ˉ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʶ˃ ˅ʶˋʶ˃ˍ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ: ʈˊˁ ˂ˍ˒˙ʺ˕ˍ˓, ʗʈʛ ˄ˀ˕ʶˑˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ 

ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ ˍ˗ˋʺˋʶˁ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍˇ ˔ʶ˕ˍ˗ˉ ʶˊ˒ ˄ʶˉ ʶˊˋ ˔ˀˏˀ ˅ʶˋʶ˃ˍ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ (ʶˊ˕ˉʶˋ) ˉʶ˒ˀˋ ˔ʺˇʺ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕` ʢʊʈʖ çʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶè ʷʶʿˋˍ˗ˉ 

ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍˇ ˉʶ˕ʹʶ˃ˀˋ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ. 

1. ʎˋ̋˕ʸˀʁ ˊˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ (ʼˁʺ˄˔˕ʶ˄ʶˋ ˜ ːʺ˕ˉʶˊˀˋ ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ), 

2. ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˜ ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, 

3. ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ (ˋʺ˕ʶˑˊʶˁ ˔ʺˇʶ˄ʶˋ ʶ˓ˀʶ˖ˀʶ, ˈʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔, 

ʺ˕˄ʶʾˍ˗ˇˀ, ˔ʺˇʶ˄ʶˋ ˋʶ˓ʶʸˋʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ˂ˍˇˍ˓ʶ˄ʶˌʶ˕ʶˊˀˋ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔), 

4. ʈˊˁ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕, ˋʺ˕ʶˑˊʶˁ` ˒ˏʶ˒ʶ˕˄ˍ˗ˉ, ʷˋʶ˄ʺˁˀ, ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, 

ʶˋ˔ʶˑ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ˆ˄ˋʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, 

5. ʈˊˁ ˎˋˌ˓ʶ˃: 

ʋˀ˔ʶ˕˄˓ˍˇ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋʺ˖˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʺ˒ʶˋ˄ˊˍ˗ˋˀ˖ ʶˊ˒ 

ˉʺʾˍʹʽ ˉˀːʶˋ˄ˊʶˁ ʹˀ˕˙ ʼ ʸ˕ʶ˓ˍ˗ˉ ʶˑʶːˀˋ ˄ʶ˕ʸˀ ʗʛ-ˀ ˜ ʶ˓ʺˁˀ ʷʶ˕ˆ˕ ˄ʶ˕ʸˀ 

ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋʺ˖˓ʶ˃ ˔ʺ˂ˋˍˁˍʸˀʶˋʺ˕ˀ ˉʺʾˍʹˋʺ˕ˀ ˉˀː˜: ʍˍ˗˔ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˔ʺ˒ʶˋ˄ˊˍ˗ˋˀ˖ 

˒ʺ˄˔ˍ˕ʶˊˀˋ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉʽ ˀˋˎˏʺ˒ ˜ ʶˑʶːˀˋ ˄ʶ˕ʸˀ ʗʛ-ʽ ˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ʺˋ ˔˓ˊʶˁ ˔ˀˏˀ ˅ʶˋʶ˃ˍ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ˄ʶˁˍ˕ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˜ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ 

˅ʶːˍ˕ʹʶʷʶ˕ ˄ˀ˕ʶˑˉʶˋ ˓˕ʶ: ʒ ˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʗˇˍ˗ˉʶˊˀ ̀ˉʺʾˍʹˀ, I ˄ʶ˕ʸˀ ˒ʺ˄˔ˍ˕ʶˊˀˋ 

ˉʺʾˍʹʽ (ˋʺ˕˙˜ˀ˖ ˓ʺ˕˜ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉ) ˅ˀˉˋ˓ʶ˃  ̓ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ ˒ˏʶˑˉʶˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˓˕,ʁ ˍ˕ˍˋ˙ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀ʽ˒ ̝ʺˋʾʶ˒ʺ˄˔ˍ˕ˋʺ˕ˀ (ʺˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ)  ̃

ʶˏʶ˅ˍ˓ˍ˗ˉ  ̓ CO2 ʺˋʾʶ˒ʺ˄˔ˍ˕ʶˊˀˋ  ̃ ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕˅ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ; 

ʈ˓ʺˁʶ˖ˋʺˋ˙, ˍ˕ ʗʈʛ ˜ ʶ˓ʺˁˀ ʷʶ˕ʹʺ˖˓ʶ˃ ˉʺʾˍʹˋʺ˕ˀ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ˉʽ ˋˏʶ˔ʶ˄ʶ˅ʶ˕ˉʶ˕ ʼ 

ˉˀʶˊˋ ʶˊˋ ʹʺˏ˙ʺ˕ˍ˗ˉ, ʺ˕ʷ ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ˅ʶ˒ʶˋʺˁˀ ʺˋ ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋ ˜ ˅ˍ˗˒ʶˁˀ ˈˊˍ˗ˇʶˊˀˋ 

˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕, ˚˕ˀˋʶ˄` ˉˀːˈˊˍ˗ˇʶˊˀˋ ˜ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˓ʶˑʺˁˀ˙ʶʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ 

˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˀˑˋʺ˕ˀ ˔ʺ˒˙ˍ˓: 
 

4.1.2.3 çʎˋ̋˕ʸʺ˔ˀ˄ʶè ̫ʁ ʿˋˀ ˅ʶˉʶ˕ ʽˋ˔˕˓ʶ˃ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ çʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶè ʷʶʿˋˀ ˅ʶˉʶ˕ 

ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʼ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˍ ̠

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʶʻʸʶˊˀˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˅ʶ˒ʶˋʺˁˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˀˉˋʶ˂ˋʹ˕ˍ˓: ʤ˔ˍ˕˜ 

ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺˋ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ 

˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˋ` ʽ˒˔ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˍ˗ˉ [Gen-1] 

ʷʺ˕˓ʶ˃ ˅ʶˉʶ˕ʶ˄ʶˁˉʶˋ: 
 

1 A ʥʶˑʺˁˀ˙ˀ ʶˊ˕ˉʶˋ ˅ʺ˔ ˄ʶˏ˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

1 A 1 ʎˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

1 A 1 a ʎˁʺ˄˔˕ʶ˄ʶˋ ˜ ːʺ˕ˉʶˊˀˋ ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

i ʖˍˋʹʺˋ˒ʶ˖ˀˍˋ ːʺ˕ˉʶˊˀˋ ʼˁʺ˄˔˕ʶ˄ʶˊʶˋˋʺ˕` ʗ˕ʶʻʹʶˋˀ ʢʎʖ-ˀ ʷˁˍ˄ʶˊˀˋ 

˅ʶ˔˓ʶ˃ʶˉʶ˒ʽ, ˍ˕ʽ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ˉ ʼ 3 ˅ʶ˔ 200 ʛʥ˔ ˜ 1 ˅ʶ˔ 210 ʛʥ˔ 

ʼˁʺ˄˔˕ʶ˄ʶˋ ˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ ʶʸ˕ʺʸʶ˔ˋʺ˕, ʌ˕˜ʶˋˀ ʢʎʖ-ˀ ʷˁˍ˄ʶˊˀˋ 



-43- 

 

˅ʶ˔˓ʶ˃ʶˉʶ˒ʽ, ˍ˕ʽ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ˉ ʼ 2 ˅ʶ˔ 150 ʛʥ˔ ʼˁʺ˄˔˕ʶ˄ʶˋ 

˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ ʶʸ˕ʺʸʶ˔ˋʺ˕ [EnRef-2]:  

ii  ʢʺ˕ˉʶˊˀˋ ʼˁʺ˄˔˕ʶ˄ʺˋ˔˕ˍˋˋʺ˕` ʗ˕ʶʻʹʶˋˀ ʢʎʖ-ˀ ˍˎ ʷˁˍ˄ʶˊˀˋ 

˅ʶ˔˓ʶ˃ʶˉʶ˒ʽ, ˍ˕ʽ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ˉ ʼ 2 ˅ʶ˔ 100 ʛʥ˔ ˜ 2 ˅ʶ˔ 50 ʛʥ˔ 

ʼˁʺ˄˔˕ʶ˄ʶˋ ˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ ʶʸ˕ʺʸʶ˔ˋʺ˕, ʗ˕ʶʻʹʶˋ ʢʎʖ-ˀ 5-˕ʹ 

ʼˋʺ˕ʸʶʷˁˍ˄ʽ 445 ʛʥ˔ ʹ˕˓ʶ˃˙ʶˊˀˋ ˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ, ʌ˕˜ʶˋˀ ʢʎʖ-ˀ ˍˎ 

ʷˁˍ˄ʶˊˀˋ ˅ʶ˔˓ʶ˃ʶˉʶ˒ʽ, ˍ˕ʽ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ˉ ʼ 5 ˅ʶ˔ 50 ʛʥ˔ 

ʼˁʺ˄˔˕ʶ˄ʶˋ ˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ ʶʸ˕ʺʸʶ˔ˋʺ˕, ʌ˕˜ʶˋˀ ʢʎʖ-ˀ ˅ʶˉʶ˄˖˓ʶ˃ 

ˌˍʸʺʸʶʻʶˊˀˋ ˖ˀ˄ˁˍ˓ ʶˌ˂ʶ˔ˍˇ 242 ʛʥ˔ ˔ʺˇʶ˄ʶˊ˓ʶ˃ ˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ 

ʼˋʺ˕ʸʶ˔ʺˇʶ˄ʶˊʶˋ˙ʽ (ʌ˕ʗʞʊʨʎ): ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ʶˑ˄ʶ ʼ ˋʶ˜ 

ʥʶˋʶˆˍ˕ˀ ːʺ˕ˉʶˊˀˋ ʼˁʺ˄˔˕ʶ˄ʺˋ˔˕ˍˋʽ, ˒ʶ˄ʶˊˋ ʶˊˋ 

˒ʺ˘ʶ˄ʶˋʶˌˋˍ˕˅˓ʶ˃ ʼ, ˎˀ ʸˍ˕˃ˍ˗ˉ ˜, ˄ʶʻˉʺˁˍ˓ ʥʶˋʶˆˍ˕ˀ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ 

˄ˍˉʷˀˋʶ˔ˀ ˅ʺ˔ ˉˀʶ˒ˋʶ˄ʶˋ ˅ʶˉʶˁˀ˕, ˍ˗ˋˀ ˀˋ˙ˋʶ˕˔ʶʹ˕ˍˇˀ 

˄ʶ˕ʸʶ˓ˀˈʶ˄: ʌ˕˄˕ˍ˗ˉ ʸˍ˕˃ˍ˗ˉ ʺ ̀ ˋʶ ̃ ˉ ˀ ˌʶ˕˙ ˘ˍ˙˕ ˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ 

˄ˍʸʺˋʺ˕ʶ˖ˀˍˋ ˄ʶˊʶˋˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˖ˀ˖ ˅ʶ˔˄ʶˏʺ˒ ˄ʶ˕ʺˁˀ  ̓ ˋˌʺˁ 

ʓˍ˗˒ʶ˄ʺ˕˔ˀ ʾˑˋʶʷˍ˗˃ʶ˄ʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋˀ çʓˍ˗˒ʶ˄ʺ˕˔ ʷˀˍʸʶʻ ˘ˁʶˋʾè 

˄ˍʸʺˋʺ˕ʶ˖ˀˍˋ ˄ʶˊʶˋʽ, ˍ˕ˋ ʶˌ˂ʶ˔ˍ˗ˉ  ̓˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˍ˓, çʓˍ˗˒ ʶ˒˔ˇ 

ˌˍ˗ʸ˕è ˌʶ˙ʶ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋˀ ˄ˍʸʺˋʺ˕ʶ˖ˀˍˋ ˄ʶˊʶˋʽ 

ñʗʶˊˑˍ˗˒˄ˍʸʺˋʺ˕ʶ˖ˀʶò ʪʉʏ  ̃ʶˊˁˋ: 

iii  ʔˍ˕˅ʹʶˊˀˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˌ˕ːʶˋˍ˗ˉ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʸˍ˕˃ʺˁ ʼˋ 516 ˔ʶ˕ʷʺ˕ 

˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ʶʾ˒ʶˊʶ˔ˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˖ˀ˖ 236-ʽ` ˉˀʶˊˋ ʌ˕˜ʶˋˍ˗ˉ (ˋʺ˕˄ʶˊˍ˗ˉ˒ 

ʸˍ˕˂̱  ̌˘ˍ˙˕ ˄ʶʾ˒ʶˊʶ˔ˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˍ˓ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ )̓: 

1 A 1 b ʌ˕˄˕ˍ˗ˉ ˋʶ˓ʾʶˉˌʶ˄ˍ˗ˉ ˎˀ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍ˗ˉ: 

1 A 1 c ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˎˀ ʶ˕˔ʶʹ˕˓ˍ˗ˉ ˏˀˋʹ ˓ʶˑʺˁʶˋˊˍ˗ʾ: 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ˋʶ˓ʾʶˉʾʺ˕˙ˋʺ˕ˀ˖ ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ 

˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ʼ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ʺˁ ˉˀʶˊˋ ˉʶʻˍ˗ʾʽ, ˍ˕ʽ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ʼ ˍ˕ˏʺ˒ ˑʶʻˉʶ˓ʶ˕ʶ˄ʶˋ 

ˋˌʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ ˑʺʻʺ˕˓ʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙: ʟˇː ʼˁʺ˄˔˕ʶ˄ʶˋ ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ˜ ːʺ˕ˉˍ˗ʾˊʶˋ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʶˊ˒ ʷˋʶʸʶ˓ʶˑˍ˗ˉ ˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ʼ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ ʶˊ˕ˉʶˋ ˓˕ʶ: ʝʺ˕˄ʶˊˍ˗ˉ˒ 

ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ ʺˋ ˔ʶ˕˓ˍ˗ˉ ʌ˕˜ʶˋˀ ʢʎʖ-ˍ˗ˉ ʸˍˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ 150 ʛʥ˔ 

ʼˋʺ˕ʸʶʷˁˍ˄ˋʺ˕ˀ˖ ˉʺ˄ʽ ˓ʺ˕ʶ˄ʶˑˍ˗˖ʺˁ ʶ˃ˍ˗˂ˍ˓ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˀ ˅ʶˉʶ˕: ʈˊ˒ˏˀ˒ˍ˓, 

ˋʺ˕˄ʶˊˍ˗ˉ˒ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʸˋʶ˅ʶ˔ʺˁˀ˒ ˅ʶ˕˄ʶ˓ˍ˕ ʼ ˅ʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁ ˉˀʶˊˋ ʷˋʶ˄ʶˋ 

ʸʶʻˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ ʶˊ˕ˉʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ˍ˗ˉ: 
 

1 A 2 ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾ ˊˍ˗ˋ ˜ ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

1 A 2 a ʌ˕˄ʶʾˀ ˜ ˏˍˇˏʶ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

1 A 2 b ʟˎ ˉʺ˔ʶˇˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

1 A 2 c ʫˀˉˀʶ˄ʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

1 A 2 d ʪʶˊ˔ʶˉˌʶ˄ˍ˗ˉ ˜ ʾˇʾˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

1 A 2 e ʤˋˋʹˀ, ˂ˉˀˎ˙ˀ ˜ ˃˂ʶ˂ˍ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

1 A 2 f ʟ-ˎˉʺ˔ʶˇʶ˄ʶˋ ˅ʶˋ˙ʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ 

1 A 2 g ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ʶˊˀˋ ˒ʶ˕˙ʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ 

1 A 2 h ʛʺ˙ʺˋʶˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

1 A 2 i ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˍ˗ˉ (ʷʶ˖ʶˑˍ˗ʾˊʶˉʷ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ) 

1 A 2 j ʪʶˊ˔ ˜ ˘ʶˊ˔ʺ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ 

1 A 2 k ʞˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

1 A 2 l ʦʺ˙˒˔ˀˁ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˜ ˄ʶˌ˓ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

1 A 2 m ʈˊˁ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: 
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ʈˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ ˋˌʺˁ, ˍ˕ ˋʶ˓ʾʶˉʾʺ˕˙ˋʺ˕ʽ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ˜ ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗-

ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ˒ˏʶˑ˓ˍ˗ˉ ʺˋ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ʶˊˀˋ ˉˀːˍ˖ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˜ ˅ʶˉʶˆʶˊˋ 

ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ʹʶ˒˓ˍ˗ˉ ʺˋ, ˍ˕ˏʺ˒ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ˀ ʷˋʶʸʶ˓ʶˑˀ ˒ˏʶˑˍ˗ˉ: ʉʶ˖ˀ 

çʝʶˀ˕ˀ˔ ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋè ʪʉʏ-ˀ˖, ˉˋʶ˖ʶ˃ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˆʺˑˋʶ˕˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ʷˋʶ˄ʶˋ 

ʸʶʻʽ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ ʼ ˓ʶˑʶ˕ʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ` ːʺ˕ˉʶˊˀˋ ʼˋʺ˕ʸˀʶ ˒˔ʶˋʶˁˍ˗ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓, ˍ˕ˍˌ 

ˉʶ˒ʽ, ːʺˑˍ˗˖ˉʶˋ ˋˏʶ˔ʶ˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕, ˀ˒˄ ʝʶˀ˕ˀ˔ ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋˍ˗ˉ ʶˊˋ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ  ̓

ˋʶ˜ ˍ˕ˏʺ˒ ˅ˍ˗ˉ˙ ˍ˕ˍˌʶ˄ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕: 
 

1 A 3 ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 

1 A 3 a ʫʶˇʶ˙ʶ˖ˀʶ˄ʶˋ ʶ˓ˀʶ˖ˀʶ 

i ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˓ˀʶ˖ˀʶˋ (ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕) ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʼ ʺ˕˄ˍ˗ 

˚ʹʶˋʶ˓ʶ˄ʶˊʶˋˋʺ˕ˍ˓` çʍ˓ʶ˕ʾˋˍ˖è ˜ çʞˀ˕ʶ˄è ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ 

˚ʹʶˋʶ˓ʶ˄ʶˊʶˋˋʺ˕ˍ˓ [EnRef-3]: 

ii  ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˋʺ˕˒ˍ˗ˉ ˍ˗ˇ˜ˍ˕ˋʺ˕ˀ ˜ ʷʺˑˋʺ˕ˀ ˋʺ˕˙ˀˋ 

˄ʶˋˍˋʶ˓ˍ˕ ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ ˎʺˋ ˄ʶ˔ʶ˕˓ˍ˗ˉ: 

1 A 3 b ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕ ̝

i ʐʺʾ˜ ˉʶ˕ʹʶ˔ʶ˕ ʶ˓˔ˍˉʺ˙ʺˋʶˋʺ˕ʽ ʷˋˍ˗ʾʶʸ˕˓ˍ˗ˉ ʺˋ ʶ˕˔ʶ˒ʶ˅ˉʶˋˊʶˋ 

˜ ˂ˍ˕˅˕ʹʶˊˀˋ (ʈʡʗ) ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ʶˊˀˋ ˉˀːˍ˖ˋʺ˕ˀ ˂ʶˑʽ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˉʷ 

[EnRef-4, EnRef-5]: 

ii  ʐʺʾ˜ ʷʺˑˋʶ˔ʶ˕ ˉʺ˙ʺˋʶˋʺ˕ʽ ʷˋˍ˗ʾʶʸ˕˓ˍ˗ˉ ʺˋ ʶ˕˔ʶ˒ʶ˅ˉʶˋˊʶˋ ˜ 

˂ˍ˕˅˕ʹʶˊˀˋ (ʈʡʗ) ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ, ˂ʶˑʽ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˉʷ: 

iii  ʕʶˋ˕ ʷʺˑˋʶ˔ʶ˕ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ʶˊˀˋ ˉˀːˍ˖ˋʺ˕ʽ ˜ ʶ˓˔ˍʷˍ˗˒ˋʺ˕ʽ 

ʷˋˍ˗ʾʶʸ˕˓ˍ˗ˉ ʺˋ ʶ˕˔ʶ˒ʶ˅ˉʶˋˊʶˋ ˜ ˂ˍ˕˅˕ʹʶˊˀˋ (ʈʡʗ) 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ, ˂ʶˑʽ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˉʷ: 

iv ʛˍ˔ˍ˖ˀ˄ˁʺ˔ˋʺ˕ˋ ˍ˗ˋʺˋ ˌʶ˔ ˙ˀˎ ˔ʶ˕ʶ˃ˍ˗ˉ: 

v ʈ˓˔ˍˉʺ˙ʺˋʶˋʺ˕ˀ ˌʶ˕ʿˀˎˋʺ˕ˀ˖ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ʸˍˁˍ˕ˌˀˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉʽ 

ʷʶ˓ʶ˄ʶˋˀˋ ˁˍ˗˕ː ˂ˋʹˀ˕ ʼ ˜ ʹˀ˔ʶ˕˄ʺˁʽ` ˂ˀ˒˔ ˖ʶˋ˄ʶˁˀ: ʤʶ˄ʶˊˋ 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ʹ˕ʶ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ 

˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʼ: 

1 A 3 c ʌ˕˄ʶʾˍ˗ˇʶˊˀˋ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ʽ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʶˉʷˍˇːˍ˗ʾˊʶˉʷ 

ʼˁʺ˄˔˕ʶ˛ˀ˄ʶ˖˓ʶ˃ ʼ ˜ ˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ˎˀ ʶˑʶːʶ˖ˋˍ˗ˉ: 

1 A 3 d ʝʶ˓ʶʸˋʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: 

i ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ˋʶ˓ʶʸˋʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕) ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˀ˒ˏʶˑ 

ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʼ: 

ii  ʝʺ˕˙ˀˋ ˋʶ˓ʶʸˋʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʽˋʹʸ˕˄˓ʶ˃ ʼ 1 A 4 c iii -ˍ˗ˉ: ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ 

˄ʶˋˍˋʶ˓ˍ˕ ˋʺ˕˙ˀˋ ˋʶ˓ʶʸˋʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˎˀ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍ˗ˉ: ʤ˜ʶˋʶ ˁˈˍ˗ˉ 

ʶˑ˄ʶ ˘˕˄ʶ˕ʶ˕ʶ˄ʶˋ ˜ ˔ˍ˗˕ˀ˒˔ʶ˄ʶˋ ː˕ʶˊˀˋ ˌʶ˕ʿʶ˄ʶˋ ˉˀːˍ˖ˋʺ˕ˀ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ˒ˏʶˑˉʶˋ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

ʶˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀˍ˕ʺˋ ʽˋʹʸ˕˄˓ʶ˃ ʺˋ ˋʺ˕˄˕˓ʶ˃ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ (ʗˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ˉʺʾˍʹ): 

1 A 3 e ʈˊˁ 

i ʔˍˇˍ˓ʶ˄ʶˌʶ˕ʶˊˀˋ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ˋ ʽˋʹʸ˕˄ˍ˗ˉ ʼ ʸʶʻʶ˔ʶ˕ʺ˕ʽ: 

ʈˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ ˋˌʺˁ, ˍ˕ ˋʶ˓ʾʶˉʾʺ˕˙ˋʺ˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˒ˏʶˑˍ˗ˉʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ˍ˗ˉ ʼ 

˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕̝ ˀ ʷˋʶʸʶ˓ʶˑˍ˗ˉ: ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˋʶ˓ʾʶˉʾʺ˕˙ˋʺ˕ˀ˖ ˅ʶ˔˄ʶˏʺ˒ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ ʺˋ ʷʺˋʻˀˋ, ʹˀʻʺˁʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙, ˅ʺˇˍ˗˄ ˋʶ˓ʾʶˊˀˋ ʸʶʻ (LPG), ʶ˓ˀʶʷʺˋʻˀˋ, 

ʶ˓ˀʶ˄ʺ˕ˍ˒ˀˋ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ ˅ʺˇˍ˗˄ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻ: 
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1 A 4 ʈˊˁ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ 

1 A 4 a ʈˑ˜˔˕ʶˊˀˋ/ˀˋ˒˔ˀ˔ˍ˗˖ˀˍˋʶˁ 

1 A 4 b ʖʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ 

1 A 4 c ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ/ʶˋ˔ʶˑ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ/ˆ˄ˋʶʷˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

i ʈˉ˕ʶ˄˖˓ʶ˃ ˔ʺˇʶ˄ʶˊʶˋ˙ˋʺ˕ˋ ˀ˕ʺˋ˖ˀ˖ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋˍ˗ˉ ʺˋ 

ˏˍˉˏʶ˄ʶˊʶˋˋʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˙ ʷˍˁˍ˕ʽ ʼˁʺ˄˔˕ʶ˛ˀ˄ʶ˖˓ʶ˃ ʺˋ, ˎʺˋ ˒˔ʺˇ˃ˍ˗ˉ 

ˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ˜ ˎʺˋ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ [EnRef-6]: 

ii  ʟˎ ˈʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˌʶ˕ʿʶ˄ʶʻˉʽ ˜ ʶˊˁ ˉʺ˂ʶˋˀʻˉˋʺ˕ʽ (˚˕ˀˋʶ˄, 

˄ˍˉʷʶˊˋ) ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ ʺˋ ʶˋ˅ʶ˔ˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˋʶ˓ˍ˕ ˒ʺ˘ʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˜ 

ʹ˕ʶˋ˖ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ ˈˌʸ˕ˀ˔ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʼ: 

iii  ʝʺ˕˙ˀˋ ˄ʶˋˍˋʶ˓ˍ˕ ˋʶ˓ʶʸˋʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʗʗ-ˍ˗ˉ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʼ: 

 

1 A 5 ʈˊˁ (˓ʺ˕ʽ ˎˋˌ˓ʶ)˃ 

1 A 5 a ʈˉ˕ʶ˄˖˓ʶ˃ ˔ʺˇʶ˄ʶˊʶˋ˙ˋʺ˕ ʶˊ˒ ʷʶʿˋˍ˗ˉ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʺˋ: 

1 A 5 b ʞʶ˕ʿʶ˄ʶˋ ˔ʺˇʶ˄ʶˊʶˋ˙ˋʺ˕ ʺˋ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ ˌˀˋʶ˕ʶ˕ʶ˄ʶˋ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ 

˔ʺˇʶ˘ˍ˂ˍˇ ˔ʺ˂ˋˀ˄ʶˋ (˚˕ˀˋʶ˄, ˔˕ʶ˄˔ˍ˕ˋʺ˕ʽ, ʷˍ˗ˁʹˍʻʺ˕ˋʺ˕ʽ, 

ʼ˙˒˄ʶ˓ʶ˔ˍ˕ˋʺ˕ʽ ˜ ʶˊˁˋ): ʝˉʶˋ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˍ˗ˉʽ 

˄ʶˏ˓ʶ˃ ʼ ˉʶ˒ˋʶ˓ˍ˕ ʽˋ˄ʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ˅ʶ˕˖ˍ˗ˉ ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁˍ˗ ˜ 

ˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˒˔ʶˋʶˁˍ˗ ʷʶ˕ʹˍ˗ʾˊʶˉʷ: 

1 A 5 c ʉʶʻˉʶ˄ˍˇˉʶˋˀ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʶˊ˒ ʷʶʿˋˍ˗ˉ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʼ: 
 

1 B ʥʶˑʺˁˀ˙ˀ ˘ʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ˘ʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ çʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˍ˗ˉè 

˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕  ̓ ˒˔ˍ˗ˊʸ ʸˋʶ˅ʶ˔ʺˁ ˉˀʶˊˋ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂ˉʶˋ  ̃ ʷʶˌ˂ˉʶˋ 

˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕, ̱ ˕ˋ ʽˋʹʸ˕˄˓ˍ˗ˉ  ̓1 B 2 b ii  çʝʶ˓ʾ  ̃ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶè̒-  ˀçʉˋʶ˄ʶˋ ʸʶè̒-

 ˀçʦʺˇʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ  ̃ʷʶˌ˂ˍ˗ˉè ̟̱ ˗˖ʶˋˀˌˍ˗ˉ: ʈˊ˒˔ʺˇ  ̓ʽˋʹʸ˕˄˓ˍ˗ˉ ˋʶ ̃ʸʶʻʶˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕-

ˉʶ ̀˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉ ˔ʺˇˀ ˍ˗ˋʺ˖ʶ˃ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ` ˄ʶˏ˓ʶ˃ ˓ʾʶ˕ˋʺ˕ˀ  ̃ˑʺʿˀˉʶˊˀˋ 

˓ʺ˕ʶˋˍ˕ˍʸˉʶˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˉʶˋ ˅ʺ ̝ [EnRef-7]: ʗʺ˔ʶʸʶˊˍ˗ˉ, ˄ʶˏ˓ʶ˃ 

˓ʺ˕ˍˋˌˊʶˁ ʌ˕˜ʶˋˀ ʢʎʖ-ˍ˗ˉ ʶ˃ˍ˗˂ˍ˓ ʶˌ˂ʶ˔ˍˇ ʼˋʺ˕ʸʶʷˁˍ˄ˀ ʸˍ˕˃ʶ˕˄ˉʶˋ ˅ʺ,̝ ʸˍ˗˖ʺ 

˅ʶ˕˄ ˄ˁˀˋˀ ʹˀ˔ʶ˕˄ʺˁ ʶ˃ˍ˗˂ˀ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂ˉʶˋ, ˏʶ˅ˏʶˋˉʶˋ  ̃ ʶˊˁ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ ˀ ˅ʺ ̝

˄ʶˏ˓ʶ˃ ˘ʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ: ʤʶ˄ʶˊˋ ˋʺ˕˄ʶˊˍ˗ˉ˒ ʶˊ˒ ˅ʶ˕˖ʺ˕ˀ 

ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʶ˕ʹˀʶ˄ʶˋ ˎ:̓ 
 

1 C ʈ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ  ̃ˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ˉ 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂ˍ˗ ̄˜ ˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ˉ ˎˀ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍ˗ˉ ˜ 

ʶˊ˒ ʷʶʿˋˀ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ̔ˎʺˋ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ: 

ʌˁˋʺˁˍ˓ ʗʗ-ˍ˗ˉ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ʶ˄ʶˋ ʷʶʻʶˊˀ ˋʺ˕˄ʶ ˀ˕ʶ˓ˀˈʶ˄ˀ˖, ʢʊ ˄ʁ ʹʶ˒˔˕ˀ 

çʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶè ʷʶʿˋˀ ˄ʶʻˉˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʷʶ˖ˀ ˏʶ˕˔ʶʹˀ˕ ʗˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ˉʺʾˍʹˀ˖, ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ ʼ 

ˋʶ˜ ʗˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˉʺʾˍʹʽ: 

 

4.1.3 çʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶè ̫ʁ ʿˋˀ ˉˍ˗˔˙ʶˊˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ 

ʢʊ ʁ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˜ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˄ʶʻˉˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ 

ˍ˗ˋʺˋʶˁ ˋʶ˂ˍ˕ʹ ʷʶʿˋˍ˗ˉ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕˓ʶ˃ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ˖ ˊˍ˗˕ʶ˙ʶˋˎˊˍ˗˕ˀ ʶˊ˕ʶ˃ 

(ʶ˕˔ʶ˅ˍ˒ʶ˃) ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ˋ ʽ˒˔ ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ: ʛˍ˗˔˙ʶˊˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ 

ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ ʺˋ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ. 
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¶ ʗʗ ʶʻʸʶˊˀˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ [EnRef-8] 

¶ ʗʗ ˅ʶˋ˕ʶˊˀˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˄ʶ˕ʸʶ˓ˍ˕ˍˇ ˅ʶˋˆˋʶʿˍˇˍ˓ʽ [EnRef-9] 

¶ ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋˋ ʶˑʽˋʾʺ˕ ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ ʺ˄ʶˉˍ˗˔ˋʺ˕ˀ ˄ˍˉˀ˔ʺˋ [EnRef-10] 

¶ ʗʗ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ˜ ʷˋʶ˄ʶˋ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ [EnRef-2] 

¶ ʗʗ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ˀ ˜ ˄ʶˏˀ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ [EnRef-4] 

¶ ʗʗ ̱́y ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ̔[EnRef-6] 

¶ ʗʗ ˒̝̱ ˀ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ̔[EnRef-5] 

¶ ʗʗ ʁ˄ˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋˋ ʶˑʽˋʾʺ˕ ˙ʶˇʶ˙ʶ˖ˀʶ˄ʶˋ ʶ˓ˀʶ˖ˀʶˊˀ ʸˁ˂ʶ˓ˍ˕ ˓ʶ˕ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ̔

[EnRef-3] 

¶ çʗʶˊˑˍ˗˒ʸʶʻʶ˕ʹè ʪʉʏ [EnRef-7] 

¶ ʗʗ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ʽˋ˄ʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ̔

¶ ʗʗ ʁˑ˄ ʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ˍˇˉˀ˖ ˅ʶ˒˔ʶ˔˓ʶ˃ ˑʶʻˉʶ˓ʶ˕ʶ˄ʶˋ ˘ʶ˒˔ʶʾˇʾʺ˕.̔ 

¶ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˓ʺ˕ʶ˄ʶˋʸˋ˓ˍˇ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ʻʶ˕ʸʶ˖ˉʶˋ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗˖ʶˊˀˋ ˃˕ʶʸˀ˕ 

[EnRef-11] 

¶ ʗʗ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ʻʶ˕ʸʶ˖ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˔ʺ˙˒˔ˍ˗ˉ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ʷˋʶʸʶ˓ʶˑˀ 

ʻʶ˕ʸʶ˖ˉʶˋ ˑʶʻˉʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ [EnRef-12] 

¶ ʗʗ ʼˋʺ˕ʸʶ˂ˋʶˊˍˇˍ˗ʾˊʶˋ ˜ ˓ʺ˕ʶ˄ʶˋʸˋ˓ˍˇ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ˃˕ʶʸˀ˕ ̔

[EnRef-13] 

¶ ʗʗ ʶʻʸʶˊˀˋ ʶˋ˓˔ʶˋʸˍ˗ʾˊʶˋ ˑʶʻˉʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʹ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ˍ˓ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ʶ˃ ʗʗ 

ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˃˕ʶʸˀ˕ ̔[EnRef-14] 

¶ ʖʶˊˍ˗ˋ ʻʶ˕ʸʶ˖ˉʶˋ ˃˕ʶʸˀ˕ ̔[EnRef-15] 

¶ ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ˀ ʷʶʿˀˋˀ ʼˋʺ˕ʸʶʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˓ʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʷʶ˕ˆ˕ʶ˖ˉʶˋ ˜ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ 

ʸʶʻʺ˕ˀ ʁ̞ ˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˋ˓ʶʻʺ˖ˉʶˋ ˏˍ˔ʺˋ˖ˀʶˁʽ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ 

˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ [EnRef-16] 

¶ ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˜ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ˄ʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ʶˁˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ˀ

˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ [Gen-5, Gen-6]: 
 

4.1.4 ʗʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ 

ʗʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ, ʥʶˑʺˁˀ˙ʶʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ˏʶˌʶ˕ʽ (ʥʎʡ) ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ˉˀʶ˓ˍ˕ˋʺ˕ˍ˓ 

ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋʺˁˍ˗ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓, ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺˋ ʖʪʪʛʔ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ ʶˋ˖ˍ˗ˉʶˊˀˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˙ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺˋ ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.1-ˍ˗ˉ: ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʺˋ ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.2-ˍ˗ˉ ʾ˓ʶ˕˄ʶ˃ ʥʎʡ-ˀ ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕` 

ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ˍ˗ˉ ˋˌ˓ʶ˃ ˄ʶˁˍ˕ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˜ CO2 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˉʷ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.1 ʖʪʪʛʔ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ ʶˋ˖ˍ˗ˉʶˊˀˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ 

 ʦʢ ʊ˄ʶˁ ˉˁ .̀ ̝  ̀ . .˅ ˉˁˋ. ̝  ˏ . .˓ ˉˁˋ. ʉʢʛ ʊʥ˔.  ʿ

ʦʢ 1 238.8 2.388 x 10
ς5

 3.412 x 10
ς5

 947.8 0.2778 

ʊ˄ʶˁ 4.1868 x 10
ς3

 1 10
ς7

 1.4286 x 10
ς7

 3.968 1.163 x 10
ς3

 

ˉˁˋ. ̝  ̀ . .˅ 4.1868 x 10
4
 10

7
 1 1.4286 3.968 x 10

7
 11 630 

ˉˁˋ. ̝  ˏ . .˓ 2.9308 x 10
4
 7 x 10

ς6
 0.7 1 2.778 x 10

7
 8 141.5 

ˉˁˋ. ʉʢʛ 1.0551 x 10
ς3

 0.252 2.52 x 10
ς8

 3.6 x 10
ς9

 1 2.931 x 10
ς4

 

ʊʥ˔.  ʿ 3.6 860 8.6 x 10
ς5

 1.228 x 10
ς4

 3412 1 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.2 ʥʶˑʺˁˀ˙ˀ ʷˋʺˇʺˋ ˉˀʶ˓ˍ˕ˋʺ˕ˀ˖ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄  ̃ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉʶˊˀˋ ˉˀʶ˓ˍ˕ˋʺ˕ˀ 

ʶˋ˖ˍ˗ˉʶˊˀˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ 

ʥʶˑʺˁˀ˙ˀ ˔ʺ˒ʶ˄ 

ʖʶˁˍ˕ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶ  ̀

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖, 

ʦʢ/˅ʶ.̒ ̝  

ʈ˃˂ʶ˃ˋˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖, 

 ̝C/ʦʢ 

ʉʺˋʻˀˋ(ˋʺ˕ʶˑˊʶˁ ʶ˓ˀʶʷʺˋʻˀˋ) 44.8 18.9 

ʈ˓ˀʶ˄ʺ˕ˍ˒ˀˋ 44.59 19.5 

ʋˀʻʺˁʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ 43.33 20.2 

ʉˋʶ˄ʶˋ y ʶ ̒ 33.704 *
)
 15.3 

ʗʺˇˍ˗˄ y ʶ ̒ 47.31 17.2 

ʓˀʸˋˀ˔ 11.9 27.6 

ʪʶˊ˔ 8.689 (ʦʢ/˅ʶ.̒ ̄
3
) *

) 30.5 

ʊˍˉʶˇʷ 11.6 27.3 

*) ʉˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ  ̃ ˘ʶˊ˔ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺ ̀ ˄ʶˁˍ˕ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶ  ̀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ʶʻʸʶˊˀˋ (˔ʺˇʶ˄ʶˋ) 
ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ, ̱ ˕ˍˋ˖ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ ˋˌ˓ʶ˃ ʺ ̀çʗʶ˓ʶ˙ʶʸ˕˓ʶ˃ ˉˍ˗˔˙ʶˊˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕è ̫ʁ ʿˋˍ˗ˉ: 

 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.3-ˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀ˍ ˎʶ˃˂ʶʾʾ˓ʶˊˀ ̀ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ (CH4, N2O, 

NOx, CO, ʟʛʨʬʛ) ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ, ˀ˒˄ ʈ̌ ˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.4-ˍ˗ˉ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺ ̀ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ˔ʺ˒ʶ˄ˀ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˃˃ˉʷˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˃˃ˉʷˀ ˉˋʶ˖ˍ˕ʹʽ ˉˍ˂˕ˍ˗ˉ ʷˍˁˍ˕ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ 

˔ʺ˒˄ʶˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ  ̓10%, ̱ ˕ˍˋ˖ ˅ˀˉʶˋ ˓˕ ʁ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ ʺ ̀SO2 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ: ʥʺ˕ˍ˅ˀˌˊʶˁ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʺ ̀ʶˑʶːˀˋ 

˄ʶ˕ʸˀ ˒ʺ˄˔ˍ˕ʶˊˀˋ ˉˍ˔ʺ˖ˉʶˋ ˅ˀˉʶˋ ˓˕:ʁ 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.3 ʟ  ˎʶ˃˂ʶʁ˃˂ʶʾʾ˓ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕, ˄ /yʦʢ 

 

 
ʟˁˍ˕˔ (ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊˍ˗ˋ) 

CH4 N2O NOx 

ʈ
˃
ˍ
˗
˂

 

ʉ
ˋ
ʶ
˄
ʶ
ˋ

 
ʸ
ʶ

 ̒

ʝʶ˓ʾ 

ʈ
˃
ˍ
˗
˂

 

ʉ
ˋ
ʶ
˄
ʶ
ˋ

 
ʸ
ʶ

 ̒

ʝʶ˓ʾ 

ʈ
˃
ˍ
˗
˂

 

ʉ
ˋ
ʶ
˄
ʶ
ˋ

 
ʸ
ʶ

 ̒

ʝʶ˓ʾ 

ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 1 1  3 1.4 0.1  0.6 300 150  200 

ʞˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 10 5  2 1.4 0.1  0.6 300 150  200 

ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 

ʦʺˇʶ˄ʶˋ ʶ˓ˀʶ˖ˀʶ   ʉʺˋʻˀˋ ʋˀʻʺˁ   ʉʺˋʻˀˋ ʋˀʻʺˁ   ʉʺˋʻˀˋ ʋˀʻʺˁ 

ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ  92 33 3.9  3 3.2 3.9  600 600 800 

ʌ˕˄ʶʾˍ˗ˇʶˊˀˋ ʈʠ ʈʠ ʈʠ ʈʠ ʈʠ ʈʠ ʈʠ ʈʠ ʈʠ ʈʠ ʈʠ ʈʠ 

ʈˊˁ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ 

ʤˏʶ˒ʶ˕˄ˍ˗ˉ 10 5 1 10 1.4 0.1  0.6 100 50  100 

ʉˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 300 5  5 1.5 0.1  0.1 100 50  100 

ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 300 5  10 1.4 0.1  0.6 100 50  100 

ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˓ˀʶ˖ˀˍˋ ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕    0.5         

 

CO  ʟʛʨʬʛ 

ʈ
˃
ˍ
˗
˂

  
ʉˋʶ˄ʶˋ 

ʸʶ ̒ 
ʝʶ˓ʾ 

ʈ
˃
ˍ
˗
˂

 

ʉˋʶ˄ʶˋ ʸʶ ̒ ʝʶ˓ʾ 

ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ʁ ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 20 20 
 

15 5 5 
 

5 

ʞˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 150 30 
 

10 20 5 
 

5 

ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 

ʦʺˇʶ˄ʶˋ ʁ ˓ˀʶ˖ˀʶ 
  

ʉʺˋʻˀˋ ʋˀʻʺˁ  
  

ʉʺˋʻˀˋ ʋˀʻʺˁ 

ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ 
 

400 8000 1000 
 

5 1500 200 

ʌ˕˄ʶʾˍ˗ˇʶˊˀˋ ʈʠ ʈʠ ʈʠ ʈʠ ʈʠ ʈʠ ʈʠ ʈʠ 

ʈˊˁ ̱ ˁˍ˕˔ˋʺ˕ 

ʤˏʶ˒ʶ˕˄ˍ˗ˉ 2000 50 
 

20 200 5 
 

5 

ʉˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 2000 50 
 

20 200 5 
 

5 

ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 2000 50 
 

20 200 5 
 

5 

ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʁ ˓ˀʶ˖ˀˍˋ ̫ ˍ˗ˋ˄ʺ˕       100       50 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.4 ʦʶ˕ʷʺ˕ ˔ʺ˒ʶ˄ˀ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˃˃ˉʷˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʥʶˑʺˁˀ˙ 
ʥʶˑʺˁˀ˙ˍ˗ˉ ˃ ˃ˉʷˀ 

ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ*, % 

ʈˊˁ ̫ ˀ˔ˍ˗ˉʶˊˀˋ ʶ˃ˍ˗˂ 0.5 

ʗˍ˗ˉ ̀ ʶ˓ʾ 1.3 

ʛʶʻˍ˗ʾ 4 

ʗʺˇˍ˗˄ y ʶ ̒ 0.3 

ʈ˓ˀʶ˄ʺ˕ˍ˒ˀˋ 0.05 

ʉʺˋʻˀˋ 0.001 

ʋˀʻʺˁ 0.001 

 

4.1.5 ʗʶ˓ʶ˙ʶʸ˕˓ʶ˃ ˉˍ˗˔˙ʶˊˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ 

ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ çʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶè ̫ʶʿˋˀ ˄ʶʻˉˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ 

˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕˓ʺˁ  ̓ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʗʗ ʷˋʶˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ˍˇˉˀ˖ 

ˏʶˌ˔ˍˋʶ˄ʶˋ ˅ʶ˕˖ˉʶˋ ˉˀːˍ˖ˍ˓ ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ ˉʶ˕ˉˀˋˋʺ˕ˀˋ  ̃ ˉʶ˒ˋʶ˓ˍ˕ 

ʽˋ˄ʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀˋ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ ˏʶˌ˔ˍˋʶˏʺ˒ ˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄˓ʶ˃ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ˖: ʤ˔ˍ˕˜ 

ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺ ̀ʶˊʹ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ: 
 

4.1.5.1 ʥʶˑʺˁˀ˙ʶʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕. ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˋ˄ʶ˕ʶʸˀ˕ 

ʝ˄ʶ˕ 4.1.1-ˍ˗ˉ ˏʶ˔˄ʺ˕˓ʶ˃ ʼ ʗʗ-ˍ˗ˉ 2010ʾ. ˓ʶˑʺˁˀ˙ʶʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ 

˒ˏʶˑˉʁ̀  ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˋ ʽ˒˔ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ ˜ ʝ˄ ʶ˕ 4.1.2-ˍ˗ˉʳ ʽ˒˔ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ: 

ʒˋˎˏʺ˒ ʺ˕˜ˍ˗ˉ ʼ ʼˋʺ˕ʸʶ˒ˏʶˑˉʶˋ ˉʺ˃ ˉʶ˒ˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍ˗ˉ ʼ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˍ˗ 

˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ˀ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˍ˗ˉ (30% ˜ 25% ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶʷʶ˕): ʎˋʺ˕ʸʶ˄ˀ˕ˋʺ˕ˀ 

˒ˏʶˑˉʶˋ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˃ʶ˓ʶˁˀ 78.9%-ʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʼ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻʽ, 10.8%-ʽʳ ʷʺˋʻˀˋʽ ˜ 7.3%-ʽʳ 

ʹˀʻʺˁʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ʽ (ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋʳ 97.0%) [EnRef-7, EnRef-10, EnRef-17]: 
 

 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.1.1 ʥʎʡ-  ˀ2010ʾ . ˒ ˏʶˑˉʶˋ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˋ ʽ˒ ̝ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ, % 

 

ʖʶʹʶ˒˔˕ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ˀ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ (2007, 2008 ̃  2009ʾ .ʾ) ˅ʶˉʶ˕, ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ 

ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ, ʽ˒ ̝ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ˒ˏʶˑˉʶˋ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ʽ 

˒˔ʶˋʶˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ  ̓ˋˉʶˋʶ˄ʺ˖ˉʶˋ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉʽ: 2007ʾ.  ̃ 2008ʾ . ˅ʶˉʶ˕ ˅ˀˉ˙  ̓

ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʺˁ ˋʶ˂ˍ˕ʹ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ [Ref-2] 2006ʾ . ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ʽ, ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.5: ʏ˒ ̝

˘ˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 2007ʾ.  ̃ 2008ʾ . ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ʻʶ˕ʸʶ˖ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ-

˄  ʁ

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶ-

ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʦ˕ʶˋ˒-

ˏˍ˕˔ 

ʤˏʶ˒ʶ˕-

˄ˍ˗ˉ 

ʉˋʶ˄ˎˍ˗-

ʾˊˍ˗ˋ 

ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ-

˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʈˊˁ 
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ˌʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ʺˁ ʺ ̀ ʽˋʾʶˋʶˁ ʷˋʶ˄ʶˋˍˋ ˅ˍ˗ˋˍ˓  ̃ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʺˁ ʺ ̀ 2006ʾ . 

˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˀˋ: ʌˁˋʺˁˍ˓ ˒˕ʶˋˀ˖ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ ʺ ̀ ˏʶ˅ʶˋː˓ˍˇ ˉʺ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ 2007ʾ.  ̃

2008ʾ . ˅ʶˉʶ˕, ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.6: ʝˍ˗ˊˋ ˉˍ˔ʺ˖ˉʶˉʷ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓ 2009ʾ . ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ 

˒ˏʶˑˉʶˋ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˀ ˄ʶʻˉˍ˗ˉʽʳ 2010ʾ . ̝ ˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕ ʁʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.7: 
 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.1.2 ʗʶˋʶ˃ˍ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ 2010ʾ . ˒ ˏʶˑˉʶˋ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˋ ʽ˒ ̝˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ, ʦʢ 

 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.5 2006ʾ . ˓ ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ ˒ˏʶˑˉʶˋ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˋ ʽ˒ ̝ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ 

ʟˁˍ˕˔/ʥʶˑʺˁˀ˙ ʗʺˇˍ˗˄ y ʶ ̒ ʉʺˋʻˀˋ ʋˀʻʺˁ ʈ˃ˍ˗˂ ʪʶˊ˔ 
ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 15% 85% 20% - - 

ʉˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 85% - - 100% 100% 

ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ - 15% 80% - - 

ʈˇʷˊˍ˗˕ʽʳ ʢʊ ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ ˄ʶʹʶ˒˔˕, 2010ʾ . 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.6 2007ʾ . ̃  2008ʾ . ˓ ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ ˒ˏʶˑˉʶˋ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˋ ʽ˒ ̝ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ 

ʟˁˍ˕˔/ʥʶˑʺˁˀ˙ 
ʗʺˇˍ˗˄ y ʶ,̒ 

˅ʶ.̒ ̝  
ʉʺˋʻˀˋ, 

˅ʶ.̒ ̝  
ʋˀʻʺˁ, 

˅ʶ.̒ ̝  
ʈ˃ˍ˗˂, 

˅ʶ.̒ ̝  
ʪʶˊ˔, 

˅ʶ.̒ ̄ 3 

2007 
ʏˋʹʶˉʺˋʽ 11.398 169.133 121.118 2.73 47.96 

ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 1.71 143.85 24.25 ʉʌ ʉʌ 

ʉˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 9.69 ʉʌ ʉʌ 2.73 47.96 

ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʉʌ 25.28 96.87 ʉʌ ʉʌ 

2008 
ʏˋʹʶˉʺˋʽ 8.611 198.22 129.372 2.508 51.37 

ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 1.29 168.59 25.90 ʉʌ ʉʌ 

ʉˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 7.32 ʉʌ ʉʌ 2.51 51.37 

ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʉʌ 29.63 103.47 ʉʌ ʉʌ 

 ʈˇʷˊˍ˗˕ʽʳ ʢʊ ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ ˄ʶʹʶ˒˔˕ 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.7 2009ʾ . ˓ ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ ˒ˏʶˑˉʶˋ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˋ ʽ˒ ̝ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ 

ʟˁˍ˕˔/ʥʶˑʺˁˀ˙ ʗʺˇˍ˗˄ y ʶ ̒ ʉʺˋʻˀˋ ʋˀʻʺˁ ʈ˃ˍ˗˂ ʪʶˊ˔ 
ʠʶ˘ˉʶˋ ̄ ˀʶ˓ˍ˕ ˅ʶ.̒ ̝  ˅ʶ.̒ ̝  ˅ʶ.̒ ̝  ˅ʶ.̒ ̝  ˅ʶ.̒ ̄

3
 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ 7.55 183.99 118.12 0.358 60.12 

ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 1.17 156.48 23.58 ʉʌ ʉʌ 

ʉˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 6.38 ʉʌ ʉʌ 0.106 54.65 

ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʉʌ 27.51 94.55 ʉʌ ʉʌ 

ʤˏʶ˒ʶ˕˄ˍ˗ˉ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ 5.47 

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʉʌ ʉʌ ʉʌ 0.252 ʉʌ 

*ʏ˒˔ 2010ʾ. ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˑˀ 
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4.1.5.2 ʉˋʶ˄ʶˋ ʸʶ ̒

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.8-ˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺˋ ʗʗ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ˜ ʷˋʶ˄ʶˋ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ 

ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ (ʎʉʡʝ) ˄ˍˇˉˀ˖ ˔˕ʶˉʶʹ˕ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ` ʽ˒˔ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ 

˒ˏʶˑˉʶˋ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ [EnRef-20]:ʤʶ˄ʶˊˋ ʶˊ˒ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˋ ˀ˕ʺˋ˖ˀ˖ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋˍ˗ˉ ʺ ̀ˉˀʶˊˋ 

ʣʋ-ˀ ̟ˋʺ˕ˉˍ˗˃˓ʶ˃  ̃˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˒ˏʶˑ˓ʶ˃ ʸʶʻˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ, ʹ˕ʶˋ˙ 

ˎʺˋ ˋʺ˕ʶˑˍ˗ˉ ʒ˕ʶˋˀ˖ ˋʺ˕ˉˍ˗˃˓ʶ˃ ʸʶʻˀ ˉʶ˒ˀˋ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.8 ʊʶʻˀ ˒ˏʶˑˍ˗ˉˋ ʽ˒ ̝ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ, ̄ ˁˋ. ̄ 3 

ʦʶ˕ˀ 2007 2008 2009 2010 

ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ 506.9 607.4 366.2 145.3 

ʈʊʓʚʖ 285.6 343.9 305.6 318.3 

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 403.6 368.4 259.7 270.8 

ʉˊˍ˗ːʺ˔ʶˊˀˋ ˄ ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ 44.5 48.3 36.4 32.5 

ʉˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 532.2 589.5 553.2 470.9 

ʈˊˁ ˒ ˏʶˑˍˇˋʺ˕ 96.5 121.4 139.6 124.0 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ 1869.3 2079.0 1660.8 1361.8 

* ʎʉʡʝ 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.9-ˍ˗ˉ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺˋ çʗʶˊʣˍ˗˒ʸʶʻʶ˕ʹè ʪʉʏ-ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ˏʶˌ˔ˍˋʶˏʺ˒ 

ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˕ʶ˃ (ʝ˄ʶ˕ 4.1.3) ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ ˄ʶˁˍ˕ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ 

[EnRef-21]: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.9 ʉˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ ˄ʶˁˍ˕ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶ  ̀ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ 

ʖʶˁˍ˕ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶ  ̀ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖, ˄˄ʶˁ/ˉ3 2007 2008 2009 2010 

ʣʋ-ˀ  ̟ˋʺ˕˄˕˓ʶ˃ 8023 8004 8298 8333 

ʒʒʗ-ˀ  ̟̀ ʺ˕˄˕˓ʶ˃ - - 8010 7974 

* çʗʶˊˑ̱˗˒ʸʶʻʶ˕ʹè ʪʉʏ 
 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʶ˃ ʺ ̀ çʗʶˊˑ̱˗˒ʸʶʻʶ˕ʹè ʪʉʏ-  ˀ

˄ˍˇˉˀ˖ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ [EnRef-21]: 

ʗʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ 2-  ˀ ʦʺˇʺ˄ʶˋ˙ 1-ˍ˗ˉ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺ ̀ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋ ˋʺ˕ˉˍ˗˃˓ʶ˃ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ 

ˋʺ˕˄˕ˉʶˋ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ  ̃ʣˍ˗˒ʶ˒˔ʶˋˀ ʋʶˌˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ ˍ ̠2009ʾ . ˒˄˒ʶ˃ ʒ˕ʶˋˀ ʒ˒ˁʶˉʶ˄ʶˋ 

ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖: ʏ˒ ̝ ʦʺˇʺ˄ʶˋ˙ˀ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ ʶ˕˔ʶ˅ʶˋˍ˗ˉ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ˖ ʹʺˏˀ 

˅ʶ˕˜ʶˋ ʺ˕˄˕ˋʺ˕ 2007-2010ʾ .ʾ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˎ ˀ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ: ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺ ̀ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ ˒ˏʶˑˉʶˋ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ: ʝʺ˕ˉˍ˗˃˓ʶ˃, 

˒ˏʶˑ˓ʶ˃  ̃ ʸʶʻʶˏʶ˅ʺ˒˔ʶ˕ʶˋˍ˗ˉ ˏʶ˅ʺ˒˔ʶ˓ˍ˕ʶ˃ ʸʶʻˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ 

˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˅ʶˉʶ˕˓ʺˁ  ̓˘ʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁ: ʤʶ˄ʶ́,̀ ʶˊ˒ ˆ˜ˍ˓ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕ʽ ˒˔ʶ˖˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ˉˍ ̝3 ʶˋʸʶˉ ʶ˓ʺˁˀ ˉʺ˃ (2007ʾ .-113ʊ ,y 2008ʾ .-

111ʊ ,y 2009ʾ .-95ʊ ,y 2010ʾ .-93ʊ )y ˙ʶ ̀ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ :̓ ʈˊʹ ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓, 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ ʺ ̀˅ˀˉˋ˓ʺˁˍ˓ ʛʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ [Gen-1] 

ʶˑʶːʶ˕˄˓ˍˇ ˘ʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄˖ˀ ˓˕,ʁ ʁ ˊˋ ʼʳ 0.0005279 ʊ  yCH4/ʦʢ: 

2009  ̃ 2010ʾ .ʾ ˅ʶˉʶ˕ ʶ̞ ˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˋʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕ 

˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ  ̓ˋʶ ̃˅ʶˉʶ˂ʶˑˋ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ ˄ʶˁˍ˕ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶ  ̀ˉˀːˀˋ ˄ˌˑʶˊˀˋ ʶ˕ʿʺ˙ˀ 

ˍ˕ˍˌˍ˗ˉ, ̱ ˕ˋ ʶˉ˘ˍ˘˓ʶ˃  ̓ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.10-ˍ˗ˉ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.10 ʉˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ ˉˀːˀˋ ˄ˌˑʶˊˀˋ ˄ʶˁˍ˕ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶ  ̀˅ʶˌ˓ʶ˕˄ 

ʊˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊˍ˗ˋ/ʖʶˁˍ˕ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 2009 2010 

ʣʋ-ˀ  ̟ˋʺ˕˄˕ˍ˗ˉ, ̄ ˁˋ ̄ 3
 1628.726 1440.144 

ʒʒʗ-ˀ  ̟̀ ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ, ̄ ˁˋ ̄ 3
 183.271 325.355 
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ʊˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊˍ˗ˋ/ʖʶˁˍ˕ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 2009 2010 

ʌ˕ʗʞʊʨʎ-ˍ˗ˉ ̊ ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʶ˃ y ʶʻˀ ̇ ʶˋʶ˄, ̄ ˁˋ ̄ 3
 113.837 290.158 

ʒ˕ʶˋʶ˄ʶˋ y ʶʻˀ ̄ ˋʶ˖ˍ˕ʹ, ̄ ˁˋ ̄ 3
 69.434 35.197 

ʣˍ˗˒ʶ˄ʶˋ y ʶʻˀ ˄ ʶˁˍ˕ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʦʢ/ˉˁˋ. ̄ 3
 34.742 34.889 

ʒ˕ʶˋʶ˄ʶˋ y ʶʻˀ ˄ ʶˁˍ˕ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʦʢ/ˉˁˋ. ̄ 3
 33.536 33.386 

ʔʶˑʽ y ʶʻˀ ˄ ʶˁˍ˕ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʦʢ/ˉˁˋ. ̄ 3
 34.693 34.853 

ʔʶˑʽ y ʶʻˀ ˄ ʶˁˍ˕ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ζʗˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ̄ ʺʾˍʹˀη ˅ʁ ˉʶ˕, ʦʢ/ˉˁˋ. ̄ 3
 34.620 34.612 

 

4.1.5.3 ʖˍˌ˔, ˅ ʺˇˍ˗˄  ̃ʸʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ʶʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.11-ˍ˗ˉ ʶˉ˘ˍ˘˓ʶ˃ ʺˋ ʗʗ ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ ʺ˄ʶˉˍ˗˔ˋʺ˕ˀ ˄ˍˉˀ˔ʺˀ˖ (ʡʌʖ) 

ˏʶˌ˔ˍˋʶ˄ʶˋ ʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˓ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋ ˋʺ˕˄˕˓ʶ˃ ˜ ʶ˕˔ʶ˅ʶˋ˓ʶ˃ 

˄ˍˌ˔, ˅ʺˇˍ˗˄ ˜ ʸʶʻʶˊˀˋ ʼˋʺ˕ʸʶ˄ˀ˕ˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁʳ ʽ˒˔ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ [EnRef-22]: ʫʶˋˀ ˍ˕ 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋʽ ˎˍ˗ˋˀ ˒ʺ˘ʶ˄ʶˋ ˅ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ʶʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕, 

ʹ˕ʶˋ˖ ˓ʺ˕ʶˉˌʶ˄ˉʶˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ ˅ʺˇˍ˗˄ ˜ ˏˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ˂ˍˌˍ˕ 

ˏʶ˅ʺ˒˔ʶ˕ʶˋˋʺ˕, ʶˏʶ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ʼ, ˍ˕ ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ˓ʺ˕ːˀˋˋʺ˕ˀ˒ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˍˇː 

˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ ˁˀˍ˓ˀˋ ˒ˏʶˑ˓ˍ˗ˉ ʺˋ (ʷʶ˖ˀ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ˖): 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.11 ʎˋʺ˕ʸʶ˄ˀ˕ˋʺ˕ˀ ˋʺ˕ˉˍ˗˃ˍ˗ˉˋ ˍ ̠ʶ˕˔ʶ˅ʶˋˍ˗ˉˋ ʽ˒ ̝˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ, 2007-2010ʾ .ʾ 

ʥʶˑʺˁˀ˙  ˀ̝ ʺ˒ʶ˄ ˉˀ ʶ˓ˍ˕ 
ʝʺ˕ˉˍ˗˃ˍ˗ˉ ʈ˕˔ʶ˅ʶˋˍ˗ˉ 

2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010 
ʉʺˋʻˀˋ  ̝ 169133 198220 183992 188791 - - - - 

ʋˀʻʺˁʶˊˀˋ ˓ ʶˑʺˁˀ˙  ̝ 121164 129372 118024 132280 46 - 49 69 

ʣʺʶ˄˔ˀ˓ ̩ ʶ˕ʿˀˎˀ ˓ ʶˑʺˁʶˋˊˍ˗ʾ  ̝ 56499 55808 29354 43186 - - 522 - 

ʖʺ˕ˍ˒ˀˋ  ̝ - - - - - - - - 

ʗˍ˗ˉ ̀ ʶ˓ʾ  ̝ - - - - - - - - 

ʈ˃ˍ˗˂  ̝ 2730 2508 358 2324 - - - - 

ʗʺˇˍ˗˄ y ʶ ̒  ̝ 11398 8611 7547 7757 - - - 640 

ʉˋʶ˄ʶˋ y ʶ ̒(˂ˍˇˍ˓ʶ˄ʶˌʶ˕ˍ˓) ˉˁˋ. ˂ . .̄ 2010.8 2276.6 1742.7 1856.9 24.9 31.9 34.6 68.7 

* ʡʺ˔ʶ˄ʶˋ ʺ˄ʶˉˍ˗˔ˋʺ˕ˀ ˄ˍˉˀ˔ʺ 
 

4.1.5.4 ʥʶˑʺˁʶ˘ʶˊ˔ 

ʠˋʶˊʶ˃ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʸʶʻʶ˛ˀ˄ʶ˖ˉʶˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ʽ ʷʶ˓ʶ˄ʶˋˀˋ ʷʶ˕ˆ˕ ʼʳ 920 

ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ˖ ˋʺ˕ʶˑˊʶˁ ʌ˕˜ʶˋ ˙ʶˇʶ˙ʽ ʸʶʻʶˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˀˋ 

ˉˀʶˋʶˁˍ˗ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˍ˗ˋʺˋ 588-ʽ (http://www.armrusgasprom.am, ˘ʺ˔˕˓ʶ˕ 2013ʾ., 

[EnRef-7]), ˒ʶ˄ʶˊˋ ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ˓ʶˊ˕ʺ˕ˍ˗ˉ ˌʶ˕ˍ˗ˋʶ˄˓ˍ˗ˉ ʼ ˓ʶˑʺˁʶ˘ʶˊ˔ˀ  ̃ ʶʾʶ˕ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ: 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.12-ˍ˗ˉ ʶˉ˘ˍ˘˓ʶ˃ ʺˋ çʗʶˊʶˋ˔ʶˑè ʡʟʈʖ-ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ˔˕ʶˉʶʹ˕˓ʶ˃ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʽ˒˔ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ˉʾʺ˕˓ʶ˃ ˓ʶˑʺˁʶ˘ʶˊ˔ˀ, ˚˕ˀˋʶ˄ʶˋ ˃ʶˑʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ ʾʶ˘ˍ˗˄ˀ ˜ ʶˏ˚˕ˀˋˀ (ʸ˕ʶˋ˖˓ʶ˃) ˃ʶˑʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ 

˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ [EnRef-18]: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.12 çʗʶˊʶˋ˔ʶˑè ʡʟʈʖ çʈˋ˔ʶˑʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋè ̄ʁ ˒ˋʶˈˊˍ˗ˇʺ˕ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ˉʾʺ˕˓ʶ˃, 

ʾʶ˘ˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁʶ˘ʶˊ˔ˀ  ̃ʶˏ˚˕ˀˋˀ ˅ʶ˔̱˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ, 2007-2010ʾ .ʾ, ˅ ʶ.̒ ̄ 3 

ʦʶ˕ˀ ʛʾʺ˕˓ʶ˃ ʐʶ˘ˍ˗˄ ʈˏ˚˕ˀˋˀ ˅ ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ʏˋʹʶˉʺˋʽ 
2007 35.08 9.52 3.36 47.96 

2008 29.94 13.86 3.70 47.51 

2009 30.92 23.35 4.04 58.31 

2010 32.43 19.54 4.39 56.35 

* çʗʶˊʶˋ˔ʶˑè ʡʟʈʖ 

http://www.armrusgasprom.am/
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ʉʶ˖ˀ ʗʶˊʶˋ˔ʶˑ ʡʟʈʖ-  ˀʺˋʾʶ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʶ  ˄ʸ˔ˋ˓ˍˇ ʶˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ, 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʶˑ˄ʶ ʺ ̀ ˋʶ ̃ ʶˊˁ ʶˋ˔ʶˑˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˙ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ʷˋˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶ˔ˍ˗˄ 

ˏʶ˅ˏʶˋ˓ˍˇ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ ˀ˄ʶʻˉ̱̠ ˉ (ʉʗʡʦ) [EnRef-19]: ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.13-ˍ˗ˉ ʶˉ˘ˍ˘˓ʶ˃ ʺ ̀

ʉʗʡʦ-ˋʺ˕ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ˉʾʺ˕˓ʶ˃ ˓ʶˑʺˁʶ˘ʶˊ˔ˀ, ˚˕ˀˋʶ˄ʶˋ ˃ʶˑʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ 

ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ ʾʶ˘ˍ˗˄ˀ  ̃ʶˏ˚˕ˀˋˀ ˃ʶˑʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽʳ ʽ˒ ̝˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ: 

ʥʶˑʺˁʶ˘ʶˊ˔ˀ ˉˀːˀˋ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ˅ʶˉʶ˕ 0.557 /̝ 3̄, ˓ʁ ˑʺˁʶ˘ʶˊ˔ˀ 

ˉˀːˀˋ ˄ʶˁˍ˕ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶ  ̀ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ ʖʪʪʛʔ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ʺ˕ˀ ˅ʶˉʶˆʶˊˋ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʺˁ  ̓ 15.6 

ʦʢ/ʊ :y 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.13 ʉʗʡʦ-ˋʺ˕ˀ˖  ̆ ʶ˒˔ʶ˖ˀ ˉʾʺ˕˓ʶ˃, ʾ ʶ˘ˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁʶ˘ʶˊ˔ˀ  ̃ʶˏ˚˕ˀˋˀ ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ, 2007-2010ʾ .ʾ, ˅ ʶ.̒ ̄ 3 

ʦʶ˕ˀ ʪʶ˒˔ʶ˖ˀ ̄ ʾʺ˕˓ʶ˃ ʐʶ˘ˍ˗˄ 
ʗʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʶ˃ 

ʶˏ˚˕ˀˋˀ ˅ ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ 
ʏˋʹʶˉʺˋʽ 

2008 - - - 3.8551 

2009 - - - 1.8117 

2010 1.3897 1.0024 4.5224 6.9147 

ʟ˕ˏʺ˒ ˓ʶˑʺˁʶ˘ʶˊ˔ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶ˘ʶˊ˔ˀ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˃ʶ˓ʶˁʽ ˒˔ʶ˖˓ˍ˗ˉ  ̓

çʗʶˊʶˋ˔ʶˑè ʡʟʈʖ-  ˀ  ̃ʉʗʡʦ-ˋʺ˕ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ʸ˕ʶˋ˖˓ʶ˃ ˘ʶˊ˔ˀ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˍ˗ˉʶ˕ˀ˖ 

(ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.12 ̃  4.1.13): 
 

4.1.5.5 ʊˍˉʶˇʷ 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ˓ʶˊ˕ʺ˕ˍ˗ˉ ʷʶ˓ʶ˄ʶˋˀˋ ˁʶˊˋ ˔ʶ˕ʶ˃ˍ˗ˉ ˍ˗ˋˀ ʸˍˉʶˇʷˀ 

˚ʸ̝ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽʳ ˍ˕ˏʺ˒ ˓ʶˑʺˁˀ˙: ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʗʗ ʸ́ ˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ 

[EnRef-6] ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ ʺˋ ʶˊ˕˓ʶ˃ ʸˍˉʶˇʷˀ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ˋ ʽ˒˔ 

ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍˇ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ: ʏ˒˔ [EnRef-6]ʳ ˊˍ˗˕ʶ˙ʶˋˎˍ˗˕ ˄ʺˋʹʶˋˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˔ʶˁˀ˒ ʼ 5-6 

˔ˍˋˋʶ ˂ˍˋʶ˓ ˙ʶˌˀ ʸˍˉʶˇʷ (˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ʼ ˉˀːˀˋ ʾˀ˓ʽʳ 5.5 ˔ˍˋˋʶ): ʋ˕ʶ 

0.98 ˉʶ˒ʽ ˎˍ˕ ˏʶ˅ˍ˗ˉˋ ʼ [EnRef-6], ˀ˒˄ ˓ʺ˕ːˀˋˀ˒ 0.7 ˉʶ˒ʽ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ ʼ ˍ˕ˏʺ˒ ˓ʶˑʺˁˀ˙ 

[EnRef-6]: ʤ˔ʶ˖˓ʶ˃ ˃ʶ˓ʶˁˀ˖, ʽ˒˔ ˘ˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ, ʶˊ˕˓ʺˁˍ˗ ʺˋʾʶ˄ʶ ʼ 

ˉˍ˔ 20%-ʽ, ˙ʶˋˀ ˍ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˉˍ˔ 80%-ʽ ˂ˍˋʶ˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʼ: ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 14-ˍ˗ˉ ʶˉ˘ˍ˘˓ʶ˃ ʺˋ 

ʶ˕˔ʶʹ˕˓ʶ˃ ˜ ˍ˕ˏʺ˒ ˓ʶˑʺˁˀ˙ ʶˊ˕˓ʶ˃ ʸˍˉʶˇʷˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.14 ʈ˕˔ʶʹ˕˓ʶ˃  ̃ʶˊ˕˓ʶ˃ ʸˍˉʶˇʷˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ, 2007-2010ʾ .ʾ 

ʦʶ˕ˀ 2007 2008 2009 2010 

ʔˍˌˍ˕ ̋ ˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʁ ˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ y ˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ʽ 728898 708957 676051 669717 

ʤ˔ʶ˖˓ʶ˃ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ y ˍˉʶˇʷ, ̝  4008939 3899264 3718281 3683444 

ʠˍ˕ ˏ ʶ˅ˍ˗ˉ, ̝  3928760 3821278 3643915 3609775 

ʟ˕ˏʺ˒ ˓ ʶˑʺˁˀ˙ ̊ ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ r˂ ˍˋʶ˓, ̝  2750132 2674895 2550740 2526842 

ʟ˕ˏʺ˒ ˓ ʶˑʺˁˀ˙ ̊ ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ rˎ ˍ˕ , ̝  550026 534979 510148 505368 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ ʁ ˊ˕˓ʶ˃ y ˍˉʶˇʷ, ʊ  y 550.0 535.0 510.1 505.4 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ ʁ ˊ˕˓ʶ˃ y ˍˉʶˇʷ, ʦʢ 6380.3 6205.8 5917.7 5862.3 

 

ʊˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˁˍ˕ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ʼ 11.6 ʦʢ/ʊʸ, ˀˋˎʽ 

˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋˍ˗ˉ ʼ ʖʪʪʛʔ ˆʺˑˋʶ˕˄ˍ˗ˉ çʈˊˁ ʶˑʶːˋʶˊˀˋ ˄ˍˌ˔ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃è-ˀ 

˅ʶˉʶ˕ ˔˕˓ˍˇ ʶ˕ʿʺ˙ˀˋ [Gen-1, table 1.2]: ʏˋʹˍ˗ˋ˓ʺˁ ʼ, ˍ˕ ʸˍˉʶˇʷʽ ˍ˕ˏʺ˒ ˓ʶˑʺˁʶˋˊˍ˗ʾ 

ʶ̄ ʷˍˇːˍ˗ʾˊʶˉʷ ˒ˏʶˑ˓ʺˁ ʼ ʷˋʶ˄ʺˁˀ ʷʶʿˀˋˍ˗ˉ: 

 

file:///C:/Files/EDO/uuu/IPCC%202006/temporary%20reports/final%20outputs/Updated/General+%20Energy%2018%2010..docx%23EnRef6
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4.1.6 ʗʶ˓ʶ˙ʶʸ˕˓ʶ˃ ˉˍ˗˔˙ʶˊˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˁ˕ˀ˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ 

ʶˏʶ˅ˍ˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ˓˒˔ʶ˅ʺˁˀ ʷʶ˓ʶ˕ʶ˕ ˁ˕ˀ˓ˍ˗ʾˊʶˋ ʶˊˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄, ˍ˕ˋ ʶˏʶ˅ˍ˓ˍ˗ˉ  ̓

ʖʪʛʛʔ ʛʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ ʶˑʶːʶ˕˄˓ˍˇ ˅ˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ˉʺʾˍʹˀ ˄ˀ˕ʶˑʺˁˀˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: 

ʛˀ˜ˋˍ˗ˊˋ ʿʶˉʶˋʶ˄, ʸˍˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˍ˗ˉʽ ʶˊˋˏˀ˒ˀ 

ˆ˜ʶˎʶ˘ˍ˓, ˍ˕ʽ ˁˀˍ˓ˀˋ ˄ʶˏʶ˅ˍ˓ʺ˕ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˁ˕ˀ˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ˍ ̠ ˄ˀ˕ʶˑʺˁˀˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʛʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋʽ ʶˉʷˍˇːʶ˄ʶˋ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ, ʶˊ˒˚˕ ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ 

:̓ ʟ˕ˍˌ ˔ʺ˒ʶ˄ˀ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ʶˑ˄ʶ ʺ ̀ˉʶ˒ˋʶ˄ˀ ˏʶˌ˔ˍˋʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ 

ˍ˕ˍˋ˙ ˎʺˋ ʽˋʹʸ˕˄ˍ˗ˉ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʷˍˁˍ˕ ˍ˗ˇˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ: 

ʈˊ˒ˏʺ˒ʳ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ  ̃ ˓ʶˑʺˁʶ˘ʶˊ˔ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ 

˒˔ʶ˖˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ʶˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ  ̃˘ˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˉˀːˍ˖ˍ˓: 

ʝʶ˓ʾʶˉʾʺ˕˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʶˑ˄ʶ ʺ ̀ ˉˀʶˊˋ 

˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˒ʶ˅ˉʶˋʶˊˀˋ ʶˋ˖ʶ˄ʺ˔ʺ˕ˍ˗ˉ ˉʶ˙˒ʶˊˀˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˄ˍˇˉˀ˖ 

˅ʶˌ˓ʶˑ˓ʶ˃ ˉʺ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˓: ʗʺ˔ʶʸʶ ˒ˏʶˑˉʶˋ ʽˋʾʶ˖˙ˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ 

ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʺ:̀ 

ʉʶ˓ʶ˄ʶˋˀˋ ʷʶ˕˓ˍ˙ ˓ˀˈʶ˄ˍ˗ˉ  ̓ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕˓ˍˇ 

˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: ʈˊˋ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ˉ  ̓ʸʶʻʶˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˀ ˍˇː ˌˇʾʶˋʳ 

ˋʺ˕˄˕ˉʶˋ ˏʶ˅ˀ˖ ˉˀˋˎ˜ ˒ˏʶˑˍ˗ˉˋ ʽ˒ ̝ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ (˂ˍˌˍ˕ʶ˖˓ʶ˃),  ̃ˋʺ˕ʶˑˍ˗ˉ  ̓  ˀʾˀ˓˒ 

ʶˊˁˍ˖ ˋʶ ̃ʷˍˁˍ˕ ˔ˀˏˀ ʶ˕˔ʶ˅ˍ˒˙ʺ˕ʽ (fugitive emissions), ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ʺ˕˄˕ˀˋ ʷˋˍ˕ˍˌ ʸʶʻˀ 

˄ʶˁˍ˕ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ: ʤʶ˄ʶˊˋ ˋˉʶˋ ʶˉʷˍˇːʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ ˒˄˒˓ʺˁ ʺ ̀

˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄ʶˊˋˍ˕ʺˋ ˔˕ʶˉʶʹ˕˓ʺˁ ˉˀʶˊˋ 2011ʾ ., ˍ˕ʽ ˎ ˀ ʽˋʹʸ˕˄ˍ˗ˉ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍˇ 

ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ʽ [EnRef-9]: ʛˀ˜ˋˍ˗ˊˋ ʿʶˉʶˋʶ˄, ˔ʶ˕ʷʺ˕ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ˖ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˋ ˍ˗ˋʺˋ ʶˋˋˌʶˋ ˌʺˇˍ˗ˉˋʺ˕ ˀ˕ʶ˕ˀ˖: 

ʈˊ˒ˏˀ˒ˍ˓, ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄ʶˊˋˍ˕ʺˋ ʶˑ˄ʶ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʢʊ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ 

ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ  ̃ ˉʶ˒ˋʶ˓ˍ˕ 

˄ʶˑˍ˗ˊ˖ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˅ʺ˔ʶʸʶ ˈˌ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ʶ˕ˀ˙ˋ ˍ˗ˋʺˋ: ʤʶ˄ʶˊˋ, ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˋˉʶˋ 

ˉˍ˔ʶ˕˄ˍ˗ˉʽ, ˍ˕ˍˌ ʹʺˏ˙ʺ˕ˍ˗ˉ, ˅ʶˋʸˍ˗ˉ  ̓ ˍˁˍ˕˔ˀ ˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀˋ  ̃

ˋˍ˗ˊˋˏʺ˒ ˎ ˀʶ˕˔ʶ˖ˍˁˍ˗ˉ ˀ˕ʶ˄ʶˋ ˀ˕ʶ˓ˀˈʶ˄ ̀ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ˈˌ˔ˍ˗ʾˊʶˉʷ: 

 

4.1.7 ʦ˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʒˋˎˏʺ˒ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕˓ʶ˃  ̓ ʛʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˆʺˑˋʶ˕˄ˍ˗ˉ [Gen-1] ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ˈˌ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʸ˕ʺʾʺ ˁˀˍ˓ˀˋ ˍ˕ˍˌ˓ˍ˗ˉ  ̓˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˉʶˋ ˄ʶ ̄ʶˊ˕ˉʶˋ 

ˉʶ˒ˀˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˑ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˉʷ: ʗˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˄ʶˏ˓ʶ˃ .̓ 

¶ ʉˍˁˍ˕ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ʽˋʹʸ˕˄ˉʶˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˒˔ˀˈʶˋˀ,̟ 

¶ ʉˍˁˍ˕ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ (ˀˋˎˏʺ˒ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ, ʶˊˋˏʺ˒ ʼ ˁ ˍ ˎ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ) ʽˋʹʸ˕˄ˉʶˋ 

˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˒˔ˀˈʶˋˀ:̟ 

ʛˀ˜ˋˍ˗ˊˋ ʿʶˉʶˋʶ˄, ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˄ʶˏ˓ʶ˃ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˅ʺ,̝ 

˄ʶ˕ˍˇ ʼ ʶˑʶːʶˋʶˁ ʺ˕˄ˍ˗ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˔ʶ˕˕ʺ˕ˍ,˓ ʶˊˋ ʼʳ ˈˌʸ˕˔ˍ˗ʾˊʶˋ, ˍ˕ˍ ˓ˎʶ˘˓ʶ˃ ʺ ̀

˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ,  ̃ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˉʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˀ 

˘ˍ˘ˍ˂ʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˉ:̫ 

ʦ˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˄ʶˏ˓ʶ˃ ʺ ̀ ˍ ˎ ˉˀʶˊˋ ˔˕ʶˉʶʹ˕˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ 

˒ʶ˄ʶ˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʺ,̝ ʶˊˁ˜ ˉˀːˀˋʶ˖˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ˍ˗ʾˊʶˉʷ: 

ʗʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ˒ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʶ˃ ʺ ̀ ʶʻʸʶˊˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ, ˒ʶ˄ʶˊˋ 

ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ˅ʶ˕˄  ̓ ʺˇʺˁ ˚ʸ˔˓ʺˁ 

ʛʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ ʶˑʶːʶ˕˄˓ˍˇ  ̃ ˉˀːʶʻʸʶˊˋˍ˕ʺˋ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ˉˀːˀˋʶ˖˓ʶ˃ 
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˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˀ ̟(ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ, ˄ʶˁˍ˕ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶ  ̀˘ˍ˂ʶ˄ʺ˕ˏˉʶˋ  ̃ʶˊˁ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ ˍ ̠

˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕): 

ʒˋˎˏʺ˒ ˋˌ˓ʺ˖ ˋʶ˂ˍ˕ʹ ʷʶʿˋˍ˗ˉ, ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ 

ʸˍˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˁˀˍ˓ˀˋ ˎʺˋ ʷʶ˓ʶ˕ʶ˕ˍ˗ˉ ʛʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ ˏʶ˅ʶˋː˓ˍˇ 

ˆ˜ʶˎʶ˘ʺ˕ˀˋ: ʈˊʹ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˉʶˋ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ  ˀ˅ʶˊ˔ ʺ ̀ʸʶˁˀ˒ ˍ˕ˍˌʶ˄ˀ 

ʶˋ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˖ ˉʺ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉʽ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ  ̓ ˁˍ˗˕ː 

˂ˋʹˀ˕: 

ʈˊ˒ˏʺ˒ʳ ʸʁ ʻ ˀ ˘ʶ˒˔ʶ˖ˀ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕ʽ 2007-2010ʾ .ʾ ˅ʶˉʶ˕, ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶ˃ ʽ˒ ̝

ˋʺ˕ˉˍ˗˃˓ʶ˃, ˒ˏʶˑ˓ʶ˃ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ˀ ˍ ̠ ʸʶʻʶˏʶ˅ʺ˒˔ʶ˕ʶˋˍ˗ˉ ˏʶ˅ʺ˒˔ʶ˓ˍ˕ʶ˃ ʸʶʻˀ 

˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ, ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʺˋʳ 2007ʾ . ï 8.4%, 2008ʾ . ï 7.5%, 2009ʾ . ï 8.0% ̃  2010ʾ . ï 

8.0%: 

ʈˊ˒ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ 3.0-3.4 ʶˋʸʶˉ ˉʺ˃ ʺ ̀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ 

ˉʺ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ˖: ʟ˕ˏʺ˒ʻˀ ˏʶ˅ˏʶˋ˓ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ˀ ʶˋʽˋʹ˅ʶ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ˍ ̠

˒ʶ˅ˍ˗ˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺ ̀ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ [Gen-1] ʶˑʶːʶ˕˄˓ˍˇ ˘ʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˉʺʾˍʹˋ ˍ ̠ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ (0.0005279 ʊ  yCH4/ʦʢ): 

ʈˊ˒ˏˀ˒ˍ˓, ˘ʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˅ʶ˒ˋˍ˗ˉ  ̓ˉˀˋˎ˜ 240%-

:ˀ 

ʊ̱ ˉʶˇʷˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ʺ ̀ [EnRef-6] ˄ˍˇˉˀ˖ 

˔˕ʶˉʶʹ˕˓ʶ˃ ˂̱ ˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ, ʹ˕ʶˋ˖ˀ˖ ˒˔ʶ˖˓ˍˇ ˂ˍˋʶ˓ 

˙ʶˌˀ ʸˍˉʶˇʷˀ ˉˀːˀˋʶ˖˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ʶ˄˖ˀ, ˎˍ˕ ˏʶ˅ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄˖ˀ ˍ ̠ʹ˕ʶˋˀ˖ ˍ˕ˏʺ˒ ˓ʶˑʺˁˀ˙ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ ˉʶ˒ˋʶʷʶʿʶˋˀ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˀ ˓˕:ʁ ʈˊ˒ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˋ ˀ˕ʺˋ˖ˀ˖ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋˍ˗ˉ 

ʺ ̀ ˍˁˍ˕˔ˀ ˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕  ̃ ʽˋʹʶˋ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀ ʶˉʷˍˇː ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ 

˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ ˅ʶˉʶ˕: ʗʶˊ˔ˋˀ ,̓ ˍ  ̞ ˎˋʶˊʶ˃ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ ˅ʶˉʺˉʶ˔ʶ˄ʶˋ 

˘ˍ˙˕ˍ˗ʾˊʶˋʽ, ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ʶˑ˄ʶ ʺ ̀ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ˄ˁˀˉʶˊʶ˄ʶˋ ʸˍ˔ˀˋʺ˕1, ˀˋˎˀ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ 

ʶˋʶ˒ˋʶˏʶ˅ˍ˗ʾˊʶˋ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ʽ ˔ʶ˕ʷʺ˕˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ʽ˒ ̝ ˉʶ˕ʻʺ˕ˀ: ʗʗ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ 

˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˖ˍ˗ˊ˖  ̓ ˔ʶˁˀ˒, ˍ ̞ ˔ʶ˕ʷʺ˕ 

˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʽ˒ ̝ˉʶ˕ʻʺ˕ˀ ˉˀʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˋʶʸˁ˂ˀ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʶˋʶ˒ˋʶʷˍ˗˃ʶ˄ʶˋ ˉʾʺ˕˙ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ ˌʺˇˉʶˋ ˔ˍ˄ˍ˒ˋʺ˕ʽ ˔ʶ˔ʶˋ˓ˍ˗ˉ ʺ ̀17-30%-  ˀ˒ʶ˅ˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ: 

ʏˋʹˍ˗ˋʺˁˍ˓, ˍ ̞ˌʺˇˍ˗ˉʽ ˄ʶˏ˓ʶ˃  ̓ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀˋ ˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ʶ˃ ˒ˋˋʹˀ ˍ˕ʶ˄ˀ  ̃˙ʶˋʶ˄ˀ 

˅ʺ2̝ ˄ʶ˕ʺˁˀ  ̓ ˅ʶˉʶ˕ʺˁ, ˍ ̞ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˔˓ʶ˃ ˂ˍˋʶ˓ ʸˍˉʶˇʷˀ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕3ˀ 

ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾ́ ʶˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋ ʽ˒ ̝ˉʶ̞ʻʺ˕ˀ ˄˄ʶʻˉˀ ˋˍ˗ˊˋˏʺ˒ ˉˀˋˎ˜ 30%r ˀˋˎˏʺ˒  ̃ˉʾʺ˕˙ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ ˌʺˇˉʶˋ ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ˔ˍ˄ˍ˒ʽ: 

ʝʶ˓ʾʶˉʾʺ˕˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˉʶ˒ˍ˓ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃  ̓ ˓ʶˑʺˁˀ˙ 

ˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˍˇ ˂ˍˌˍ˕ ʽˋ˄ʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˅ʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ˏʶ˅ʺ˒˔ʶ˕ʶˋˋʺ˕ˀ 

˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˍ˓: ʒˋˎˏʺ˒ ʶ˕ʹʺˋ ˋˌ˓ʺˁ ,̓ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ,̓ ˍ ̞ ˋʺ˕˄˕˓ʶ˃ 

ˋʶ˓ʾʶˉʾʺ˕˙ʽ ʶˉʷˍˇː ˃ʶ˓ʶˁˍ˓ ˒ˏʶˑ˓ʺˁ  ̓ ˋˍ˗ˊˋ ˔ʶ˕ˍ˗ˉ: ʤʶ˄ʶˊˋ, ʗʶˊʶ˒˔ʶˋ 

ˋʶ˓ʾʶˉʾʺ˕˙ ˋʺ˕˄˕ˍˇ ˂ˍˌˍ˕ ʽˋ˄ʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ (çʤ  ˀʪ  ˀʎè˒, çʭˁʺˌè, çʣʶ  ̀ʬˊèˁ, çʛˀ˄èʁ, 

                                                 

 
1
 ʗʶˊʶ˒˔ʶˋʽ ̔ ˋ˄ʶ˃ ̓  ˅ ˊˍ˗˒ˀ˒ʶˊˀˋ ˁ ʶˊˋˍ˗ʾˊʶˋ оуϲ  ̃пнϲ ʻˍ˗ʸʶ˅ʺˑʶ˄ʶˋˋʺ˕ˀ ̄ ˀː˜: ʤˍ˓ˍ˕ʶʷʶ˕ ʁ ˊ˒ ˁ ʶˊˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ 

ʶˌ˂ʶ˕˅ˀ ̄ ʶ˒ˌ˔ʶʷˍ˓ ̝ ʶ˕ʶ˃˓ˍ˗ˉ ̓  ̄ ʺ˕ˆʶ˕˜ʶʹʶ˕ˆʶˊˀˋ ̃  ̫ ʶ˕ʺ˂ʶˑˋ ˄ ˁˀˉʶˊʶ˄ʶˋ y ˍ˔ˀˋʺ˕ˀ ˒ ʶ˅ˉʶˋʶʸˀ˃ʽ: ʤʶ˄ʶˊˋ 

ʶˊ˒ ̋ ˕˄ˍ˗ y ˍ˔ˀˋʺ˕ʽ ˎ ʺˋ ̔ ˋʹʸ˕˄ˍ˗ˉ ̋ ˕˄˕ˀ ̱ ˇː ̝ ʶ˕ʶ˃˙ʽ, ˀ ˋˎˏʺ˒ ̱  ̞˄ ʶ˕ʺˁˀ ̓  ̞̋ ˋʾʶʹ˕ʺˁ: ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ, ˁ ʺˑˋʶˊˀˋ 

ˑʺˁˀʺ˛ˍ˓ ˏ ʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃, ̟ ʶˊ˔ˍ˗ˋ ʁ ˕˔ʶ˅ʶˊ˔˓ʶ˃ ̓  ˄ ˁˀˉʶˊˀ ˓ ʺ˕ʽˋʾʶ˖ y ˍ˔ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: ʈˑʶˋˆˋʶ˖˓ˍ˗ˉ ̋  ̀˄ ˁˀˉʶˊˀ 

8 ̝ ˀˏʺ˕ʳ ˎ ˍ˕ ̄ ʺ˕ˆʶ˕˜ʶʹʶ˕ˆʶˊˀˋ, ˎ ʶ˘ʶ˓ˍ˕ ̝ ʶ ,̇ ˎ ˍ˕ ˂ ˀ˒˔ ̟ ʶˉʶ˙ʶˊˀˋ, ˎ ˍ˕ ̟ ʶˉʶ˙ʶˊˀˋ, ˎ ʶ˘ʶ˓ˍ˕ ̟ ʶˉʶ˙ʶˊˀˋ, 

ʷʶ˕ʺ˂ʶˑˋ, ̟ ˍ˗˕˔ ̃  ̂ ˊˍ˗ˋʶˉʺ˕ˆ: 

(http://hy.wikipedia.org/wiki/ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ_ʶˌ˂ʶ˕˅ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ) 
2
 ˨ ͡Ύ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ м ͼ͔͔ͤͭͤͪ͊ ͣͦͦ͊͟͡ ͍͔ͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦͪͣͦ͟·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΦ όhttp:// gendocs.ru/v13684/ 
͍ͯͪͫͦ͊͟Ύψͪ͊͋ͦͭ͊ψ-ψ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύψ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ψ͙ψ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ψͣͦͦ͊͟͡ΚǇŀƎŜҐпύ 
3
 ˽ ͙ͪ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͍ͤ͊ͦ͊͘ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͫͯͻ͎ͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͦͪͣ͊͟ ͔͔͍͙͍͔ͨͪ͊ͪ͊ͭͫΎ ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣΣ ͊ ͍ͭͦͪ͊Ύ 
͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͤ͊ͦ͘Φ (http:// www.ngpedia.ru/ id633851p1.html) 
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çʦˀ˔ʶˋ ʡʺ˔˕ˍˁè çʛʶ˙˒ ʬˀèˁ) ˍ˗ˋʺˋ ˅ʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ˏʶ˅ʺ˒˔ʶ˕ʶˋˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˖ˍ˗ˉ ʶˑ˄ʶ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ ̝ʶ˕˓ʶ ˒˄ʻʷˍ˗ˉ  ̃ ˓ʺ˕ːˍ˗ˉ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉ ʺ ̀ ˋʶ˓ʾʶˉʾʺ˕˙ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˉʶ˒ˍ˓ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: çʤ  ˀʪ  ˀʎè˒ ̔̀ ˄ʺ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶˌ˔ˍˋʶ˄ʶˋ 

˄ʶˊ˙ˍ˗ˉ ˔ʺˇʶ˄ʶˊ˓ʶ˃ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊʁ  ̀ ˅ʶˉʶˆʶˊˋ ˀ ̞ ˏʶ˅ʺ˒˔ʶ˕ʶˋˋʺ˕ˀ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ 

˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʺ ̀10,000 ̄ 3: ʊˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˋ ˍ ̠˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˖ˍ˗ˊ˖ ʺ ̀˔ʶˁˀ˒, ˍ ̞

ʶˊʹ ˃ʶ˓ʶˁʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ  ̓ ʽˋ˄ʺ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʺ˕˄˕˓ʶ˃ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ˉˍ ̝ 7.5%- :̔ ʛˋʶ˖ʶ˃ 

ʽˋ˄ʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˋˉʶˋʶ˔ˀˏ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ,̓ ˙ʶˋˀ ˍ ̞ʹ  ʁ

˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ  ̓ ˀ˕ʺˋ˖ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ʸʶˇ˔ˋˀ˙ʽ: ʈˊ˒ˏˀ˒ˍ˓, ˄ʶ˕ʺˁˀ  ̓ ʺˋʾʶʹ˕ʺˁ, ˍ ̞

ˋʶ˓ʾʶˉʾʺ˕˙ˋʺ˕ˀ ˒ˏʶˑˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ʽ ˎ ˀʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ 10%-

:̔ 

ʉˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕˓ˍˇ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʷʶ˓ʶ˄ʶˋˀˋ ˈˌʸ˕ˀ˔ 

ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ˍ˗ˉ  ̓ çʗʶˊˑˍ˗˒ʸʶʻʶ˕ʹè ʪʉʏ-  ˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ [EnRef-7]: 

ʝˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ ʶˑ˄ʶ ʺ ̀ ˋʶ ̃ ʗʕʖʗ-ˍ˗ˉ [EnRef-9], ʗʗ ˏʺ˔ʺ˄ʶˉˍ˗˔ˋʺ˕ˀ ˄ˍˉˀ˔ʺˀ 

ˉʶ˙˒ʶˊˀˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ [EnRef-10]: ʈˊ˒ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʺˉʶ˔ʶ˄ʶ̀  ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

˖ˍ˗ˊ˖  ̓˔ʶˁˀ˒, ̱  ̞ˌʺˇˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˔ʶ˔ʶˋ˓ˍ˗ˉ ʺ ̀1.0-6.5%-  ˀ˒ʶ˅ˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ: 

ʈˊ˒ˏˀ˒ˍ˓, ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ ʷʶʿˋˀ (ʶˑʶˋ˖ ˘ʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ) ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ 

ˉˀːˀˋ ˅ʶ˓ʶ˒ʶ˕ʶ˄ˌˑ˓ʶ˃ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ˔ˍ˄ˍ˒ʽ ʸˋʶ˅ʶ˔˓ˍ˗ˉ  ̓ 2.9-7.3%-  ˀ

˒ʶ˅ˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ: 
 

4.1.8 ʦ˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˍ˕ʶ˄ˀ ʶˏʶ˅ˍ˓ˍ˗ˉ 

ʗʶ˓ʶ˙ʶʸ˕˓ˍˇ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˍ˕ʶ˄ˋ ʶˏʶ˅ˍ˓˓ʶ˃  ̓ ˔ʺˇʺ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˔˕ʶˉʶʹ˕ˍˇ 

˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶˊˋ ˘ʶ˒˔ʶʾˇʾʺ˕ˍ˓, ˍ˕ˍˋ˖ˍ˓ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍ˗ˉ ʺ ̀˛ˀˋʶˋ˒ʶ˄ʶˋ  ̃

˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˄ʶʻˉˍ˗ˉʽ, ˅ʶ˕˄ʶˊˀˋ 

ˏʶ˕˔ʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˍ˗ˉʽ, ʺ˕˄˕ˀ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ʻʶ˕ʸʶ˖ˉʶˋ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʶˑˍ˗ˉʽ  ̃ ʶˊˁˋ: ʤ  ʁ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˍ˗ˉ  ̓ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀˋ  ̃ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ˀˋ: ʒˋˎˏʺ˒ ˋˌ˓ʺˁ  ̓ ˋʶ˂˄ˀˋˍ˗ˉ, ˋˉʶˋ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˌʶ˕˙ˍ˗ˉ ʺ ̀ ʗʗ 

ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ ʺ˄ʶˉˍ˗˔ˋʺ˕ˀ ˄ˍˉˀ˔ʺˀ ʛʶ˙˒ʶˊˀˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ [EnRef-10], ʗʗ ʶʻʸʶˊˀˋ 

˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ [EnRef-8], ʗʗ ˅ʶˋ˕ʶˊˀˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˄ʶ˕ʸʶ˓ˍ˕ˍˇ 

˅ʶˋˆˋʶʿˍˇˍ˓ʽ [EnRef-9], ʗʗ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ  ̃ ʷˋʶ˄ʶˋ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ  ̃ ʶˊˁ 

ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ [EnRef-2, EnRef-4, EnRef-6, EnRef-19], çʗʶˊˑˍ̠ ˒ʸʶʻʶ˕ʹè ʪʉʏ [EnRef-

7]  ̃ʶˊˁˋ: 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˏˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˅ʶ˓ʶ˒˔ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ ˒˔ʶˋʶˁʽ ʶˑʶˊʿˉ ˉʺ˃ 

˂ˋʹˀ˕  ̓ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ: ʥʶˑʺˁʶ˘ʶˊ˔ˀ  ̃ ʸˍˉʶˇʷˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ ʹʺˑ˜˒ 

ˉʶ˒ʶˉʷ ˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ʺ ̀ ˍˁˍ˕˔ˀ ˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ˋʺ˕ˀ ˍ˕ˍˌʶ˄ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˓˕:ʁ ʋ˕ʶˋ˖ 

˅ʶ˓ʶ˒˔ˀˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ˍ˕ʶ˄ˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˀ ʷʶ˕ˆ˕ʶ˖ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔  ̓˅ʶˌ˓ʶˑˉʶˋ  ̃

ˉˍˋˀ˔ˍ˕ˀˋʸˀ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˉʶˉʷ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ʺˁ ʶˋ˔ʶˑ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ  ̃

ʶˋʶ˒ˋʶˏʶ˅ˍ˗ʾˊʶˋ ˅˒˔ʶ˄ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ʳ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ  ̃ ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ 

˅ʶˉʶˊˋ˙ˋʺ˕ˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˉʶˋ ˉʶ˕ˉˀˋˋʺ˕ˀ ˉˀːˍ˖ˍ˓: 

2007ʾ . ˋʶ˂ˍ˕ʹ ˔ʶ˕˓ʶ ˅ʶˉʺˉʶ˔ ˋ˄ʶ˔˓ʺˁ  ̓ʸʶʻˀ ˒ˏʶˑˉʶˋ ʻʸʶˁˀ ʶˈʳ ˉˍ ̝10 ʡʢ-

ˍ,˓ ˀˋˎˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ ʸ˕ʶˋ˖˓ʺˁ  ̓ˍ˕ˍˌʶ˄ˀ ˄˔˕ˍ˗˄ ʶ  ̍ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ 

ˌʶ˕˙ˍ˗ˉ:4 

ʉʶ˖ˀ ʶˊʹ 2007ʾ .  r 2006ʾ . ˋ˄ʶ˔ˉʶˉʷ, ˉˍ ̝ 5 ʡʢ-ˍ ˓ ʶ˓ʺˁʶˋˍ˗ˉ  ̓ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ 

˒ˏʶˑˍ˗ˉ,̔ ˀˋˎʽ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃  ̓ ʸˍˉʶˇʷˀ ʶˊ˕ˉʶˋ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʶˑˉʶˉʷ, ˍ˕ˍˋ˙ ˋʶ˂ˍ˕ʹ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˄ʶʻˉˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ˉʶ˔ˎʺˁˀ ˎʼˀˋ: ʝʺ˕˄ʶˊˍ˗ˉ˒, 

                                                 

 
4 http://armrusgasprom.am/images/ARG-2007_ru.pdf 
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1997-2006ʾ .ʾ ˂ˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˍˉʶˇʷˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˉʶ˔ˎʺˁˀ ʺ ̀ ʹʶ̞ ˆ̋ ˁ

˔˓ˊʶˁˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˖ˍ˓ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓ 1997-2006ʾ .ʾ ʸˍˉʶˇʷˀ ʶˊ˕ˉʶˋ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔˓ʶ˃ ʢʊ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶỳ ʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ: ʈ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ʶˉ˘ˍ˘˓ʶ˃ ʺ ̀ ç1997-

2006ʾ .ʾ y ˍˉʶˇʷˀ˖ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕è ʺˋʾʶʷʶʿˋˍ˗ˉ: 
 

4.1.9 ʦ˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶ˕˂ˀ˓ʶ˖ˍ˗ˉ 

ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ çʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶè ̫ʶʿˋˀ ˄ʶʻˉˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʁ  ˃ ˍˇː ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕˓ʺˁ, ˅ʶˉʶ˕ʶ˄ʶˁ˓ʺˁ  ̃ ˋʺ˕̱̄ ˗˃˓ʺ ˁ  ̓

˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˅ˇˍ˗ˉˋʺ˕ˍ˓ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ . ˅ ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˎʶˊˀˋ ˃˕ʶʸ˕ˍ˗ˉ [Gen-7]: 

ʎˁʺ˄˔˕ˍˋʶˊˀˋ ˋʶˉʶ˄ʶʸ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˉˀːˍ˖ˍ˓, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ˏʶˌ˔ˍˋʶ˄ʶˋ ˀˋ˔ʺ˕ˋʺ˔ʶˊˀˋ 

˄ʶˊ˙ʺ˕ˀ˖ ˒˔ʶ˖ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˋˍ˗ˊˋˏʺ˒ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕˓ʺˁ, ˂ˉʷʶ˓ˍ˕˓ʺˁ  ̃ ˏʶ˅ˏʶˋ˓ʺˁ ʺ ̀

ʼˁʺ˄˔˕ˍˋʶˊˀˋ ˄˕ˀˎˋʺ˕ˀ ˓˕:ʁ 
 

4.1.10 ʗʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ 

 

4.1.10.1 ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ` ʗˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ˉʺʾˍʹ 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ ʸˋʶ˅ʶ˔˓ʺˁ ʺ ̀2007-2010ʾ .ʾ ˅ʶˉʶ˕: 

2006ʾ .  ̃ ʶ˓ʺˁˀ ˓ʶ ̌ ʾ˓ʶ˄ʶˋˋʺ˕ˀ (ˉˀˋˎ˜ 2000ʾ .) ˅ʶˉʶ˕ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

˓ʺ˕ʶ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ ˎʺˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ, ˙ʶˋˀ ˍ ̞ˋˌ˓ʶ˃ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ, ˍ˕ʽ 

˒˔ʶ˖˓ʶ˃  ̓ ʺˇʺˁ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ˖  ̃ ˀ˕ʺˋ˖ˀ˖ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋˍ˗ˉ ʼ ̞

ˏʶˌ˔ˍˋʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ (˔ʺ˒ʳ ʌ˕˄˕ˍ˕ʹ ʶʻʸʶˊˀˋ ʻʺ˄ˍ˗ˊ˖ʽ [Ref-3]), ˓ʺ˕ʶˋʶˊˍ˗ˉʽ ˋˌ˓ʶ˃ 

ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ˎ ˀ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ: ʗʺ˔˜ʶʷʶ˕, ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ,̓ ˍ ̞ ʹ˕ʶˋ˙ ʺˇʺˁ ʺ ̀ ˒˔ˍ˗ˊʸ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕: ʠʺˋ ˘ˍ˘ˍ˂˓ʺˁ ˋʶ ̃ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˋ ˍ ̠ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ,  ̃

˄ʶ˔ʶ˕˓ʶ˃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ˋˍ˗ˊˋˏʺ˒ ˓ʺ˕ʶˋʶˊˉʶˋ ˄ʶ˕ˀ˙ ˎˍ˗ˋʺˋ: ʚˌʸ˕˔ˉʶˋ 

ʺ ̀ ʺˋʾʶ˕˄˓ʺˁ ˉˀʶˊˋ 1997-2006ʾ .ʾ ʸˍˉʶˇʷˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ: 

ʛˀ˜ˋˍ˗ˊˋ ʿʶˉʶˋʶ˄, ʖʪʪʛʔ ˋˍ˕ ˃˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾˍ˓ ˉˀʶ˒ˋʶ˄ʶˋ ˏʶ˔˄ʺ˕ ˒˔ʶˋʶˁˍ˗ 

ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ  ̓ˋʶ ̃2000-2006ʾ .ʾ ̝ ˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶ˅ʶˌ˓ʶ˕˄:    

ʗˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ˉʺʾˍʹˍ˓ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʶ˃ 2010ʾ . ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˋ 

ʶˉ˘ˍ˘˓ʶ˃ ʺ ̀ ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.15-ˍ˗ˉ, ˀ˒˄ ç2006.ʾ ʖʪʪʛʔ ː̋ ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶʻʸʶˊˀˋ 

˄ʶʹʶ˒˔˕è ˃˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾˀ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ʶˉ˘ˍ˘  ̃˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ˋʺ˕ʽ` 

ʗʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ 1-ˍ˗ˉ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.15  ʗʶˋʶ˃ˍ ʥʎʡ ˒ˏʶˑˍ˗ˉˋ ˍ ̠CO2 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ (ʗˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ˉʺʾˍʹ), 2010ʾ . 

ʥʶˑʺˁˀ˙ˀ ˔ʺ˒ʶ˄ 

ʈ˄ˋ˅ʶˊ˔ 

˒ˏʶˑˍ˗ˉ 

(ʦʢ) 

ʈ˃˂ʶ˃ˋˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ 

(  ̝C/ʦʢ) 

ʪʶ˒˔ʶ˖ˀ CO2 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉ 

(ʊ  yCO2) 

ʗʺˇˍ˗˄ ˅ʶˋʶ˃ˍ 
ʌ˕˄˕ˍ˕ʹʶˊˀˋ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ 

ʉʺˋʻˀˋ 8363 18.9 579.6 

ʈ˓ˀʶ˄ʺ˕ˍ˒ˀˋ 1904 19.5 136.1 

ʋˀʻʺˁʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ 5685 20.2 421.1 

ʗʺˇˍ˗˄ ʸʶ ̒ 336 17.2 21.2 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ ˅ʺˇˍ˗˄ ˅ʶˋʶ˃ˍ   16289 - 1158.1 

ʡˀˋʹ ˅ʶˋʶ˃ˍ 
ʈˑʶːˋʶˊˀˋ  

˓ʶˑʺˁˀ˙ 
ʓˀʸˋˀ˔ 28 27.6 2.8 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ ˏˀˋʹ ˅ʶˋʶ˃ˍ   28 - 2.8 

ʊʶʻʶˊˀˋ ˅ʶˋʶ˃ˍ ʉˋʶ˄ʶˋ ʸʶ ̒ 61108 15.3 3428.1 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ 77882 - 4589.0 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.15-ˀ ̟ ʺ˕˜ˍ˗ˉ ,̓ ˍ ̞ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻʽ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ  ̓ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ʶˊˀˋ ʷʶˇʶʹ˕ˀˎʽ, ˍ˕ˀˋ ʷʶʿˀˋ  ̓ʽˋ˄ˋˍ˗ˉ ˅ʶˋʶ˃ˍ ʥʎʡ-  ˀ˒ˏʶˑˉʶˋ 78.9% ̃  ʢʊ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 74.6%- :̔ ʤ  ʁ ʷʶ˖ʶ˔˕˓ˍ˗ˉ  ̓ ˋ˕ʶˋˍ˓, ˍ ̞ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ 

ʸʶʻʶ˛ˀ˄ʶ˖ˉʶˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ʽ ˓ʺ˕ːˀˋ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀˋ ʶˈʺˁ  ̓  ̃ʶˊʿˉ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ  ̓ʶ˓ʺˁˀ ˙ʶ ̀90%: 

ʗʶ˕˄  ̓ˋˌʺˁ ˋʶ,̃ ˍ ̞ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻʽ ˉʺ˃ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˍ˓ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ  ̓ˋʶ ̃ˈʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ 

˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ˍ˗ˉ, ˙ʶˋˀ ˍ ̞ ʷʺˋʻˀˋʶˊˀˋ ˌʶ˕ʿˀˎˋʺ˕ˍ˓ ˉʺ˙ʺˋʶˋʺ˕ ˀ ˉ ˀ ʻʸʶˁˀ ˉʶ˒ʽ 

˅ʶˉʶˁ˕˓ʶ˃ ʺ ̀ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ ˒ˏʶˑˉʶˋ ˒ʶ˕˙ʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ˍ:˓ CO2 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

˅ʶ˕ʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˋ ʽ˒ ̝˓ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃  ̓ ʝ˄ ʶ ̞ 4.1.3-

ˍ˗ˉ: 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.1.3 2010ʾ . CO2-  ˀʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶ˕ʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˋ ʽ˒ ̝˓ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ 

 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.16-ˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺˋ CO2ïˀ  ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 2007-2010ʾʾ. 

˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˋ ʽ˒˔ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ` ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶ˃ ˅ˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ˉʺʾˍʹˍ˓, ˍ˕ˍˋ˙ 

ʶˉ˘ˍ˘˓ʶ˃ ʺˋ ˋʶ˜ ʝ˄ ʶ˕ 4.1.4-ˍ˗ˉ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.16 CO2ïˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ (ʗˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ˉʺʾˍʹ), 2007-2010ʾ .ʾ, ʊ  y

ʥʶˑʺˁˀ˙ˀ ̝ ʺ˒ʶ˄ 
ʦʶ˕ˀˋʺ˕ 

2007 2008 2009 2010 

ʗʺˇˍ˗˄ 

˅ʶˋʶ˃ˍ 

ʌ˕˄˕ˍ˕ʹʶˊˀˋ  

˓ʶˑʺˁˀ˙ 

ʉʺˋʻˀˋ 519.2 608.5 564.8 579.6 

ʈ˓ˀʶ˄ʺ˕ˍ˒ˀˋ 178.1 173.1 90.9 136.1 

ʋˀʻʺˁʶˊˀˋ ˓ ʶˑʺˁˀ˙ 385.7 412.0 375.7 421.1 

ʗʺˇˍ˗˄ y ʶ ̒ 34.0 25.7 22.5 21.2 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ ˅ ʺˇˍ˗˄ ˅ ʶˋʶ˃ˍ 1117.1 1219.4 1054.0 1158.1 

ʡˀˋʹ ˅ ʶˋʶ˃ˍ ʈˑʶːˋʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ ʓˀʸˋˀ˔ 3.3 3.0 0.4 2.8 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ ˏ ˀˋʹ ˅ ʶˋʶ˃ˍ 3.3 3.0 0.4 2.8 

ʊʶʻʶˊˀˋ ˅ ʶˋʶ˃ˍ ʉˋʶ˄ʶˋ y ʶ ̒ 3909.4 4238.1 3519.2 3428.1 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ 5029.8 5460.6 4573.7 4589.0 

 

ʉˋʶ˄ʶˋ 

ʸʶ ̒

75% 

ʉʺˋʻˀˋ 

13% 

ʋˀʻʺˁ 

9% 

ʓˀʸˋˀ˔ 

0.002% 

ʗʺˇˍ˗˄ y ʶ ̒

0.46% 

ʈ˓ˀ-ʁ

˄ʺ˕ˍ˒ˀˋ 

3% 
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ʝ˄ʶ˕ 4.1.4 CO2ïˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˋ ʽ˒ ̝ʥʎʡ-  ˀ˔ˀˏʺ˕ˀ, 2007-2010ʾ .ʾ, ʊ  y

 

4.1.10.2 ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ ʽ˒˔ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.17-ˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʼ 2007-2010ʾʾ. ʽˋ˄ʶ˃ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ ʗʗ 

˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʶ˃˂ʶʾʾˍ˗ ʸʶʻˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

ʷˋʶ˄ʶˋ ˉˀʶ˓ˍ˕ˍ˓ ˜ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶ˃ ˔˓ˊʶˁ ˔ʶ˕˓ʶ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ˀ ˋ˄ʶ˔ˉʶˉʷ ˔ˍ˄ˍ˒ʶˊˀˋ 

ˉʶ˒ˋʶʷʶʿˋˍ˓: ʗʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˋ ʶˉ˘ˍ˘˓ʶ˃ ʺˋ ˋʶ˜ ʝ˄ ʶ˕ 4.1.5-ˍ˗ˉ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.17 ʈ˃ ˂ʶʾʾˍ˗ ʸʶʻˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ʽ, 2007-2010ʾ .ʾ 

ʖˍ ́ ʟˁˍ˕˔ ʠ.ˉ. 2007 2008 2009 2010 

1.A.1 ʎˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʊ  y 955.3 1141.8 926.9 827.5 

% 21.4% 23.0% 21.0% 19.6% 

1.A.2 ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ/ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʊ  y 760.6 692.7 505.8 531.5 

% 17.0% 14.0% 11.5% 12.6% 

1.A.3 ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 
ʊ  y 1062.2 1250.5 1153.7 1202.6 

% 23.8% 25.2% 26.2% 28.4% 

1.A.4.a ʤˏʶ˒ʶ˕˄ˍ˗ˉ 
ʊ  y 83.9 90.8 70.9 63.5 

% 1.9% 1.8% 1.6% 1.5% 

1.A.4.b ʉˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʊ  y 1035.0 1133.0 1095.9 939.5 

% 23.2% 22.9% 24.8% 22.2% 

1.A.4.c ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʊ  y 386.3 420.7 385.7 423.8 

% 8.7% 8.5% 8.7% 10.0% 

1.A.5 ʠˋˌ˓ʶ˃ 
ʊ  y 181.8 228.3 271.7 242.5 

% 4.1% 4.6% 6.2% 5.7% 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ ʊ  y 4465.1 4957.8 4410.6 4231.0 

 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.1.5 CO2 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ʽ  ̔ ˒ ̝ʗʗ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ, 2007-2010ʾ .ʾ, ʊ  y
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ʗʶ˕˄  ̓ˋˌʺˁ, ˍ  ̞˓ʺ˕ˍˋˌˊʶˁ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ʷʶ˓ʶ˄ʶˋˀˋ ˅ʶˉʶ˅ˍ˗ˋˎ ʺ ̀ ʝ˄ ʶ ̞ 4.1.1-ˍ˗ˉ 

ʷʺ˕˓ʶ˃ ʾ˓ʺ˕ˀˋ (2010ʾ .): ʈˑ˄ʶ ʺ ̀ˍ˕ˍˌʶ˄ˀ ˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˙ ˒ʶ˄ʶˊˋ ˅ʶ˒˔ʶ˔ˍ˗ˉ 

ʺ ̀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˈˌ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: ʈˊ˒ˏʺ˒, ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ˍ˗ˉ ˒ˏʶˑ˓ʁ  ˃ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ 

ˉʶ˒ˋʶʷʶʿˀˋʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ  ̓ 25%, ˀ˒˄ ʹ˕ʶˋ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˋʶʷʶʿˀˋʽ 

28.4% ̓ : ʡʶ˔ˈʶˑʽ ˄ʶˊʶˋˍ˗ˉ  ̓ˋ˕ʶˋˍ˗ˉ, ˍ ̞˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ˍ˗ˉ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ ˅ʺ ̝ˉˀʶ˒ˀˋ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ ʺ ̀ˋʶ ̃ʷʺˋʻˀˋ  ̃ʹˀʻʺˁʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙, ̱ ˕ˍˋ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˋ 

ʶ˓ʺˁˀ ʷʶ˕ˆ˕ ʺ ̀˅ʶˉʺˉʶ˔ʶ˃ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ ˅ʺ,̝ ˍ˕ʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ  ̓ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʶ˃ 

ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʥʎʡ-  ˀ 78.9%-  ̔ (ʝ˄ʶ˕ 4.1.2): ʈˊˋ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˍ˗ˉ, ˍ˕˔ʺˇ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ ˍ˗ˉ  ̓ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶ ̒ʶˊ˒ ˉʶ˒ˋʶʷʶʿˀˋˋʺ˕ʽ ˅ʶˉʽˋ˄ˋˍ˗ˉ ʺ:̀ 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.18-ˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ  ̃ʶˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ 

ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˋ ʽ˒ ̝ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ: 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.18 ʢʊ-ʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ ̀ʽ˒ ̝ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ, 2007-2010ʾ .ʾ, ʊ  y

ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ y ʶ ̒/ ʟˁˍ˕˔ 2007 2008 2009 2010 

CO2 4283.3 4729.5 2. 4139 3. 3989 
ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ʁ ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 955.3 1141.8 926.9 827.5 

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ/ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 760.6 692.7 505.8 531.5 

ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 1062.2 1250.5 1153.7 1202.6 

ʈˊˁ ̱ ˁˍ˕˔ˋʺ˕ 1505.2 1644.5 1552.5 1426.9 

CH4 3.334 3.518 3.326 3.383 
ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ʁ ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0.017 0.020 0.017 0.015 

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ/ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0.014 0.012 0.009 0.010 

ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 1.102 1.315 1.211 1.263 

ʈˊˁ ̱ ˁˍ˕˔ˋʺ˕ 2.201 2.171 2.089 2.095 

N2O 0.088 0.098 0.092 0.095 
ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ʁ ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0.002 0.002 0.002 0.002 

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ/ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0.001 0.001 0.001 0.001 

ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 0.053 0.063 0.058 0.061 

ʈˊˁ ̱ ˁˍ˕˔ˋʺ˕ 0.032 0.032 0.031 0.031 

NOX 17.421 18.875 16.401 17.213 
ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ʁ ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 2.554 3.053 2.478 2.213 

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ/ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 2.906 1.852 1.449 1.416 

ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 10.414 12.288 11.331 11.831 

ʈˊˁ ̱ ˁˍ˕˔ˋʺ˕ 1.547 1.682 1.143 1.753 

CO 57.932 67.499 62.365 66.784 
ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ʁ ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0.341 0.407 0.33 0.295 

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ/ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0.581 0.370 0.275 0.283 

ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 55.861 65.472 60.711 62.476 

ʈˊˁ ̱ ˁˍ˕˔ˋʺ˕ 1.149 1.250 1.049 3.730 

ʟʛʨʬʛ 10.128 11.790 10.892 11.514 

ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ʁ ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0.085 0.102 0.083 0.074 

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ/ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0.097 0.062 0.047 0.047 

ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 9.815 11.483 10.654 10.952 

ʈˊˁ ̱ ˁˍ˕˔ˋʺ˕ 0.131 0.143 0.108 0.441 

SO2 0.206 0.199 0.166 0.189 
ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ʁ ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0.000 0.000 0.000 0.000 

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ/ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0.000 0.000 0.002 0.012 

ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 0.056 0.059 0.054 0.057 

ʈˊˁ ̱ ˁˍ˕˔ˋʺ˕ 0.150 0.140 0.11 0.120 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.19-ˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺˋ 2007-2010ʾʾ. ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʢʊ-ʺ˕ˀ` CO2, CH4 ˜ N2O 

ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˙ ʶˉ˘ˍ˘˓ʶ˃ ʺˋ ˋʶ˜ ʽ˒˔ CO2 ˅ʶˉ.: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.19 ˅ ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʢʊ-ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, 2007-2010ʾ .ʾ, ʊ  y 

ʢʊ 2007 2008 2009 2010 

CO2 4465.1 4957.8 4410.6 4231.0 

CH4 3.350 3.529 3.350 3.382 

N2O 0.089 0.099 0.092 0.094 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ CO2 ˅ʶˉ. 4563.04 5062.52 4509.45 4331.29 

 

4.1.10.3 ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕ˋʺ˕ˀ˖ 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˉˀ ːʶʻʸʶˊˀˋ ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕ˋʺ˕ʽ (ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ 

ˋʶ˓ʶʸˋʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃ ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˓ˀʶ˖ˀʶ) ˎʺˋ ˅ʶˌ˓ʶˑ˓ˍ˗ˉ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʶʻʸʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˀˑˋʺ˕ˍ˗ˉ, ˒ʶ˄ʶˊˋ ʹ˕ʶˋ˖ ˉʶ˒ˀˋ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʽˋʹʸ˕˄˓ˍ˗ˉ  ̓

ʶʻʸʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ: ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕  ̓ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ 

çʍ˓ʶ˕ʾˋˍ˖è ̃ çʞˀ˕ʶ˄è ̊ʹʶˋʶ˓ʶ˄ʶˊʶˋˋʺ˕ˀ ̟ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍˇ ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ ˎ˓ʺ˕ʾˋʺ˕ˀ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ʽ [EnRef-3]: ʗʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˋʺ˕ʶˑ˓ʶ˃ ʺ ̀ ʗʗ ˉʶ˙˒ʶˊˀˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˄ˍˇˉˀ˖ 

˔˕ʶˉʶʹ˕ʶ˃ ʶ˓ˀʶ˄ʺ˕ˍ˒ˀˋˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ [EnRef-22]: 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.20-ˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀ 2007-2010ʾ .ʾ ʽˋ˄ʶ˃ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ 

ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕ˀ˖ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˋ` ʽ˒ ̝ ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ, ˀ˒˄ ʝ˄ ʶ ̞ 4.1.6-ˍ˗ˉ 

ʸ˕ʶ˛ˀ˄ʶ˄ʶˋ ˔ʺ˒˙ˍ˓ ʶˉ˘ˍ˘˓ʶ˃ ʺ ̀ʶˊʹ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ CO2 ˅ ʶ.̄-ˍ:˓ 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.20 ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕ˀ˖, 2007-2010ʾ .ʾ 

ʦʶ˕ˀˋʺ˕ 2007 2008 2009 2010 

ʤˏʶˑˍ˗ˉ, ʦʢ 2491.6 2461.1 1294.5 1904.5 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕, ʊ  y
CO2 178.1 176.0 92.6 136.2 

CH4 0.0012 0.0012 0.0006 0.0010 

N2O 0.0050 0.0049 0.0026 0.0038 

NOx 0.776 0.766 0.377 0.580 

CO 0.638 0.634 0.502 0.571 

ʟʛʨʬʛ 0.378 0.377 0.305 0.342 

SO2 0.056 0.055 0.029 0.043 

CO2 ˅ ʶ.̄ 179.72 177.52 93.37 137.37 

 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.1.6 ʈ̞ ˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕ˀ˖, 2007-2010ʾ .ʾ, ʊ  yCO2  ˅ʶ.̄ 
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4.1.10.4 ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ˖ 

2007-2010ʾ .ʾ ʽˋ˄ʶ˃ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ, ˍ˕ˏʺ˒ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ 

ʶˑʶːʶ˖ˍˇ ʢʊ ʶ˕ʶ˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶˇʷˊˍ˗˕ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ʺˁ ʺ ̀ ˓ʶˑʺˁʶ˘ʶˊ˔ʽ  ̃ ʸˍˉʶˇʷʽ: 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ʽ, ˀˋˎˏʺ˒  ̃ ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ 

ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕ˋʺ˕ʽ, ˎʺˋ ˅ʶˌ˓ʶˑ˓ˍ˗ˉ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˀˑˋʺ˕ˍ˗ˉ, ˒ʶ˄ʶˊˋ 

ʹ˕ʶˋ˙ ʽˋʹʸ˕˄˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ʶʻʸʶˊˀˋ ʻʺ˄ˍ˗ˊ˖ˋʺ˕ˍ˗ˉ: 

ʥʶˑʺˁʶ˘ʶˊ˔ˀ ʶˊ˕ˉʶˋ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʺ ̀4.1.12, 4.1.13 ̃ 4.1.14 ʁ ˇˊˍ˗˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕:ʁ 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.21-ˍ˗ˉ ʶˉ˘ˍ˘˓ʶ˃ ʺ ̀ 2007-2010ʾ .ʾ ʽˋ˄ʶ˃ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ 

˓ʶˑʺˁʶ˘ʶˊ˔ˀ ˍ ̠ʸˍˉʶˇʷˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ  ̃ʶˊ˕ˉʶˋ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ 

CO2 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ˀ ˒˄ ʝ˄ ʶ ̞4.1.7-ˍ˗ˉ ʹ˕ʶˋ˙ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀ʸ˕ʶ˛ˀ˄ʶ˄ʶˋ ˔ʺ˒˙ˍ˓: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.21 ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖, 2007-2010ʾ .ʾ 

ʦʶ˕ʺʾˀ˓ 2007 2008 2009 2010 

ʖʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ˒ ˏʶˑˍ˗ˉ, ʦʢ 

ʥʶˑʺˁʶ˘ʶˊ˔ 416.2 446.3 522.4 499.7 

ʊˍˉʶˇʷ 6380.0 6206.0 5917.1 5862.6 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ 6796.2 6652.3 6439.5 6362.3 

CO2 ʁ ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ˄ ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ˖, ʊ  y

ʥʶˑʺˁʶ˘ʶˊ˔ 46.7 49.9 58.5 55.9 

ʊˍˉʶˇʷ 638.0 620.6 591.7 586.3 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ 684.7 670.5 650.2 642.2 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.1.7 ʖʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˋ (ʦʢ) ˍ ̠ʶˊ˕ˉʶˋ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ CO2 
ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, 2007-2010ʾ .ʾ, ʊ  y

 

4.1.10.5 ʪʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕  

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˘ʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ʶˑʶːʶˋˍ˗ˉ ʺˋ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ 

˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˀ ˌʶ˅ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ (˓ʾʶ˕ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶ˅ˍ˒˙ʺ˕, ˌʶ˅ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ 

˄ʶˋˍˋˋʺ˕ˍ˓ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ʶ˃ ˉˀːˍ˖ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ˀ˖ ʶˑʶːʶ˖ˍˇ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕, ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕, 

ʸʶʻˀ ˏʶ˅ʺ˒˔ʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉ): ʒˋˎˏʺ˒ ʶ˕ʹʺˋ ˋˌ˓ʺˁ ʼ 4.1.7 ʷʶʿˋˍ˗ˉ, ʸʶʻˀ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂ˉʶˋ 

˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉ ʗʶˊʣˍ˗˒ʸʶʻʶ˕ʹ-ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃  ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕ʽ ˉˍ˔ 3 ʶˋʸʶˉ ʶ˓ʺˁˀ 

ʺˋ (2010ʾ.-ˀˋ ʁ́ ˋ ˄ʶʻˉʺˁ ʼ 5.66%), ˙ʶˋ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ʼ ʖʪʪʛʔ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ [Gen-1]: 

ʤʶ˄ʶˊˋ ʶˊ˒ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ ˎˀ ˄ʶ˕ʺˁˀ ˍ˗ˇˇʶ˄ˀˍ˕ʺˋ ˅ʶˉʶ˕ʺˁ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶ˅ˍ˒˙, ˙ʶˋˀ ˍ˕ 

ʹ˕ʶˋ˙ ˋʺ˕ʶˑˍ˗ˉ ʺˋ ˋʶ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕, ˅ʶˌ˓ˀˎˋʺ˕ˀ ʶˋˈˌ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ 
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˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ ˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ˜ ʶˊˁˋ:ʍʶ˕ʸʶ˖ˍˇ ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ (ˍ˕ˍˋ˖ 

ˌʶ˕˙ˀˋ ʹʶ˒˓ˍ˗ˉ ʼ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋʽ) ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ʶˑʶːʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ʼ CH4-ˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄˖ˀ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ˔ˀ˕ˍ˗ˊʾʽ [0.000166 - 0.0011 ʊ  y CH4/ʦʢ]: 

˘ʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˚ʸ˔ʁy ˍ˕˃˓ʺˁ ʺ ̀

ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ [Gen-1] ʶˑʶːʶ˕˄˓ˍˇ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˉʺʾˍʹˋ ˍ ̠ˋˉʶˋʶ˔ˀˏ ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˀˋ 

ʷˋˍ˕ˍˌ ˉˀːˀˋʶ˖˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ (0.0005279 ʊ  y CH4/ʦʢ), ˍ˕ʽ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ ʼ˕ ˋʶ˜ ˋʶ˂ˍ˕ʹ 

˄ʶʹʶ˒˔˕ˍ˗ˉ: ʈˊ˒ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ˘ʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ ̋̀  ̋ˁ ˋʺˁˍ˓ 

˔ʺˇʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʸʶʻˀ ʶˉʷˍˇː ˃ʶ˓ʶˁˀ˖` ˄ˀ˕ʶˑʺˁˍ˓ 0.0005279 ʊ  y CH4/ʦʢ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ: 

ʗʶ˕˄ ʼ ˋˌʺˁ, ˍ˕ ˓ʺ˕ːˀˋ 2 ˔ʶ˕ˍ˗ˉ ʸʶʻʶ˔ʺˇʶ˘ˍ˂ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕ʽ 

ˋ˓ʶʻʺˁ ʺˋ 2.3%-ˍ˓` 2012ʾ. ˅ʶ˒ˋʺˁˍ˓ 5.7%-ˀ [Enref-9]` 2010ʾ.-ˀ 8%-ˀ ˘ˍ˂ʶ˕ʺˋ [Enref-21]: 

ʋˀ˔ʶ˕˄˓ˍˇ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ ̫̀ʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ ˘ʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶ˅ˍ˒˙ʺ˕ˀ 

ʶˉ˘ˍ˘ ˉʺ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˔˕˓ʶ˃ ʺ ̀ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.22-ˍ˗ˉ, ˀ˒˄ ʝ˄ ʶ ̞4.1.8-ˍ˗ˉ ʷʺ˕˓ʶ˃  ̓ʹ˕ʶˋ˖ 

ʸ˕ʶ˛ˀ˄ʶ˄ʶˋ ˏʶ˔˄ʺ˕ʽ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.22 ʪʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ʽ, 2007-2010ʾ .ʾ 

ʦʶ˕ʺʾˀ˓ 2007 2008 2009 2010 

ʉˋʶ˄ʶˋ y ʶʻˀ ̝ ʺˇʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ, ̄ ˁˋ ̄ 3
 2054.3 2254.3 1811.9 1765.0 

ʪʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕, ʊ  y 36.8 39.8 33.1 32.3 

 

 

ʝ˄ʶ˕ 4.1.8 ʉˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ ˘ʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶ˅ˍ˒˙ʺ˕ˀ ʶˉ˘ˍ˘ ˉʺ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ, 2007-2010ʾ .ʾ  

 

 4.1.11 ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 2000-2010ʾʾ. ˌʶ˕˙ʽ çʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶè ʷʶʿˋˍ˗ˉ 

ʝ˄ʶ˕ 4.1.9-ˍ˗ˉ ʸ˕ʶ˛ˀ˄ʶ˄ʶˋ ˔ʺ˒˙ˍ˓ ˏʶ˔˄ʺ˕˓ʶ˃ ʺˋ 2000-2010ʾʾ. ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʢʊ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˌʶ˕˙ʽ ˜ ʹ˕ʶˋ˖ ʷʶˌ˂˓ʶ˃˙ˋ ʽ˒˔ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ, ˀ˒˄ ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 

4.1.23-ˍ˗ˉʳ ˋˍ˗ˊˋˀ ʾ˓ʶˊˀˋ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ: 
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ʝ˄ʶ˕ 4.1.9 CO2 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˌʶ˕˙ʽ, 2000-2010ʾ .ʾ, ʊ  y

 

ʒˋˎˏʺ˒ ʺ˕˜ˍ˗ˉ ʼ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ˖, ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʻʸʶˁˀ ʶˈ ʼ ʶ˕ˆʶˋʶʸ˕˓ˍ˗ˉ 2007ʾ. ˅ʶˉʺˉʶ˔ʶ˃ 2006ʾ. ˜ 2008ʾ. ʳ ˅ʶˉʺˉʶ˔ʶ˃ 2007ʾ. ˅ʺ˔: 

ʋ˕ʶˋ˖ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʹ˕ʹʶˏʶ˔ˈʶˑˋʺ˕ʽ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕˓ʶ˃ ʺˋ ˒˔ˍ˕˜: 

2007ʾ. ˜ 2008ʾ. ˅ʶˉʶˆʶˊˋ çʗʶˊʣˍ˗˒ʸʶʻʶ˕ʹè ʪʉʏ-ˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ 

(www.armrusgasprom.am) ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʼ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ ʶˋˋʶ˂ʶʹʺˏ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ 

ʸʶʻʶ˛ˀ˄ʶ˖ˍ˗ˉ, ˀˋˎˀ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ ˄˔˕ˍ˗˄ ʶˈʺˁ ʼ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ ˒ˏʶˑˍ˗ˉʽʳ ˅ʶ˔˄ʶˏʺ˒ 

ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˄ˍˇˉˀ˖: ʈˊ˒ˏʺ˒, ʶˊˋ 2007ʾ.ʶ˓ʺˁʶ˖ʶ˓ 32.3%-ˍ˓ 2006ʾ. ˋ˄ʶ˔ˉʶˉʷ ˜ ˜˒ 11.2%-

ˍ˓ʳ 2008 ʾ.: 

ʟˎ ˏʶ˄ʶ˒ ʶˈ ʼ ˋ˄ʶ˔˓ˍ˗ˉ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ˀ ˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ, ʽ˒˔ ʗʗ ʛʶ˙˒ʶˊˀˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊʶˋ 

ˏʶˌ˔ˍˋʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ (www.customs.am) 2007ʾ. ʗʶˊʶ˒˔ʶˋ ˋʺ˕˄˕˓ʶ˃ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ʶˊˀˋ 

ˉˀːˍ˖ˋʺ˕ˀ ʾˀ˓ˋ ʶˈʺˁ ʼ 32.6%-ˍ˓ ˋʶ˂ˍ˕ʹ ˔ʶ˕˓ʶ ˅ʶˉʺˉʶ˔, ˜ ˜˒ 20.9%-ˍ˓ʳ 2007ʾ. 

ʗʶˉʺˉʶ˔, ˀˋˎʽ ˅ʶˋʸʺ˖˕ʺˁ ʼ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻˀ ˜ ʶˊˁ ˋʶ˓ʾʶˉʾʺ˕˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ 

ʶ˓ʺˁʶ˖ˉʶˋʽ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.23 CO2 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˋ ʽ˒ ̝ ʎ˷ˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ˸  ʷʶʿˋˀ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ, 2000-2010ʾ .ʾ, ʊ  y

ʟˁˍ˕˔ / ʦʶ˕ˀ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ 3079.8 3272.7 2648.3 2982.9 3290.4 3752.3 3850.1 4465.1 4957.8 4410.6 4231.0 

ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
1673.6 1696.8 985.1 978.3 1018.6 1163.1 960.0 955.3 1141.8 926.9 827.5 

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗-

ʾˊˍ˗ˋ/ˌˀˋʶ˕ʶ-

˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

446.6 366.4 388.2 417.2 547.0 688.9 682.7 760.6 692.7 505.8 531.5 

ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 642.1 591.4 676.0 760.9 813.6 844.2 937.5 1062.2 1250.5 1153.7 1202.6 

ʈˊˁ ̱ ˁˍ˕˔ˋʺ˕ 317.5 618.1 599.0 826.6 911.3 1056.1 1269.9 1505.2 1644.5 1552.5 1426.9 

ʤˏʶ˒ʶ˕˄ˍ˗ˉ 39.7 90.4 84.7 141.1 73.8 35.9 109.4 83.9 90.8 70.9 63.5 

ʉˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 195.9 208.6 198.8 335.8 470.2 637.5 795.4 1035.0 1133.0 1095.9 939.5 

ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ-

˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
81.9 319.0 315.5 349.7 367.3 382.7 365.2 386.3 420.7 385.7 423.8 

ʠˋˌ˓ʶ˃ - - - - - - - 181.8*
)
 228.3*

)
 271.7*

)
 242.5*

)
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ʟˁˍ˕˔ / ʦʶ˕ˀ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ 

ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕ˋʺ˕ 
90.5 121.0 117.9 94.8 110.0 111.7 115.8 178.1 176.0 92.6 136.2 

ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ 

ʶ˓ˀʶ˖ˀʶ 
90.5 121.0 117.9 94.8 110.0 111.7 115.8 178.1 176.0 92.6 136.2 

*
)
 ʡʶ˕ʻʶʷʶˋˍ˗ˉ. 2007 ʾ . ˄ ʶ˕ˀ˙ ̓  ʁ ˑʶːʶ˖ʺˁ ̊ ʸ˔ʶʸˍ˕˃ʺˁˍ˗ ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.23-  ˀζʠˋˌ˓ʶ˃η ̝̱ ˇʽ, ̱ ˕˔ʺˇ 

ʻʺ˔ʺˇ˓ʶ˃ ̋  ̀̄ ˀʶˊˋ ̫ ˋʶ˄ʶˋ y ʶʻˀ ̝ ˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ: ʤ  ʁˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ̓  

ζʗʶˊˑˍ˗˒ʸʶʻʶ˕ʹη ʪʉʏ-  ˀ˄ ˍˇˉˀ˖ ̝ ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˅ ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ˒ ˏʶˑˉʶˋ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ̀ ʺ˕˄ʶˊʶ˖ˉʶˋ ˆ˜ʶˎʶ˘ˀ ̆ ˍ˘ˍ˂ˉʶˉʷ: ʈˊ˒ˏʺ˒, ̄ ˀˋˎ˜ 2006ʾ . ̀ ʺ˕ʶˑˊʶˁ 

ʽˋ˄ʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ̫ ˋʶ˄ʶˋ y ʶʻˀ ˒ ˏʶˑˍ˗ˉʽ ̀ ʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋˍ˗ˉ ̓  ̞̝ ˕ˍ˅˓ʶ˃ ˅ ʺ˔˜ˊʶˁ ̱ ˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ. 

ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ, ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʉˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʈʊʓʚʖ ̱  ̠ʪˍ˙˕ ̃  ̄ ˀːˀˋ ̫ ˀʻˋʺ˒: 

2007ʾ . ˒ ˄˒ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ̀ ʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ˍ˗ˉ ̋  ̫̀ ʶˌ˂˓ʶ˃ ̔ ˒ ̝ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ, 

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʉˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʈʊʓʚʖ, ʉˊˍ˗ːʺ˔ʶˊˀˋ ˄ ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ̃  ʈˊˁ 

ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ: 

 

4.1.12 1997-2006ʾ .ʾ ʸˍˉʶˇʷˀ˖ CO2 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ 

ʝ˄ʶ˕ 4.1.10-ˍ˗ˉ ˏʶ˔˄ʺ˕˓ʶ˃  ̓1997-2006ʾ .ʾ ʸˍˉʶˇʷˀ ʶˊ˕ˉʶˋ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ 

ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˌʶ˕˙ʽ, CO2 ˅ʶ.̄-ˍ:˓ 
 

 

ʝ˄ʶ˕ 4.1.10 ʸˍˉʶˇʷˀ ʶˊ˕ˉʶˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˌʶ˕˙ʽ, 1997-2006ʾ .ʾ, ʊ  yCO2 ˅ʶ.̄  

 

ʒˋˎˏʺ˒ ʶ˕ʹʺˋ ˋˌ˓ʺˁ ʼ, ˋʶ˂ˍ˕ʹ ʢʊ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˍ˗ˉ ʶˊ˒ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ʽ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʺˋ, ˅ʺ˔˜ʶʷʶ˕ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ˎʼ ̞ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˋʺˁ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ 

ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʺˉʶ˔ʶ˄ʶˋ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: ʈˊʹ ˋʶˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ ʶˊʹ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ 

ʶ̞ ˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʼ 2007-2010ʾʾ. ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˒˄ʻʷˍ˗ˋ˙ˍ˓ ˜ 

ˋˍ˗ˊˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˍ˓ (˔ʺʱ˒ çʊˍˉʶˇʷè ʺˋʾʶʷʶʿˀˋʽ): 
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4.1.13 çʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶè ʷʶʿˋˀ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉʽ 

 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.1.24 çʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶè ̫ʁ ʿˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ, 2010ʾ . 

ʖʪʪʛʔ 

˄ˍʹ 
ʖʪʪʛʔ ˄ ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶ ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ y ʶ ̒

2010 Ex,t 

(ʊ  yCO2 

˅ʶ.̄) 
1.A.3.b ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ ʈ˃ ˂ʶ˃ˋˀ ̋ ˕˄˚˙˒ˀʹ (CO2) 1202.622 

1.A.4 ʈˊˁ ̫ ʶʿˀˋˋʺ˕ - ʊʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ ʈ˃ ˂ʶ˃ˋˀ ̋ ˕˄˚˙˒ˀʹ (CO2) 984.302 

1.A.1 ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ̫ ˋʶʸʶ˓ʶˑˋʺ˕ - ʊʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ ʈ˃ ˂ʶ˃ˋˀ ̋ ˕˄˚˙˒ˀʹ (CO2) 827.518 

1.B.2.b ʉˋʶ˄ʶˋ y ʶ ̒ ʛ̋ ʾʶˋ (CH4) 677.426 

1.A.2 
ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ̃  ̩ ˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ - ʊʶʻʶˊˀˋ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ 
ʈ˃ ˂ʶ˃ˋˀ ̋ ˕˄˚˙˒ˀʹ (CO2) 529.553 

1.A.4 ʈˊˁ ̫ ʶʿˀˋˋʺ˕ - ʗʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙ ʈ˃ ˂ʶ˃ˋˀ ̋ ˕˄˚˙˒ˀʹ (CO2) 441.799 

1.A.5 ʠˋˌ˓ʶ˃ - ʊʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ ʈ˃ ˂ʶ˃ˋˀ ̋ ˕˄˚˙˒ˀʹ (CO2) 242.451 

1.A.4 ʈˊˁ ̫ ʶʿˀˋˋʺ˕ - ʖʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ ʛ̋ ʾʶˋ (CH4) 40.398 

 
   

1.A.3.b ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ ʛ̋ ʾʶˋ (CH4) 26.522 

1.A.3.b ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ ʈʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹ (N2O) 18.748 

1.B.1 ʡˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ ʛ̋ ʾʶˋ (CH4) 14.700 

1.A.4 ʈˊˁ ̫ ʶʿˀˋˋʺ˕ - ʖʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ ʈʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹ (N2O) 7.951 

1.A.2 ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ̃  ̩ ˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ - ʡˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ ʈ˃ ˂ʶ˃ˋˀ ̋ ˕˄˚˙˒ˀʹ (CO2) 1.969 

1.A.4 ʈˊˁ ̫ ʶʿˀˋˋʺ˕ - ʊʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ ʛ̋ ʾʶˋ (CH4) 1.842 

1.A.4 ʈˊˁ ̫ ʶʿˀˋˋʺ˕ - ʗʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙ ʛ̋ ʾʶˋ (CH4) 1.248 

1.A.4 ʈˊˁ ̫ ʶʿˀˋˋʺ˕ - ʗʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙ ʈʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹ (N2O) 1.088 

1.A.4 ʈˊˁ ̫ ʶʿˀˋˋʺ˕ - ʡˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ ʈ˃ ˂ʶ˃ˋˀ ̋ ˕˄˚˙˒ˀʹ (CO2) 0.825 

1.A.4 ʈˊˁ ̫ ʶʿˀˋˋʺ˕ - ʊʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ ʈʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹ (N2O) 0.544 

1.A.1 ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ̫ ˋʶʸʶ˓ʶˑˋʺ˕ - ʊʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ ʈʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹ (N2O) 0.457 

1.A.5 ʠˋˌ˓ʶ˃ - ʊʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ ʛ̋ ʾʶˋ (CH4) 0.454 

1.A.1 ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ̫ ˋʶʸʶ˓ʶˑˋʺ˕ - ʊʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ ʛ̋ ʾʶˋ (CH4) 0.310 

1.A.2 
ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ̃  ̩ ˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ - ʊʶʻʶˊˀˋ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ 
ʈʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹ (N2O) 0.293 

1.A.2 
ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ̃  ̩ ˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ - ʊʶʻʶˊˀˋ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ 
ʛ̋ ʾʶˋ (CH4) 0.198 

1.A.5 ʠˋˌ˓ʶ˃ - ʊʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ ʈʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹ (N2O) 0.134 

1.B.2.b ʉˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻ ʈ˃ ˂ʶ˃ˋˀ ̋ ˕˄˚˙˒ˀʹ (CO2) 0.088 

1.A.4 ʈˊˁ ̫ ʶʿˀˋˋʺ˕ - ʡˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ ʛ̋ ʾʶˋ (CH4) 0.051 

1.A.2 ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ̃  ̩ ˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ - ʡˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ ʈʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹ (N2O) 0.009 

1.A.2 ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ̃  ̩ ˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ - ʡˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ ʛ̋ ʾʶˋ (CH4) 0.004 

1.A.4 ʈˊˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ - ʡˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ ʈʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹ (N2O) 0.004 

  



-67- 

 

4.2 ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ ˜ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 

4.2.1 ʉʶʿˋˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʁ ʻʺ˕ˀ ʶʻyʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ çʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ 

ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ ˜ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉè ʷʶʿˀˋˋ ʽˋʹʸ˕˄ˍ˗ˉ  ̓ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʺˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ʽ. 

¶ ʗʶˋ˙ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ (2A), ˍ˕˔ʺˇ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ʼ 

¶ ʨʺˉʺˋ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (2A1), 

¶ ʛʺ˔ʶˇʶ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ (2C), ˍ˕˔ʺˇ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ʺˋ 

¶ ʭʺˑˍ˅ʶˉʶˆˍ˗ˁ˓ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (2C2), 

¶ ʡˇˋˆˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (2C7), 

¶ ʥʶˑʺˁˀ˙ˀ˖ ˍˎ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ˜ ˁˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ (2D), ˍ˕˔ʺˇ 

ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ʺˋ 

¶ ʓˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ (2D3), 

¶ ʉˀ˔ˍ˗ˉˀ/ʶ˒˛ʶˁ˔ˀ ˒˔ʶ˖ˍ˗ˉˋ ˍ˗ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ (2D4), 

¶ ʬʻˍˋʶˊˀˋ ˌʺ˕˔ʽ ˙ʶˊ˙ʶˊˍˇ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ (2F),  

¶ ʈˊˁ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˜ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ (2H), ˍ˕˔ʺˇ ʹˀ˔ʶ˕˄ˍ˗ˉ ʼ 

¶ ʤˋˋʹˀ ˜ ˍˎ ʶˁ˄ˍ˅ˍˁʶˊˀˋ ˂ˉˀˎ˙ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (2H2). 
 

ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˍ˗ˉ [Gen-1] ˋˌ˓ʶ˃ çʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ ˜ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉè ʷʶʿˋˀ ˉˊˍ˗˒ ʷˍˁˍ˕ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ 

ʺˋ ˜ ʶˊ˒ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˍ˗ˉ ˎʺˋ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ: 

ʈˊ˒˔ʺˇ ˎʺˋ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ˋʶ˜ ˓ʁ ˑʺˁˀ˙ˀ ʶˊ˕ˉʶˋ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ ʶˋːʶ˔˓ˍˇ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ 

ʸʶʻʺ˕ʽ: ʥʺ˕ːˀˋˋʺ˕˒ ˙ˋˋʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ʺ ̀çʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶè ʷʶʿˋˍ˗ˉ:  

ʈˊˋˏˀ˒ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕, ˍ˕˔ʺˇ ʹʿ˓ʶ˕  ̓˔ʶ˕ʶˋːʶ˔ʺˁ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ 

ˍ ̠ ˔ʺ˂ˋˍˁˍʸˀʶ˄ʶˋ ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˀ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˉʶˋ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ ʶˑʶːʶ˖ˍˇ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ (˚˕ˀˋʶ˄ ʺ˕˄ʶʾˀ ˍ ̠ ˏˍˇˏʶ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˍ˗ˋˋʺ˕ʽ) ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ 

ˎ˄ʶˋ: 
 

4.2.2 ʗˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ 

ʈˊ˒ ʷʶʿˋˍ˗ˉ ˖ʺˉʺˋ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (2A1) ˜ ˒ʶˑˋʶˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˍ˗ˉˋ ˍ˗ 

˚ʹˍ˕ʶ˄ˍ˗ˉʽ (2F1) ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ (˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶʷʶ˕ ʶ˃˂ʶʾʾˍ˗ 

ʸʶʻˀ ˜ ʗʭʈ) ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ˖ ʺˋ: ʨʺˉʺˋ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ 

ʶ˃˂ʶʾʾˍ˗ ʸʶʻˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʺˋ ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ CO2 ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˍ˓ ʶ˕˔ʶ˅ʶˊ˔˓ʶ˃ 

ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 2.8%, ˀ˒˄ ˒ʶˑˋʶˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˍ˗ˉˀ˖ ̃ ˚ʹ̱˕ʶ˄ˍ˗ˉˀ˖ ʗʭʈ-ˋʺ˕ˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ` 1.4%: 
 

4.2.3 ʫʶˋʶ˄ʶ˄ʶˋ ʶ˄ˋʶ˕˄ 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʶˊ˒ ʷʶʿˋˀ˖ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʺˋ. 

ʗʶˋ˙ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ (˖ʺˉʺˋ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ)` 225.94 ʊʸ CO2, 

ʈ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ (˚ʻˍˋʶˊˀˋ ˌʺ˕˔ʽ ˙ʶˊ˙ʶˊˍˇ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀˋ ˘ˍ˂ʶ˕ˀˋˍˇ 

ˋˊˍ˗ʾʺ˕)`255.19 ʊʸ CO2 ˅ʶˉ. ˅ˀʹ˕ˍ˛˔ˍ˕ʶ˃˂ʶ˃ˀˋˋʺ˕: 

ʈˊ˒ ʷʶʿˋˍ˗ˉ ˄ʶˋ ˋʶ˜ ʶˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊʶˋ ʸʶʻʺ˕` ˍˎ ˉʺʾʶˋʶˊˀˋ ˖ˋʹˍˇ 

˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˉˀʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ˜ ˃˃ˉʷʶˊˀˋ ʸʶʻ: ʋ˕ʶˋ˖ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺˋ 

˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ʺˋʾʶʷʶʿˀˋˋʺ˕ˍ˗ˉ: 
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4.2.4. ʗʶˋ˙ʶˊˀˋ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʗʶˋ˙ʶˊˀˋ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʼ ˖ʺˉʺˋ˔ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˓: 
 

4.2.4.1 ʨʺˉʺˋ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʗʗ-ˍ˗ˉ ˖ʺˉʺˋ˔ ʼ ʶ˕˔ʶʹ˕˓ˍ˗ˉ ʺ˕˄ˍ˗` ñʛˀ˄ʶ-˖ʺˉʺˋ˔ò ˜ ñʈ˕ʶ˕ʶ˔˖ʺˉʺˋ˔ò ˘ʶ˄ 

ʷʶʿˋʺ˔ˀ˕ʶ˄ʶˋ ʽˋ˄ʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ: 
 

4.2.4.1.1 ʗʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʨʺˉʺˋ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʹʶ˒˓ˍ˗ˉ ʼ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ 

ˌʶ˕˙ˀˋ: ʌˁˋʺˁˍ˓ ʶˊ˒ ˅ʶˋʸʶˉʶˋ˙ˀ˖ ˃˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾˍ˓ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ ʼ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ [Gen-1] 2-˕ʹ ʶ˒˔ˀˈʶˋˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʺˇʶˋʶ˄ʽ (tier 2), ˀ˒˄ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ˈˌ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕` 3-˕ʹ ʶ˒˔ˀˈʶˋˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ʺˇʶˋʶ˄ʽ (tier 3): 3-˕ ́ʶ˒˔ˀˈʶˋˀ ʺˇʶˋʶ˄ʽ ˏʶ˅ʶˋːˍ˗ˉ ʼ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʷˋˍ˕ˍˌˍˇ ˉˀ ˌʶ˕˙ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ ˜ ˅ˍ˗ˉ˙ˀ ˉʶ˒ˀˋ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ˀ˒˄ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶ-

ˋʶʷʶ˕ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ʶˑʶ˓ʺˁ ˒˔ˍ˗ˊʸ ʺˋ: 

ʗʶˌ˓ʶ˕˄ʽ ˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ʼ ʶˑʶˋˆˀˋ ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋˋʺ˕ˀ (ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ) ˒˔ˍ˗ˊʸ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˜ ˉʺʾˍʹʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˓˕ʶ [Gen-1]: 3-˕ʹ ʶ˒˔ˀˈʶˋˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ ʾˍ˗ˊˁ ʼ ˔ʶˁˀ˒ ˋʺ˕ʶˑˋʺˁ ˀˋˎˏʺ˒ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ, ʶˊˋˏʺ˒ ʼˁ ˍ˕˒˓ˍˇ ˜ 

˓ʶˑʶ˕ʶˋ ˓ʺ˕ʶʹʶ˕ˆ˓ˍˇ ˖ʺˉʺˋ˔ˀ ˘ˍˌˍ˗ ʸˍ˕˃ˍˋˋʺ˕ʽ:  
 

ʶ. ʈ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˀ ʺˇʶˋʶ˄ʽ 

ʐ˕˃ˉʶˋ ˓ʶˑʶ˕ʶˋ ʷʶ˕ˆ˓ˍˇ ˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔ʶˊˀˋ ˅ˍ˗ˉ˙ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕ʶ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ ʼ 2.3. ʷʶˋʶˆ˜ˍ˓ (˔ʺ˒ [Gen-1], ˅ʶ˔.3) 

ȷ02 = Ǵ(EF1 Å M1 ÅF1) ï Md Å Cd Å (1 ï Fd) Å EFd + Ǵ(Mk Å Xk Å EFk) 
ȷ02 = ʶ˕˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˄˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˖ʺˉʺˋ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖, ̝  

EFi = i ˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ, ̝ ȷ02/˔ ˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔ (˔ʺ˒ 

ˉʺʾˍʹʶ˄ʶ˕ʸˀ ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 2.1[Gen-1]) 

Mi = ʾ˕˃ˉʶˋ ˓ʶˑʶ˕ʶˋˍ˗ˉ ˃ʶ˂˒˓ʶ˃ i ˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔ˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ, ˔ 

Fi = i ˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔ˀ ˄ʶˁ˖ˀˍ˗ˉʶ˄ʶˋʶ˖˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˒˔ˀˈʶˋʽ, ˄ˍ˔ˍ˕ʶ˄5 

Md = ʾ ˕˃ˉʶˋ ˓ʶˑʶ˕ʶˋ ˎ˓ʺ˕ʶʹʶ˕ˆ˓ʶ˃ ˖ʺˉʺˋ˔ˀ ˘ˍˌˍ˗ (ʨʪ) ˙ʶˋʶ˄ʽ (ʨʪ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔), ̝  

Cd = ʾ ˕˃ˉʶˋ ˓ʶˑʶ˕ʶˋ ˎ˓ʺ˕ʶʹʶ˕ˆ˓ʶ˃ ʨʪ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʺˁˉʶˋ ˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔ˀ ˄ˌˑʶˊˀˋ ˉʶ˒ʽ, 

˄ˍ˔ˍ˕ʶ˄6 

Fd = ʾ ˕˃ˉʶˋ ˓ʶˑʶ˕ʶˋ ˎ˓ʺ˕ʶʹʶ˕ˆ˓ʶ˃ ʨʪ ˄ʶˁ˖ˀˍ˗ˉʶ˄ʶˋʶ˖˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˒˔ˀˈʶˋʽ1 

EFd = ʾ ˕˃ˉʶˋ ˓ʶˑʶ˕ʶˋ ˎ˓ʺ˕ʶʹʶ˕ˆ˓ʶ˃ ʨʪ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ˎ˄ʶˁ˖ˀˍ˗ˉʶ˄ʶˋʶ˖˓ʶ˃ 

˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ, ˔ ȷ02/˔ ˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔2 

Ȳɐ = ʶ˃˂ʶ˃ˀˋ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍˇ ˍˎ ˓ʶˑʺˁˀ˙ʶˊˀˋ ɐ ˅ˍ˗ˉ˙ʶˊˀˋ ˋˊˍ˗ʾˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ, ˔7 

                                                 

 
5
 ʪʶ˒˔ʶ˖ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˕ʶʸʶˊˍ˗ˉ ˄ʶ˕ʺˁˀ  ̓ ʽˋʹˍ˗ˋʺˁ, ˍ ,̞ ˅ʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓ ʾ˕˃ˉʶˋ 

˓ʶˑʶ˕ʶˋˍ˗ˉ ʸˍˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ ːʺ˕ˉʶ˒˔ˀˈʶˋʽ  ̃ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ʾ˕˃ˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ʽ, ˄ˁˀˋ˄ʺ˕ˀ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʷˍˁˍ˕ 

˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔ˋʺ˕ˀ ˄ʶˁ˖ˀˍ˗ˉʶ˄ʶˋʶ˖˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˒˔ˀˈʶˋʽ ˅ʶ˓ʶ˒ʶ˕  ̓100%, ˅ ʺ˔˜ʶʷʶ˕ Fi = 1 
6
 ʫʶˋˀ ˍ ̞˖ʺˉʺˋ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍ˗ˉ˙ʽ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ˉ  ̓˄ʶˁ˖ˀˍ˗ˉˀ ˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔, ˄ʶ˕ʺˁˀ  ̓

ʽˋʹˍ˗ˋʺˁ, ˍ  ̞ʨʪ ˋˍ˗ˊˋˏʺ˒ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ˉ  ̓ˉˀʶˊˋ ˄ʶˁ˖ˀˍ˗ˉˀ ˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔: ʗʺ˔˜ʶʷʶ˕ ˄ʶ˕ʺˁˀ  ̓ Cd ˅ʶˉʶ˕ʺˁ 

˅ˍ˗ˉ˙ˀ ˉʺː ˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔ˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋʽ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙: ʝˍ˗ˊˋ ˅ˀˉˋʶ˓ˍ˕ˉʶˉʷ EFd ˅ʶ˓ʶ˒ʶ˕  ̓ ˄ʶˁ˖ˀˍ˗ˉˀ 

˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄˖ˀˋ: 
7
 ʺʾʺ ˄ʺ˕ˍʸˍˋ (ˍ ˎ˓ʶˑʺˁˀ˙ʶˊˀˋ) ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ːʺ˕ˉʶˊˀˋ ˋʺ˕ʹ˕ˍ˗ˉʽ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ːʺ˕ˉʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˑˍ˗ˉ 

ˎ ˀʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ 5 %, ʁ ˏ  ʁˍ ˎ˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔ʶˊˀˋ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʶ˕ʺˁˀ  ̓ʶˋ˔ʺ˒ʺˁ (Ȳɐ Å Ȼɐ Å EFk = 0) 
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Ȼɐ = ˍˎ ˓ʶˑʺˁˀ˙ʶˊˀˋ ˅ˍ˗ˉ˙ʶˊˀˋ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˍ˗ˉ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, 
˄ˍ˔ˍ˕ʶ˄3 

EFk = ʶ˃˂ʶ˃ˀˋ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍˇ ˍˎ ˓ʶˑʺˁˀ˙ʶˊˀˋ ɐ ˅ˍ˗ˉ˙ʶˊˀˋ ˋˊˍ˗ʾˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 
ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ, ˔ ȷ02/˔ ˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔3 

 

ʷ. ʛˍ˗˔˙ʶˊˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ 

ʌˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˄ʶʻˉ˓ʺˁ ʼ ˅ʶ˕˖ʶˌʶ˕, ˍ˕ʽ ˍ˗ˇˇ˓ʺˁ ʼ çʈ˕ʶ˕ʶ˔˖ʺˉʺˋ˔è ˜ 

çʛˀ˄-ʁʨʺˉʺˋ˔è ʪʉʏ-ˋʺ˕ˀ ˇʺ˄ʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋʽ: ʝʶˉʶ˄ˋʺ˕ʽ ˜ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʷʺ˕˓ʶ˃ 

ʺˋ ʗʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ 2-ˍ˗ˉ: 

çʈ˕ʶ˕ʶ˔˖ʺˉʺˋ˔è ˜ çʛˀ˄-ʁʨʺˉʺˋ˔è ʪʉʏ-ˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍˇʶ˄ʶˋˍ˗-

ʾˊʶˋ, ˅ˍ˗ˉ˙ˀ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ˀ ˜ ˄ʶʻˉˀ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ 

ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺˋ ˒˔ˍ˕˜:  
 

ʸ. çʈ˕ʶ˕ʶ˔˖ʺˉʺˋ˔è ʪʉʏ [IndRef-4] 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.1 ʈ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ  ̃˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˅ˍ˗ˉ˙ʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ʽ,  2006-2011ʾ .ʾ, ˅ ʶ.̒  ̝

ʦʶ˕ˀ 
ʦʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍˇʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʗˀˉˋʶ˄ʶˋ ˅ˍ˗ˉ˙ˀ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ʽ 

ʨʺˉʺˋ˔ ʖˁˀˋ˄ʺ˕ ʖʶ  ˓ ʖ˕ʶ˙ʶ˕ 

2006 425.92 373.34 164.61 630.68 

2007 500.08 452.15 212.99 767.49 

2008 554.89 509.71 224.60 840.01 

2009 347.078 296.44 117.63 463.71 

2010 367.33 342.78 129.76 577.76 

2011 328.63 270.36 172.16 548.39 

ʟ˕˒˓ʶ˃ ˘ˍˌˍ˗ ˙ʶˋʶ˄ʽ 2011ʾ .` 109368 ̝ /˔ʶ˕ ˀ
ʥʶˑʶ˕ʶˋˀ ˘ˍˌʺ˄ˁʶˋˉʶˋ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˀ ʶʹˊˍ˗ˋʶ˓ʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ` 99.7 %: 
ʈ˕˔ʶˋʺ˔˓ʶ˃ ˘ˍˌˍ˗ ˙ʶˋʶ˄ʽ (˄ˍ˕ˍ˗˒˔)` 329.1 ̝  
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.2 ʗˀˉˋʶ˄ʶˋ ˅ˍ˗ˉ˙ˀ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ ˄ʶʻˉʽ, % 

ʉʶˇʶʹ˕ˀˎˀ ʶˋ˓ʶˋˍ˗ˉʽ 
ʗˍ˗ˉ˙ʶ˔ʺ˒ʶ˄ʽ 

ʖʶ  ˓ ʖ˕ʶ˙ʶ˕ 

SiO2 40.6 ς 47.7 1.0 ς 4.8 

Al2O3 12.5 ς 14.5 0.8 ς 2.6 

Fe2O3 5.0 ς 7.0 0.1 ς 0.6 

CaO 12.9 ς 16.0 50.5 ς 53.8 

MgO 1.3 ς 2.6. 0.2 ς 1.5 

SO3 0.07 ς 0.55 0.06 ς 0.31 

ʞˀ˄ʶ˖ˉʶˋ ˄ ˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕ 14.0 ς 18.4 40.6 ς 43.1 

 

.́ çʛˀ˄-ʁʨʺˉʺˋ˔è ʪʉʏ [IndRef-5] 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.3 ʨʺˉʺˋ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˅ˍ˗ˉ˙ʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ʽ  ̃ʹ˕ʶˋ˖ ˔ʺ˒ʶ˄ʶ˕ʶ˕ 

˃ʶ˂˒ʽ 

ʗˍ˗ˉ˙ʶ˔ʺ˒ʶ˄ʽ ʦʺ˒ʶ˄ʶ˕ʶ˕ ˃ʶ˂˒ʽ 
ʛʺ˕ʸʺˁˉʶˋ ˄ ˕ʶ˙ʶ˕ʺ˕ 0.8 

ʖʶ  ˓ 0.1 

ʌ˕˄ʶʾ ˏ ʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍˇ ˂ ʶ˕ʶˉ 0.045 

ʊˀˏ˒ 0.08 

ʓˀʾˍˀʹʶˊˀˋ ˏ ʺˉʻʶˋʺ˕ (˅ʶ˓ʺˁʶˋˊˍ˗ʾʺ˕) ˉˀˋˎ˜ 0.15 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.4 ʗˍ˗ˉ˙ˀ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ ˄ʶʻˉʽ, % 

ʉʶˇʶʹ˕ˀˎˀ 

ʶˋ˓ʶˋˍ˗ˉʽ 
ʖ˕ʶ˙ʶ˕ 

ʌ˕˄ʶʾ 

ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍˇ 

˂ʶ˕ʶˉ 
ʖʶ  ˓ ʊˀˏ˒ ʡʺˉʻʶ 

CaO 47.68 4.02 5.64 - 2.61 

SiO2 8.83 32.41 57.32 - 70.82 

Al2O3 2.20 8.29 18.60 - 14.84 

Fe2O3 0.94 50.41 7.50 - 20.8 

MgO 0.71 1.06 2.81 - 0.49 

Na2O + K2O 0.27 1.5 1.94 - - 

SO3 0.08 0.34 0.16 33.1 0.08 

ʞˀ˄ʶ˖ˉʶˋ ˄ ˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕ 38.62 - 6.03 - - 

 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.5 ʨʺˉʺˋ˔ˀ  ̃˄ˁˀˋ˄ʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʽ˒ ̝˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ, ˅ ʶ.̒ ̝  

ʦʶ˕ˀ ʨʺˉʺˋ˔ ʖˁˀˋ˄ʺ˕ 

2006 198.7 265.1 

2007 221.8 271.1 

2008 215.0 219.6 

2009 120.2 115.6 

2010 120.3 102.8 

2011 93.6 69.6 

ʟ˕˒˓ʶ˃ ˘ˍˌˍ˗ ˉˀːˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˙ʶˋʶ˄ʽ` 30000 ̝ /˔ʶ˕ ˀ
ʥʶˑʶ˕ʶˋˀ ˘ˍˌʺ˄ˁʶˋˉʶˋ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˀ ʶʹˊˍ˗ˋʶ˓ʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ` 97.0 ï 98.0 %: 
 

ʝʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˉ ˀ ˉʶ˒ʽ ˄ʶ˕ʺˁˀ  ̓ ˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ˔ʺˇʶʹ˕ʺˁ ʷʶˋʶˆ˜ˀ ˉʺː, 

˒ʶ˄ʶˊˋ ʹ˕ʶˋ˖ ˉʺ˃ ˉʶ˒ʽ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔  ̓ ˓ʺ˕ʶ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʺˁ ˄ʶ ̄ ˄ˀ˕ʶˑʺˁ ˍ˕ˍˌʶ˄ˀ 

˓ʺ˕ʶˏʶ˅ˍ˗ˉˍ˓:  

 ʒˋˎˏʺ˒ ʺ˕˜ˍ˗ˉ  ̓ʷʶˋʶˆ˜ˀ˖ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔  ̓ˍ˗ˋʺˋʶˁ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ 

˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔ˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ: ʊˍ˕˃ʶ˕ʶˋˋʺ˕ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˍ˗ˉ ʶˑ˄ʶ ʺ ̀ CaO 

(˄˕ʶ˙ʶ˕ˀ) ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˅ˍ˗ˉ˙ʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ: 

ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓ ʶˊˋ ˅ʶˋʸʶˉʶˋ˙ʽ, ˍ ̞˅ˍ˗ˉ˙ʶˊˀˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ ˉʺː ˄˕ʶ˙ʶ˕ʽ 80 ï 90 

˔ˍ˄ˍ˒ˍ˓ ˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔˓ʶ˃ ,̓ ˅ ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ʽ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʺ ̀˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔ˀ ˅ˀˉ˙ˀ ˓˕:ʁ 

ʫʶˋˀ ˍ ̞ ñʈ˕ʶ˕ʶ˔˖ʺˉʺˋ˔ò ̃ ñʛˀ˄-ʁ˖ʺˉʺˋ˔ò ʪʉʏ-ˋʺ˕ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ 

ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀ʽˋʹ˅ʶˋ˕ʶ˖˓ʶ˃ ˔ʺ˒˙ˍ˓, ˄ʶˁ˖ˀˍ˗ˉˀ ˚˙˒ˀʹˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʷʺ˕˓ʶ˃  ̓

ˍ˕ˍˌʶ˄ˀ ˔ˀ˕ˍ˗ˊʾˍ˗ˉ  ̃˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˓ʺ˕˖˓ʺˁ  ̓ˉˀːˀˋʶ˖˓ʶ˃ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌ: 

ʥʺ˕ʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ˍ˗ˉ  ̓˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˅ʶˉʶˉʶ˒ˋˍ˗ʾˊʶˉʷ`  

CaO (56)               CaCO3 (100) 

ʤ˔ˍ˕˜ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃  ̓ ˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔ˀ ˍ˕ˍˌˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˀ ˚˕ˀˋʶ˄ʽ 

çʈ˕ʶ˕ʶ˔˖ʺˉʺˋ˔ˀè ˅ʶˉʶ˕ 2010 ʾ . ̝ ˓ˊʶˁˋʺ˕ˍ˓: 

ʖʶ˓̀ 129755.0 ̝ ,  

¶ ʖʶˁ˖ˀˍ˗ˉˀ ˚˙˒ˀʹˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ` 12.9 ï 16.0 % (̄ ˀːˀˋʽ` 14.45 %),  

¶ ʖʁ ˕ʷˍˋʶ˔ʽ = 129755.0 x 0.1445 = 18749.6 ̝ 

ʖ˕ʶ˙ʶ˕` 577757.0 ̝ ,  

¶ ʖʶˁ˖ˀˍ˗ˉˀ ˚˙˒ˀʹˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ` 50.5-ˀ˖  ˉˀˋˎ˜ 53.8 % (ˉˀːˀˋʽ` 52.15 %),  

¶ ʖʁ ˕ʷˍˋʶ˔ʽ 577757.0 x 0.5215 = 301300.3 ̝ 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ ˄ʶˁ˖ˀˍ˗ˉˀ ˚˙˒ˀʹ`18749.6 + 301300.3 =  320049.9 /̝˔ʶ˕ˀ: 

ʗʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔` 320049.9 x 100/56 =  571517.7 ̝/˔ʶ˕ˀ: 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.6 ʖʶ˕ʷˍˋʶ˔ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ʽ ʽ˒ ̝˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ, ̝  

ʦʶ˕ˀ ʖʶ  ˓
CaO 

˔ˍ˄ˍ˒ʽ 
CaO ʖ˕ʶ˙ʶ˕ 

CaO 

˔ˍ˄ˍ˒ʽ 
CaO 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ 

CaO 
ʏˋʹʶˉʺˋʽ 

˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔ 
2006 164608 14.45 23785.8 630676 52.15 328897.5 352683.3 629791.6 

2007 212992 14.45 30777.3 767492 52.15 400247.0 431024.3 769686.3 

2008 224599 14.45 32454.5 840013 52.15 438066.8 470521.3 840216.6 

2009 117633 14.45 16998.0 463713 52.15 241826.3 258824.3 462186.3 

2010 129755 14.45 18749.6 577757 52.15 301300.3 320049.9 571517.7 

2011 172156 14.45 24876.5 548385 52.15 285982.8 310859.3 555105.9 

 

çʛˀ˄-ʁʨʺˉʺˋ˔è ʪʉʏ  ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ˍ˕ˏʺ˒ ˄˕ʶ˙ʶ˕ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍˇ ˅ˍ˗ˉ˙ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀4 

ˋˊˍ˗ʾʺ˕: ʌˁˋʺˁˍ˓ ʶˊʹ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ˀ˖  ̃ ˄ʶˁ˖ˀˍ˗ˉˀ ˚˙˒ˀʹˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ  ̓ ˄ʶˁ˖ˀˍ˗ˉˀ ˚˙˒ˀʹˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ ʽ˒ ̝ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ  ̃ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺ ̀

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.7-ˍ˗ˉ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.7 ʖʶˁ˖ˀˍ˗ˉˀ ˚˙˒ˀʹˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ʽ, ̝  

ʦʶ˕ˀ ʖ˕ʶ˙ʶ˕ CaO ʔʶ˕ʶˉ CaO ʖʶ  ˓ CaO ʡʺˉʻʶ CaO 
ʏˋʹʶˋʺˋʽ 

CaO 
2006 158960 75792.1 8941.5 359.4 19870 1120.7 29805.0 778.0 78050.2 

2007 177440 84603.4 9981.0 401.2 22180 1251.0 33270.0 868.3 87123.9 

2008 172000 82009.6 9675.0 389.0 21500 1212.6 32250.0 841.7 84452.9 

2009 96160 45849.1 5409.0 217.4 12020 678.0 18030.0 470.6 47215.1 

2010 96240 45887.2 5413.5 217.6 12030 678.5 18045.0 471.0 47254.3 

2011 74880 35702.8 4212.0 169.3 9360 528.0 14040.0 366.4 36766.5 

 

ʖʶ˕ʷˍˋʶ˔ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ çʛˀ˄-ʁʨʺˉʺˋ˔è ʪʉʏ ˅ʶˉʶ˕ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓ ˋˍ˗ˊˋ 

ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓  ̃ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺ ̀ʈ̌ ˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.8-ˍ˗ˉ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.8 ʖʶ˕ʷˍˋʶ˔ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ʽ, ̝  

ʦʶ˕ˀ ʖ˕ʶ˙ʶ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ ʷˍˁˍ˕ ˅ˍ˗ˉ˙ʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ, ˔ ʏˋʹʶˉʺˋʽ ˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔, ˔ 
2006 78050.2 139375.4 

2007 87123.9 155578.4 

2008 84452.9 97237.3 

2009 47215.1 84312.7 

2010 47254.3 84382.7 

2011 36766.5 65654.5 

 

ʈ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ 

ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓ ʺˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ, ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ˜ ʷʶˋʶˆ˜ˀ 

˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˓ʺ˕ˍˋˌˊʶˁ ˏʶ˕ʻʶʷʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ ʼ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ 2010ʾ. ˅ʶˉʶ˕, ˍ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺˋ 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.9-ˍ˗ˉ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.9 ʈ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ, 2010 ʾ . 

ʨˍ˗˖ʶˋˀˌˀ ʶˋ˓ʶˋˍ˗ˉʽ ñʈ˕ʶ˕ʶ˔˖ʺˉʺˋ˔òʪʉʏ ñʛˀ˄ʶ-˖ʺˉʺˋ˔ò ʪʉʏ 
EFi (̝ 0˿2/  ̝˄ ʶ˕ʷˍˋʶ˔) 0.44 0.44 

Mi ( )̝ 571517.7 84382.7 

Fi (ʁ ˒˔ˀˈʶˋ) 1 1 

Md ( )̝ 329.1 750.0 
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ʨˍ˗˖ʶˋˀˌˀ ʶˋ˓ʶˋˍ˗ˉʽ ñʈ˕ʶ˕ʶ˔˖ʺˉʺˋ˔òʪʉʏ ñʛˀ˄ʶ-˖ʺˉʺˋ˔ò ʪʉʏ 
Cd (˄ˍ˔ˍ˕ʶ˄) 1 1 

Fd (˄ˍ˔ˍ˕ʶ˄) 1 1 

EFd (  ̝˿ л2/  ̝˄ ʶ˕ʷˍˋʶ˔2
) 1 1 

͟˸ ( )̝ 0 0 

̆͟ (˄ˍ˔ˍ˕ʶ˄)  0 0 

EFk (  ̝˿ л2/  ̝˄ ʶ˕ʷˍˋʶ˔) 0 0 

0˿2 ( )̝ 251302.0 37103.9 

 

4.2.4.1.2 ʑʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ʺ˕  ̃ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ: 

ʦʺˇʶʹ˕ʺˁˍ˓ ʷˍˁˍ˕ ʷʺ˕˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ  ̃˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ 2.6 ʷʶˋʶˆ˜ˍ˗ˉ 

([Gen-1] ˅ʶ .̝3) ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ ʺ ̀ ʺ˕˄ˍ˗ ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋˋʺ˕ˀ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˖ʺˉʺˋ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ˖ ʽ˒ ̝˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ, ˍ˕ˍˋ˖ ʸˍ˗ˉʶ˕ʽ ˄ʶʻˉʺˁ 

 ̓ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʶˉ˘ˍ˘ ˙ʶˋʶ˄ʽ: ʗʶˌ˓ʶ˕˄ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺ ̀

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.10-ˍ˗ˉ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.10 çʈ˕ʶ˕ʶ˔˖ʺˉʺˋ˔è ʪʉʏ  ̃çʛˀ˄-ʁʨʺˉʺˋ˔è ʪʉʏ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ˅ ʶ.̒ /̝˔ʶ˕ˀ 

ʦʶ˕ˀ çʈ˕ʶ˕ʶ˔˖ʺˉʺˋ˔è ʪʉʏ çʛˀ˄-ʁʨʺˉʺˋ˔è ʪʉʏ ʏˋʹʶˉʺˋʽ 
2006 276.93 61.28 338.21 

2007 338.44 68.41 406.85 

2008 369.45 42.76 412.21 

2009 203.23 37.10 240.33 

2010 251.30 37.10 288.40 

 

ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ˋʶ˂ˍ˕ʹ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˖ʺˉʺˋ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ˖ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔˓ˍˇ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ʽ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʺ ̀ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˀ 

ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓` ˄ˁˀˋ˄ʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕:ʁ  

ʗʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˌʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʶˏʶ˅ˍ˓ʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ˍˇ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ˅ʶˉʺˉʶ˔˓ʺˁ ʺ ̀ ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ˅ʺ,̝ ʶˊʹ ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ ʺ ̀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ 2008 ï 2010ʾ .ʾ ˅ʶˉʶ˕ 

˄ˁˀˋ˄ʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕ ʁ (ʖʶ˕ʸ 2), ˍ˕ʽ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍ˗ˉ  ̓ ˄ˁˀˋ˄ʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ 

˙ʶˋʶ˄ˀ  ̃˔ʺ˒ʶ˄ʶ˕ʶ˕ ʸˍ˕˃ʶ˄˖ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕:ʁ  

ʗʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ˋʺ˕ʶˑ˓ʺˁ ʺ ̀4.2.11 ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ˀ ˉʺː:  
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.11 ʛˀˋˎ˜ 2010ʾ . ˄ ˁˀˋ˄ʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

ʦʶ˕ʺʾˀ˓ 
ʈ˕˔ʶʹ˕˓ʶ˃ ˄ˁˀˋ˄ʺ˕ˀ 

˙ʶˋʶ˄ʽ, ˅ʶʻʶ˕ ˔ˍˋˋʶ 
ʨʺˉʺˋ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ 

ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ʊ  y

1990 630.3 319.62 

1991 656.7 333.01 

1992 164.9 83.62 

1993 92 46.65 

1994 53 26.88 

1995 114 57.81 

1996 130 65.923 

1997 278 141.00 

1998 347 176.00 

1999 284 144.00 

2000 236 119.70 
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ʦʶ˕ʺʾˀ˓ 
ʈ˕˔ʶʹ˕˓ʶ˃ ˄ˁˀˋ˄ʺ˕ˀ 

˙ʶˋʶ˄ʽ, ˅ʶʻʶ˕ ˔ˍˋˋʶ 
ʨʺˉʺˋ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ 

ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ʊ  y

2001 246 124.70 

2002 326 165.30 

2003 377.4 191.40 

2004 530 268.80 

2005 626.5 317.70 

2006 638.5 323.80 

2007 723.2 366.70 

2008 729.3 369.80 

2009 412.0 208.90 

2010 445.6 225.90 

 

ʤ˔ˍ˕˜ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺ ̀ 2007 - 2010 ʾ ˓ʶ˄ʶˋˋʺ˕ˀ ʺ˕˄ˍ˗ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ ˄ʶ˔ʶ˕ʶ˃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˀ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.12 ʨʺˉʺˋ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, 2007 ï 

2010ʾ .ʾ ˅ʶˉʶ˕, ˅ ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ 2-˕ ́  ̃3-˕  ́ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ˀ ʺˇʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˓ 

ʦʶ˕ʺʾˀ˓ 
ʈ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ˅ʶʻ.˔ 

ʗʶ˕ʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 
ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ 2 ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ 3 

2007 366.70 406.85 366.7/406.85 (90.0%) 

2008 369.80 412.21 369.8/412.21 (89.7%) 

2009 208.90 240.33 208.9/240.33 (86.9%) 

2010 225.90 288.40 225.9/288.4 (78.3%) 

 

2007 - 2010ʾ .ʾ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʺˉʶ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˖ˍ˗ˊ˖  ̓˔ʶˁˀ˒ 10 - 22.6 % ̝ ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗-

ʾˊˍ˗ˋ, ̔ ˋʹ ˍ˕ˍ˗ˉ 2007 - 2009 ʾ ˓ʶ˄ʶˋˋʺ˕ˀˋ ˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ  ̓10.0 - 13.1%, ˀ ˒˄ 2010 

ʾ˓ʶ˄ʶˋˀˋ` 21.7%:  ʦʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʷʶ˖ʶ˔˕˓ˍ˗ˉ  ̓ ˄ˁˀˋ˄ʺ˕ˀ  ̃ ˖ʺˉʺˋ˔ˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˋ˅ʶˉʶˎʶ˘ˍ˗ʾˊʶˉʷ, ʶˊ˒ˏʺ˒` 2007 ï 2009 ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ˄ˁˀˋ˄ʺ˕ˀ  ̃ ˖ʺˉʺˋ˔ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕˓ʶ˃ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ʽ ˅ʶˉʶˎʶ˘ ʺ,̀ ˀ˒˄ 2010 ʾ ˓ʶ˄ʶˋˀˋ ˄ˁˀˋ˄ʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ ʶ˓ʺˁʶ˖ʺˁ  ̓

8.2%, ʁ ˊˋˀˋˎ ˖̋ ˉʺˋ˔ˀˋʽ` 35.8%:  
 

4.2.5 ʕ˃ˉʷˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˍ˕ˍˌˍ˗ˉ ʸˍ˗ˋʶ˓ˍ˕ ˉʺ˔ʶˁˍ˗˕ʸˀʶˊˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ 

ʗʗ-ˍ˗ˉ ˉʺ˔ʶˇʶ˄ʶˋ ˅ʶˋ˙ʺ˕ˀ ˉˌʶ˄ˉʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ ˍ˕ˏʺ˒ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ 

˒˔ʶ˖˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ˉʺ˔ʶˇˋʺ˕ˀ ˂˔ʶˋˊˍ˗ʾʺ ̞(ʷʶ˖ʶˑˍ˗ʾˊʶˉʷ ˍ˒˄ˍ˗ ˅ʶˋ˙ʺ˕ˀ): 

ʔ˔ʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˉ ˀˉʶ˒ʽ ʶ˕˔ʶ˅ʶˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ˍ˕ˏʺ˒ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙: ʡˇˋˆˀ ˂˔ʶˋˊˍ˗ʾˀ ˉ ˀ

ˉʶ˒ʽ ˓ʺ˕ʶˉˌʶ˄˓ˍ˗ˉ  ̓ ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˍ˗ ˏˇˋˆʶˆˍ˗ˁʶ˕ʶˋˍ˗ˉ, ˀ˒˄ ˉˍˁˀʷʹʺˋˀ ˂˔ʶˋˊˍ˗ʾʽ 

ʸˍ˕˃ˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ʶˉʷˍˇːˍ˗ʾˊʶˉʷ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ  ̓ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ` ˛ʺˑˍˉˍˁˀʷʹʺˋˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕: 

ʦ˓ˊʶˁ ʷʶʿˋˍ˗ˉ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓ˏˇˋˆˀ  ̃˛ʺˑˍˉˍˁˀʷʹʺˋˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ˖ ˃˃ˉʷˀ 

ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ (ˍ˕ˏʺ˒ ʶˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʼ˛ʺ˄˔ ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ ʸʶ)̒ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

˔ʺ˒ʶ˄ʶ˕ʶ˕ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ  ̃ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄: 

ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓, ˍ ̞ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˀ  ̃ ˔ʺ˂ˋˍˁˍʸˀʶ˄ʶˋ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˀ 

ˉʶ˒ˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˉʶ˔ˎʺˁˀ ˎʺˋ, ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ  ̓ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ  ̃

˅ˍ˗ˉ˙ˍ˗ˉ ˃˃ˉʷˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˀˉʶˋ ˓˕:ʁ 

ʖʪʪʔʛ 2006ʾ . ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˍ˗ˉ  ̃ EMEP/CORINAIR ˉʺʾˍʹʶ˄ʶ˕ʸʺ˕ˍ˗ˉ ˎ˄ʶˋ ˏˇˋˆˀ  ̃

˛ʺˑˍˉˍˁˀʷʹʺˋˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ 
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ʶʻʸʶˊˀˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕: ʦ˓ˊʶˁ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˍ˗ˉ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ ʺ ̀ˏˇˀˋˆ  ̃˛ʺˑˍˉˍˁˀʷʹʺˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍˇ 

ˆʺˑˋʶ˕˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ˍˇ ˃˃ˉʷˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ʺˇʶˋʶ˄ˋʺ˕ʽ:  
 

4.2.5.1 ʡˇˋˆˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʈˑʶːˋʶˊˀˋ ˏˇˋˆˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍ˗ˉ  ̓ ˉˀʶˊˋ çʈ˕ˉʺˋˀʶˋ ʫʶ˘ʽ˕ 

ʪ˕ˍʸ˕ʶˉè ʪʉʏ ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˍ˗ ˏˇˋˆʶˆˍ˗ˁʶ˕ʶˋˍ˗ˉ: ʟ˕ˏʺ˒ ˅ˍ˗ˉ˙  ̓ ˃ʶˑʶˊˍ˗ˉ ˏˇˋˆˀ 

˂˔ʶˋˊˍ˗ʾʽ: ʔ˔ʶˋˊˍ˗ʾˀ ːʺ˕ˉʶˊˀˋ ˉˌʶ˄ˉʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ ˂˔ʶˋˊˍ˗ʾˍ˗ˉ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄˓ˍˇ 

˄ʶˏ˓ʶ˃ ˃˃ˍ˗ˉʷʽ ʸˍ˕˃ˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ʶˉʷˍˇːˍ˗ʾˊʶˉʷ ˓ʺ˕ʶ˃˓ˍ˗ˉ  ̓˃˃ˉʷˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ: ʏˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ 

˃˃ˉʷˀ ˉˍ ̝4 ̝ ˍ˄ˍ˒ʽ ˂ʶ˕ʶˉˀ ˅ʺ ̝ˋ˒˔ˍ˗ˉ  ̓ʸʶʻʶˉʶ˙˕ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉ:  

ʕ˃ˉʷˀ ʺ˕˄o˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉʽ çʈ˕ˉʺˋˀʶˋ ʫʶ˘ʽ˕ ʪ˕ˍʸ˕ʶˉè ʪʉʏ ˄ˍˇˉˀ˖ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ  ̓˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˄ʺ˕ˏ`  

ʈSO2 = Ɇ [(ʫ˂ 1̝ x ʡ˃ 1˃) + (ʫ˂ 2̝ x ʡ˃ 1˃) + é + (ʫ˂ ˔n x ʡ˃ ˃n) ] x 0.96 x 2, ̱ ˕˔ʺˇ. 

ʈSO2` ˃˃ˉʷˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉʽ, ̝ /˔ʶ˕ ˀ

ʫ˂ ˔ǹ ˂˔ʶˋˊˍ˗ʾˀ ˅ʺ˕ʾʶ˄ʶˋ ˂ˉʷʶ˙ʶˋʶ˄ʽ, ˍ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓ ˃˃ˉʷˀ 

ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˍ˕ˍˌˍ˗ˉ (ʶˋʶˁˀʻ), ̝  

ʡ˃ ˃n` ˃˃ˉʷˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˂˔ʶˋˊˍ˗ʾˀ ˅ʺ˕ʾʶ˄ʶˋ ˂ˉʷʶ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ˉ, ˉʶ ˒

(˄ˍ˔ˍ˕ʶ˄):  
 

ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓, ˍ ̞çʈ˕ˉʺˋˀʶˋ ʫʶ˘ʽ˕ ʪ˕ˍʸ˕ʶˉè ʪʉʏ ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˍ˗ ˏˇˋˆʶˆˍ˗ˁʶ˕ʶˋˀ 

ˁʶʷˍ˕ʶ˔ˍ˕ˀʶˊˍ˗ˉ ʶˋʶˁˀʻˋʺ˕ ʺ ̀ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˋˍ˗ˉ ˅˒˄ˀˎ ˄ʶ˕ʸˍ˓, ˃˃ˉʷˀ ˉˀːˀˋ 

ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʺˁ  ̓ʽ˒ ̝ʶˊʹ ʶˋʶˁˀʻˋʺ˕ˀ ˉˀːˀˋʶ˖˓ʶ˃ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˀ` 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ʺˁ ʺ ̀  çʈ˕ˉʺˋˀʶˋ ʫʶ˘ʽ˕ ʪ˕ˍʸ˕ʶˉè ʪʉʏ ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˍ˗ 

ˏˇˋˆʶˆˍ˗ˁʶ˕ʶˋˀ ˁʶʷˍ˕ʶ˔ˍ˕ˀʶˊˀ 3 ̝ ʶ˕˓ʶ ʸ˕ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ̔ ˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ 126 y ˕ʶˑˍ˗ˉ: 

ʊ˕ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 80 ˔ˍ˄ˍ˒ˍ˗ˉ ˃˃ˉʷˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˔ʶ˔ʶˋ˓ˍ˗ˉ ʼ ̞ 31.1 ï 37.8 

˔ˍ˄ˍ˒: 98 ʸ˕ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ ˉˀːˀˋʶ˖˓ʺˁ ʺ ̀  ̃ ˃˃ˉʷˀ ˉˀːˀˋ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

˄ʶʻˉʺˁ  ̓ 33.5 % ˄ʶ ̄ 0..35 ˉʶ:˒ ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓, ˍ ̞ ˂ʶ˕ʶˉˍ˗ˉ ˉˋˍ˗ˉ  ̓ ˃˃ˉʷˀ 4 %, 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔˓ˍ˗ˉ  ̓ˉˋʶ˖ʶ˃ ˃˃ˉʷˀ˖ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ ˃˃ˉʷˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹʽ  ̃˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶʷʶ˕ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓0.96, 2` ˂˔ʶˋˊˍ˗ʾˀ ˃˃ˍ˗ˉʷʽ ˃˃ˉʷˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ 

˓ʺ˕ʶ˃ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖: 

ʈˑʶːʶ˖ˍˇ ˃˃ˉʷˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ʶˑʶˋ˖ ˎʶ˘ˍˇʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ ˄˄ʶʻˉˀ`  

Kso2 = ʡ˃ .˃ˉˀː x 0.96 x 2, ̱ ˕˔ʺˇ  

ʡ˃ .˃ˉˀː̀ 0.335 

Kso2 = 0.335 x 0.96 x 2 = 0.6432 

ʕ˃ˉʷˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˙ʶˋʶ˄ʽ ˄˄ʶʻˉˀ`  

ʈSO2 = ʫ˂ .̝˔ʶ  ̞x Kso2 
 

ʫʶˋˀ ˍ ̞ ʗʗ ʈʻʸʶˊˀˋ ʥˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ʕʶˑʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃  ̓

ʶ˕˔ʶʹ˕˓ˍˇ ˏˇˋˆˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ, ˏˇˋˆˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ ˂˔ʶˋˊˍ˗ʾˀ 

˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ʽ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ˏˇˋˆˀ ʺˁ˙ˀ ˔ʺ˒ʶ˄ʶ˕ʶ˕ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˉˀːˍ˖ˍ˓: 

ʏ˒ ̝çʈ˕ˉʺˋˀʶˋ ʫʶ˘ʽ˕ ʪ˕ˍʸ˕ʶˉè ʪʉʏ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʺˁ˙ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʼ̀1  ̝ˏˇˀˋˆ 

4.5 - 5 ̝  ˂˔ʶˋˊˍ˗ʾˀ˖ (ʈ˕ˉʺˋˀʶˋ ʫʶ˘ʽ˕ ʪ˕ˍʸ˕ʶˉè ʪʉʏ ˒ʶ˅ˉʶˋʶˊˀˋ ʾˍ˗ˊˁʶ˔˕ʺˁˀ ʶ˕˔-ʁ

ˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˋˍ˕ˉʺ˕ˀ ˋʶ˂ʶʸˀ˃): ʏˋʹˍ˗ˋˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˉˀːˀˋ 1/4.75:  

ʤ˔ˍ˕˜ ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.13-ˍ˗ˉ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺ ̀ ʶ˕˔ʶʹ˕˓ˍˇ ˏˇˋˆˀ, ʶˊʹ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ ˏˇˋˆˀ ˂˔ʶˋˊˍ˗ʾˀ  ̃ ʶˑʶːʶ˖ˍˇ ˃˃ˉʷˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ʽ 

2007 - 2010ʾ .ʾ ˅ ʶˉʶ˕: 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.13 ʈ˕˔ʶʹ˕˓ˍˇ ˏˇˋˆˀ, ̊ ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʶ  ˃ˏˇˋˆˀ ˂˔ʶˋˊˍ˗ʾˀ  ̃ʶˑʶːʶ˖ˍˇ ˃˃ˉʷˀ 

ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ʽ 2007 ï 2010 ʾ .ʾ 

ʦʶ˕ˀ 
ʖˍˋ˓ʺ˕˔ˍ˕ʶˊˀˋ 

ˏˇˋˆˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ, ̝  

ʡˇˋˆˀ ˂˔ʶˋˊˍ˗ʾˀ 

˙ʶˋʶ˄ʽ, ̝  

ʈ˕˔ʶˋʺ˔˓ʶ˃ ˃˃ˉʷˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ 

˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˙ʶˋʶ˄ʽ, ̝  

2006 8791 41757.3 26858.3 

2007 6954 33031.5 21245.9 

2008 6480 30780.0 19797.7 

2009 6858 32575.5 20952.6 

2010 7644 36309.0 23353.9 

 

çʈ˕ˉʺˋˀʶˋ ʫʶ˘ʽ˕ ʪ˕ˍʸ˕ʶˉè ʪʉʏ ʈˁʶ˓ʺ˕ʹˍ˗ ˏˇˋˆʶˆˍ˗ˁʶ˕ʶˋˍ˗ˉ ʶˑʶːʶ˖ˍˇ ˃˃ˉʷˀ 

ʺ˕˄˚˙˒ˀʹ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍˇ ʸʶʻʶˊˀˋ ˂ʶˑˋˍ˗˕ʹʽ ʶˑʶˋ˖ ˉʶ˙˕ˉʶˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔˓ˍ˗ˉ  ̓ˉʾˋˍˁˍ˕˔:  

ʛˀ˜ˋˍ˗ˊˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ˏʺ˔˙  ̓ˋˌʺˁ, ̱  ̞˓ʺ˕ʽ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ 

˄ʶ˂˓ʶ˃ ˎ ̓ˉʶ˙˕ˉʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ ˀ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ˉˀ˖: 
 

4.2.5.2 ʭʺˑˍˉˍˁˀʷʹʺˋˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʗʗ-ˍ˗ˉ ˛ʺˑˍˉˍˁˀʷʹʺˋ ʶ˕˔ʶʹ˕˓ˍ˗ˉ  ̓3 y ˍ˕˃ʶ˕ʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ`  

¶ çʛʶ˙ˍ˗˕ ʺ˕˄ʶʾˀ ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋè ʉʉʏ 

¶ çʈ˕ˉʺˋˀʶˋ ʛˍˁˀʷʹʺˋ ʪ˕ˍʹʶ˙ˌˋè ʤʡʏ 

¶ çʗˍ˄˔ʺˉʷʺ˕ˊʶˋˀ ˛ʺˑˍˆˍ˗ˁ˓ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋè ʤʡʏ 

ʏˋʹ ˍ˕ˍ˗ˉ, ˓ʺ˕ːˀˋ˒ ʶˌ˂ʶ˔ˍ˗ˉ ʼ ʶˋ˄ʶˋˍˋ ˜ ˓ʺ˕ːˀˋ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀˋ ʸˍ˕˃ˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˎˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ʺˁ ˛ʺˑˍˉˍˁˀʷʹʺˋ:  

ʕ˃ˉʷˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹʽ ʶˑʶːʶˋˍ˗ˉ ʼ ˉˍˁˀʷʹʺˋˀ ˂˔ʶˋˊˍ˗ʾˀ ʾ˕˃ˉʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ: 

ʈˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˄ʶˏ˓ʶ˃ ʺˋ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʸˍ˕˃ˍˋˋʺ˕ˀ ˅ʺ˔. 

¶ ˉˍˁˀʷʹʺˋˀ ˂˔ʶˋˊˍ˗ʾˀ ˄ʶʻˉʽ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ˂ˉʷʶ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ʼ, 

¶ ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ˔ʺ˂ˋˍˁˍʸˀʶ˄ʶˋ ˒ʶ˕˙ʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˜ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶʷʶ˕ 

˔ʺ˂ˋˍˁˍʸˀʶ˄ʶˋ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ʽ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ʺˋ, 

¶ ʸʶʻʶˉʶ˙˕ˉʶˋ ʶ˒˔ˀˈʶˋʽ ˜ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˓ʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʶˊʹ ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ʼʶˏʺ˒ 

˔ʶ˕ʷʺ˕˓ˍ˗ˉ ʺˋ: 
 

ʥʺ˕ˁˍ˗˃ʺˁˍ˓ ʶˑ˄ʶ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ (ñʗˍ˄˔ʺˉʷʺ˕ˊʶˋˀ ˅ʶˉʶˆˍ˗ˁ˓ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋò ʪʉʏ 

ʞʛʈʊ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ) ˍ˕ˏʺ˒ ˃˃ˉʷˀ ˉˀːˀˋ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌ ˄ʶ˕ʺˁˀ ʼ ʽˋʹˍ˗ˋʺˁ 

35% ˄ʶˉ 0.35 ˉʶ˒: 

ʛˍˁˀʷʹʺˋˀ ˂˔ʶˋˊˍ˗ʾˀ ˚˙˒ˀʹʶ˖ˍ˗ˉʽ ʽˋʾʶˋˍ˗ˉ ʼ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˄ʺ˕ˏ` 

MoS2 + 3.5 O2 =MoO3+2SO2 + 228.5 ˄˄ʶˁ 

ʭʺˑˍˉˍˁˀʷʹʺˋˍ˗ˉ ˃˃ˉʷˀ ˉˋʶ˖ˍ˕ʹʶˊˀˋ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˋˍ˗ˊˋ ʞʛʈʊ 

˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺː ˋˌ˓ʶ˃ ʼ 0.1%, ˍ˕ʽ ˄ʶ˕ʺˁˀ  ̓ ʶˋ˔ʺ˒ʺˁ, ˀ˒˄ ˂ʶ˕ʶˉˀ ˅ʺ ̝ ˋ˒˔ʶ˃ 

˃˃ˍ˗ˉʷʽ` 2 ï 3 %, ˄ʶˉ ˉˀːˀˋ` 2.5 ˔ˍ˄ˍ˒, ʶˊ˒ˏˀ˒ˍ˓ ˃˃ˉʷˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ʶˑʶːʶ˖ˉʶˋʽ 

ˉʶ˒ˋʶ˄˖ˍ˗ˉ ʼ ˃˃ˉʷˀ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˙ʶˋʶ˄ˀ 97.5% ˄ʶˉ 0.975 ˉʶ˒ʽ:  

ʕ˃ˉʷˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ʻʶˋʸ˓ʶ˃ʽ` ʺˁˋʺˁˍ˓ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ ʷʶˋʶˆ˜ˀ˖,  ˃˃ˉʷˀ ʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ 

˄˕˄ˋʶ˄ˀˋ ʼ, ʶˊ˒˔ʺˇˀ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʶˑʶˋ˖ ˎʶ˘ˍˇʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ ˄˄ʶʻˉˀ`  

Kso2 = 0.35 x 0.975 x 2 = 0.6825 

ʫʶˋˀ ˍ,̞ ʗʗ-ˍ˗ˉ ʶ˕˔ʶʹ˕˓ˍˇ ˉˍˁˀʷʹʺˋˀ ˂˔ʶˋˊˍ˗ʾʽ ʸˍ˕˃ˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ʶˉʷˍˇːˍ˗ʾˊʶˉʷ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ  ̓ ˛ʺˑˍˉˍˁˀʷʹʺˋˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕, ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˍ˕ˏʺ˒ 

˅ˍ˗ˉ˙ˀ ˙ʶˋʶ˄ ˄ʶ˕ʺˁˀ  ̓ ʽˋʹˍ˗ˋʺˁ ʈʥʕ ̝˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ [Ref-4] ʶ˕˔ʶʹ˕˓ʶ˃ ˉˍˁˀʷʹʺˋˀ 

˂˔ʶˋˊˍ˗ʾˀ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ: 

ʦʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺ ̀ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.14-ˍ˗ˉ: 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.14 ʭʺˑˍˉˍˁˀʷʹʺˋˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ ˂˔ʶˋˊˍ˗ʾˀ  ̃ ʁ ˑʶːʶ˖ˍˇ 

˃˃ˉʷˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ʽ 

ʦʶ˕ˀ ʛˍˁˀʷʹʺˋˀ ˂˔ʶˋˊˍ˗ʾˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ, ̝  
ʈ˕˔ʶˋʺ˔˓ʶ˃ ˃˃ˉʷˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ 

˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˙ʶˋʶ˄ʽ, ̝  
2006 8016 5470.9 

2007 8422 5748.0 

2008 8769 5984.8 

2009 8559 5841.5 

2010 8583 5857.9 
 

ʒˋˎˏʺ˒  ̃ ˏˇˋˆˀ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ˛ʺˑˍˉˍˁˀʷʹʺˋˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ ˃˃ˉʷˀ 

ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ˉʾˋˍˁˍ˕˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ ˄ʶ˂˓ʶ˃  ̓ ʸʶʻʶˉʶ˙˕ˉʶˋ 

˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˓ʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋˀ˖: ʊˍ˕˃ˍˇ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ˉʶ˙˕ˉʶˋ 

ʶ˒˔ˀˈʶˋʽ ˔ʶ˔ʶˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ 72 ï 88 ˔ˍ˄ˍ˒ˋʺ˕ˀ ˒ʶ˅ˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ: ʛʶ˙˕ˉʶˋ ʶ˒˔ˀˈʶˋʽ ˎ ˀ

ʶʻʹˍ˗ˉ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄˖ˀ ˓˕,ʁ ˒ʶ˄ʶˊˋ ʶˊˋ ʻʸʶˁˀ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˍ˗ˋˀ ˓ʺ˕ːˋʶ˄ʶˋ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ˀ ˓˕:ʁ  
 

4.2.6 ʟ  ˎˉʺʾʶˋʶˊˀˋ ˖ˋʹˍˇ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˉˀʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ 
 

4.2.6.1 ʈ˒˛ʶˁ˔ˀ ˃ʶ˃˄ 
 

4.2.6.1.1 ʈˇʷˊˍ˗˕ˀ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʈ˒˛ʶˁ˔ˀ ˂ʶˑˋˍ˗˕ʹˀ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ˄ʶ˔ʶ˕˓ˍ˗ˉ  ̓ ʷˀ˔ˍ˗ˉˀ ˅ʶˁˍ˗ˉ  ̃

ʶ˒˛ʶˁ˔ˀ ˂ʶˑˋˍ˗˕ʹˀ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˍ˗ˉ, ˍ˕ʽ ˔ʶ  ̇˓ˀˈʶ˄ˍ˗ˉ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂˓ˍ˗ˉ  ̓˄ʶˑˍ˗˖˓ˍˇ ˄ʶ ̄

˓ʺ˕ʶˋˍ˕ˍʸ˓ˍˇ ˈʶˋʶˏʶ˕˅ˀ ˔ʺˇʶˋ˙  ̃˘ˑ˓ˍ˗ˉ ˈʶˋʶˏʶ˕˅ˀ ˓˕:ʁ ʈˊʹ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˔ʺˇˀ  ̓

ˍ˗ˋʺˋˍ˗ˉ ʟʛʨʬʛ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕: 

 

4.2.6.1.2 ʛʺʾʶʹʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˅ʶ˕˖ʺ˕ 

ʟʛʨʟʛ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ ˓ʺ˕˖˓ʶ˃ ʺ ̀ çʌ˓˕ˍˏʶˊˍ˗ˉ ˉʺ˃ 

˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˓˕ ʁ˚ʹˀ ʶˇ˔ˍ˔ˀˎˋʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʶ˃ˉʶˋ ʹˀ˔ʶ˕˄ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ  ̃ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ 

˅ʶˉʶ˔ʺˇ ˃˕ʶʸ˕ˀè (EMEP) ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶˑˉʶˋ ˆʺˑˋʶ˕˄ˀ˖ (CORINAIR, SNAP 

2.A.6) [Gen-8]: ʈ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ ˓ʺ˕˖˓ʶ˃ ʺ ̀ʗʗ ʥˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ʶʻʸʶˊˀˋ 

˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʶ˕ʺʸ˕˙ʺ˕ˀ˖ [Ref-4]:  

ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉʽ (ˍ ˎ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ)  ̃˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˒ˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓1 ̄ ʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˀ (ʖʶ˕ʸ 1) ̋ ˇʶˋʶ˄ˍ˓: 

Epollutant = APproduction x EFpollutant, ˍ˕˔ʺˇ` 

Epollutant` ʶ˕˔ʶˋʺ˔˓ˍˇ ˋˊˍ˗ʾˀ (ʟʛʨʬʛ) ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˙ʶˋʶ˄ʽ, ˔ 

APproduction`˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ ʷˀ˔ˍ˗ˉ-ʶ˒˛ʶˁ˔ʶˊˀˋ ˂ʶˑˋˍ˗˕ʹˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ, ˔ 

EFpollutant` ˔˓ˊʶˁ ˋˊˍ˗ʾˀ (ʟʛʨʬʛ) ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˔ʺ˒ʶ˄ʶ˕ʶ˕ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ, 16 ʸ/˔ 

(EPA, 2004): 
 

4.2.6.1.3 ʈˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ 

¶ ʗʗ-ˍ˗ˉ ʸˍ˕˃ˍˇ ʶ˒˛ʶˁ˔ˀ ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋˋʺ˕ʽ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˌʶ˅ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ ʺˋ ʹʺˏ˙ˀ˖ 

ʹʺˏ˙: ʋ˕ʶˋ˖ ˉʺ˃ ˉʶ˒ʽ ˎˀ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋˍ˗ˉ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʶˉ ʷˋʶˏʶ˅ˏʶˋʶ˄ʶˋ 

˓ʶ˕ˎʶ˄ʶˋ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕, ˍ˕ˀ ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓ ʶ˒˛ʶˁ˔ˀ ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋˋʺ˕ʽ 

ˉˀʶ˓ˍ˕˓ʺˁ ʺˋ çʈ˒˛ʶˁ˔ˀ ˃ʶ˃˄è ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʶˇʷˊˍ˗˕ˀ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ˜ ʸˋʶ˅ʶ˔˓ʺˁ ʺˋ ʽ˒˔ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʶ˃ ʶ˒˛ʶˁ˔ˀ ˙ʶˋʶ˄ˀ /˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ ˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ʼ ˃ʶ˃˄ˀ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ˀ ˓˕ʶ/: 
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¶ ʈ˒˛ʶˁ˔ˀ ˂ʶˑˋˍ˗˕ʹˀ ˄ʶʻˉˀ ˜ ʹ˕ʶˋˍ˗ˉ ʷˀ˔ˍ˗ˉˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ˒˔ˍ˗ˊʸ 

˔ʺˇʺ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓ ˓ʺ˕˖˓ʶ˃ ʺˋ çʋˍ˕ˍʿˋˀ˄è ʤʡʏ ˜ 

ʤˀ˒ˀʶˋˀ ʶ˒˛ʶˁ˔ˀ ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋˋʺ˕ˀ ˋʶ˂ʶʸ˃ʶˊˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ: 

¶ ʝʺ˕˄˕˓ʶ˃ ʷˀ˔ˍ˗ˉˀ ˅ʺ˔ʶʸʶ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ˒˔ˍ˗ˊʸ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ ˎ˄ʶˋ: ʋ˕ʶˋ˙ 

˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˄ʶ˕ˍˇ ʺˋ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʶ˒˛ʶˁ˔ˀ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˉʶˋ ˄ʶˉ 

ː˕ʶˉʺ˄ˍ˗˒ʶ˖ˉʶˋ ˋˏʶ˔ʶ˄ˋʺ˕ˍ˓: ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓, ˍ˕ ʶ˒˛ʶˁ˔ʶˏʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ʽ ʻʸʶˁˀˍ˕ʺˋ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʺˋ ʶˊˁ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ 

˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ, ˋʺ˕˄˕˓ʶ˃ ʷˀ˔ˍ˗ˉˀ ʶˉʷˍˇː ˙ʶˋʶ˄ʽ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʼ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ˍˇ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˀ ˅ʶˉʶ˕: 
 

4.2.6.1.4 ʈ˒˛ʶˁ˔ʶˏʶ˔ˉʶˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ʶˑʶːʶ˖ˍˇ ʟʛʨʬʛ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.15-ˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺˋ ˋʺ˕˄˕˓ʶ˃ ʷˀ˔ˍ˗ˉˀ, ʹ˕ʶˋ˖ ˅ˀˉʶˋ ˓˕ʶ 

ʶ˒˛ʶˁ˔ˀ ˂ʶˑˋˍ˗˕ʹˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ʽ ˜ 4.2.6.1.2 ʺˋʾʶʷʶʿˋˍ˗ˉ ʷʺ˕˓ʶ˃ 

ʷʶˋʶˆ˜ˍ˓ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ʟʛʨʬʛ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ: ʗʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ` 64 ʸ/˔ 

ʷˀ˔ˍ˗ˉ ˄ʶˉ 16 ʸ/˔ ʶ˒˛ʶˁ˔ˀ ˂ʶˑˋˍ˗˕ʹ (˅ʶˉʶˆʶˊˋ ñʋˍ˕ˍʿˋˀ˄ò ʤʡʏ ʶ˒˛ʶˁ˔ˀ 

ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋˋʺ˕ˀ ʞʛʈʊ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶ˒˛ʶˁ˔ˀ ˂ʶˑˋˍ˗˕ʹˋʺ˕ˍ˗ˉ ʷˀ˔ˍ˗ˉˀ 

ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˄ʶ˕ˍˇ ʼ ˄ʶʻˉʺˁ ˉˀˋˎ˜ 25%): 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.15 ʉˀ˔ˍ˗ˉˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ ʶˑʶːʶ˖ˍˇ ʟʛʨʬʛ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

ʦʶ˕ʺʾˀ˓ 
ʝʺ˕˄˕˓ʶ˃ ʷˀ˔ˍ˗ˉˀ 

˙ʶˋʶ˄ʽ, ˔ 
ʈ˒˛ʶˁ˔ˀ ˂ʶˑˋˍ˗˕ʹˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˙ʶˋʶ˄ʽ, ˔ 
ʟʛʨʬʛ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉʽ, ˔ 
2006 32519.4 130077.6 2.08 

2007 53550.2 214200.8 3.43 

2008 40220.3 160881.2 2.57 

2009 43307.0 173228.0 2.77 

2010 32174.6 128698.4 2.1 

 

4.2.7 ʤˋˋʹʶˉʾʺ˕˙ ˜ ˂ˉˀˎ˙ (2H2) 
 

4.2.7.1 ʈˇʷˊˍ˗˕ˀ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʗʶ˖ʶ˅ʶ˔ˀ˄ˋʺ˕ˀ  ̃ ˉ˕ʸʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶˉˌʶ˄ˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ˂ˉˍ˕ˉʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ˍ˗ˉ, 

ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ ˉ˒ˀ, ˉʶ˕ʸʶ˕ˀˋˀ, ˅ʶ˖ˀ  ̃ ˅˕ˍ˗ˌʶ˄ʺˇʺˋˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ˍ ˎˉʺʾʶˋʶˊˀˋ ˖ˋʹˍˇ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˉˀʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕:  

 ʟʛʨʟʛ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ ˓ʺ˕˖˓ʶ˃ ʺ ̀EMEP/CORINAIR ˆʺˑˋʶ˕˄ˀ˖ 

[Gen-8]: ʈ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ ˓ʺ˕˖˓ʶ˃ ʺ ̀ ʗʗ ʥˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ʶʻʸʶˊˀˋ 

˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʶ˕ʺʸ˕˙ʺ˕ˀ˖ [Ref-4]: 
 

4.2.7.2 ʟʛʨʬʛ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄  

ʛ˒,ˀ ˉʶ˕ʸʶ˕ˀˋˀ, ˅ʶ˖ˀ, ʸʶ˕ʺː˕ˀ, ʸˀˋˍ˗  ̃˄ˍˋˊʶ˄ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ˖ ʟʛʨʬʛ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺ ̀ ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.16-ˍ˗:̄ ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ 

˓ʺ˕˖˓ʶ˃ ʺˋ çʌ˓˕ˍˏʶˊˍ˗ˉ ˉʺ˃ ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˓˕ʶ ˚ʹˀ ʶˇ˔ˍ˔ˀˎˋʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʶ˃ˉʶˋ 

ʹˀ˔ʶ˕˄ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˜ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˔ʺˇ ˃˕ʶʸ˕ˀè ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶˑˉʶˋ 

ˆʺˑˋʶ˕˄ˀ˖ (ʌʛʌʡ/CORINAIR, 1999ʾ.) [Gen-8]: ʈ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ ˓ʺ˕˖˓ʶ˃ ʺˋ 

ʗʗ ˓ˀˈʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ʶʻʸʶˊˀˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʶ˕ʺʸ˕ˀ˖ [Ref-4]: 
ʟʛʨʬʛ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˉ˒ˀ, ̄ ʶ˕ʸʶ˕ˀˋˀ, ˅ ʶ˖ˀ, y ʶ˕ʺː˕ˀ, ˅ ˕ˍ˗ˌʶ˄ʺˇʺˋˀ, y ˀˋˍ˗  ̃

˄ˍˋˊʶ˄ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖(˔ˍˋˋʶ) 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.16 ʗʶ˖ʶˉʾʺ˕˙ˀ  ̃ʶˊˁ ˉʾʺ˕˙ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ. ʟʛʨʟʛ ʶ˕ʶ˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ, ˄ /y  ̝

ʤˋˋʹʶˉʾʺ˕˙ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ 
ʛˀ ˒ 0.3 

ʛʶ˕ʸʶ˕ˀˋ  ̃ˏ ˀˋʹ ˒ ˋˋʹʶˊˀˋ ̍ ʶ˕ˏʺ˕ 10 

ʗ˕ˍ˗ˌʶ˄ʺˇʺˋ 1 

ʗʶ ̟ 8 

 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.17 ʈˁ˄ˍ˅ˍˁʶˊˀˋ ˂ˉˀˎ˙ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ. ʟʛʨʬʛ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ,  ˄ /y100ˁ   

ʔˉˀˎ˙ˀ ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ 
ʊʶ˕ʺːˍ˗˕ 0.035 

ʊˀˋˀ 0.08 

ʖˍˋˊʶ˄ /ʷ˕ʺˋʹˀ/  3.5 

 

ʟʛʨʬʛ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺ ̀ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.18-ˍ˗ˉ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.18 ʟʛʨʬʛ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ , ˒ ˋˋʹʶˉʾʺ˕˙ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ˖, 1995-

2011ʾ .ʾ,  ̝

ʦʶ˕ʺʾˀ˓ ʛˀ ˒ ʛʶ˕ʸʶ˕ˀˋ ʗ˕ˍ˗ˌʶ˄ʺˇʺˋ ʗʶ ̟ ʊʶ˕ʺːˍ˗˕ ʊˀˋˀ ʖˍˋˊʶ˄ 

1995 0.03 1 3.9 2.4 1.9 7.5 114 

1996 9.5 0.6 1.9 3 1 3.8 81 

1997 9.6 4 1.5 3 1.8 2.6 137 

1998 9.9 2.7 1 3 4.7 1.1 89 

1999 10.7 0.5 0.8 2.7 3 3.9 42 

2000 12.3 - 3.5 2.4 3 2.9 100 

2001 11.5 - 3 2.4 3.5 5.1 176 

2002 11.5 - 3.5 2.4 2.5 3.2 212 

2003 12.3 - 3.9 2.3 2.6 1.6 248 

2004 13 - 4 2.4 3 5 257 

2005 13.7 - 4.5 2.4 3.8 5.4 320 

2006 16.1 - 7.4 2.4 4.4 3.1 328 

2007 16.7 - 9.4 2.4 4 2.9 493 

2008 17.9 - 8.6 2.4 3.7 2.7 561 

2009 17.3 - 10.0 2.4 3.8 3.4 345 

2010 16.3 - 11.5 2.4 5.4 4.1 446 

 

ʟʛʨʬʛ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʶˑʶːʶˋˍ˗ˉ ʺ ̀ˋʶ ̃ˁˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄: 

ʝʺ˕˄ʶˊˍ˗ˉ˒ ʖʪʪʛʔ ˉʺʾˍʹˀ˄ʶˋ ˎ ˀ ʶˑʶːʶ˕˄ˍ˗ˉ ˁˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ˀ ˄ˀ˕ʶˑˉʶˋ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ 

ʶˑʶːʶ˖ˍˇ ʶˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊʶˋ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ 

ˉʺʾˍʹˋʺ˕: ʈˊʹ ˀ˒˄ ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ  ̓

çʌ˓˕ˍˏʶˊˍ˗ˉ ˉʺ˃ ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˓˕ ʁ ˚ʹˀ ʶˇ˔ˍ˔ˀˎˋʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʶ˃ˉʶˋ 

ʹˀ˔ʶ˕˄ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ  ̃ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˔ʺˇ ˃˕ʶʸ˕ˀè ʁ ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶˑˉʶˋ 

ˆʺˑˋʶ˕˄ˀ˖ (CORINAIR, 1999ʾ . ̃  EMEP/CORINAIR 2009ʾ . ˂ ˉʷʶʸ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ): 

ʝʺ˕˄ʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ʶ˕˔ʶˋʺ˔˓ˍˇ ˍ ˎˉʺʾʶˋʶˊˀˋ ˖ˋʹˍˇ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ 

ˉˀʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ ʺ ̀ CORINAIR, 1999ʾ . ˉʺʾˍʹˀ˄ʶˊˍ˗ˉ ʷʺ˕˓ʶ˃ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˍ˓ (370˄ /y˔ˍˋˋʶ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʶ˃ ˋʺ˕˄, 30˄ /y˔ˍˋˋʶ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʶ˃ ː˕ʶˊˀˋ 

ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˍ˗ˉ ˁˍ˗˃˓ˍˇ ˋʺ˕˄): 

ʗʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˅ˀˉ˙ ʺ ̀˅ʶˋʹˀ˒ʶ˖ʺˁ ʗʗ ʶʻʸʶˊˀˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊʶˋ 

˄ˍˇˉˀ˖ ˔˕ʶˉʶʹ˕˓ʶ˃ ʶ˕˔ʶʹ˕˓ʶ˃, ʁ ˕˔ʶ˅ʶˋ˓ʶ˃  ̃ˋʺ˕ˉˍ˗˃˓ʶ˃ ˋʺ˕˄ʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: 
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 ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.19 ʟʛʨʬʛ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˋʺ˕˄ʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖, 2000-2011ʾ .ʾ,  ̝  

ʦʶ˕ʺʾˀ˓ ʈ̞ ˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

2000 920 

2001 1170 

2002 1445 

2003 1720 

2004 2479 

2005 3578 

2006 4258 

2007 4178 

2008 7579 

2009 7343 

2010 7647 

 

ʟʛʨʬʛ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˁˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ˀ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ ʺ ̀

(CORINAIR) 2009ʾ . ˉʺʾˍʹˀ˄ʶˊˀ ʾˀ˓ 3-1 ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ˍ˗ˉ   ʷʺ˕˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ʶ˄˖ˍ˓ (1˄ yˉʺ˄ ˌˋˎˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˍ˓): 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.20 ʟʛʨʬʛ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˁˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ˀ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖,  2000-2011ʾ .ʾ, ̝  

ʦʶ˕ʺʾˀ˓ ʈ̞ ˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

2000 3803 

2001 3802 

2002 3213 

2003 3210 

2004 3212 

2005 3216 

2006 3219 

2007 3222 

2008 3230 

2009 3238 

2010 3249 

 

4.2.8 ʬʻˍˋʶˊˀˋ ˌʺ˕˔ʽ ˙ʶˊ˙ʶˊˍˇ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ (ʬʫʝ)` ˛˔ˍ˕ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍˇ ˘ˍ˂ʶ˕ˀˋˍˇˋʺ˕ˀ (F 

ʸʶʻʺ˕ˀ) ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ 

 

4.2.8.1 ʝʺ˕ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

2013ʾ . ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʶˑʶːˀˋ ʶˋʸʶˉ ʶˋ˖˄ʶ˖˓ʺ˖ ʬʫʝ-ˀ̀ ˛˔ˍ˕ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍˇ 

˘ˍ˂ʶ˕ˀˋˍˇˋʺ˕ˀ (F-ʸʶʻʺ˕ˀ) ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˍ˗ˉ: 

ʗʶˌ˓ʺʸ˕ˍ˗ˉˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʼ̀ ˅ʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ . ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ ([Gen-1], ˅ʶ .̝3) 

7-˕ ́ʸˁ˂ˀ:  

F-ʸʶʻʺ˕ˀ˖ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˁʶˊˋ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ˉ ʺ ̀ʸ˔̋  ˁʗʭʈ-ˋʺ˕ʽ (ʡʭʈ-ˋʺ˕ˀ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ʾˊʶˋ 

ʹʺˏ˙ʺ˕ ˎʺˋ ʸ˕ʶˋ˖˓ʺˁ):  

ʗʭʈ-ˋʺ˕ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʺ˕ʷ˜ʼ ˎʺˋ ʶ˕˔ʶʹ˕˓ʺˁ: ʋ˕ʶˋ˙ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋ ʺ ̀ ˋʺ˕˄˕˓ˍ˗ˉ 

ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˀ ˋˊˍ˗ʾˀ ˔ʺ˒˙ˍ˓, ˄ ʶ ̄ʼ ˁʶˊʹ ʸʶʻʺ˕ʽ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍˇ ʶˏ˕ʶˋ˙ʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ ˅ʺ:̝ 
 

4.2.8.2 ʟˁˍ˕˔ˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʌ˕˄˕ˍ˗ˉ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ʗʭʈ-ˋʺ˕ˀ ˄ˀ˕ʶˑˉʶˋ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˋ ˀ˕ʺˋ˖ 

ʷʶˇʶʹ˕ˀˎˋʺ˕ˍ˓.  



-80- 

 

¶ ʤʶˑˋʶˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˍ˗ˉ  ̃ ˚ʹˍ˕ʶ˄ˍ˗ˉ (2F1): ʈˊ˒˔ʺˇ ʗʭʈ-ˋʺ˕ˋ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ ʺ ̀

ˍ˕ˏʺ˒ ˒ʶˑˋʶʸʺˋ˔: ʝ˕ʶˋ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 2010ʾ . ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˄ʶʻˉʺˁ ʺ ̀˔˓ˊʶˁ 

ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ ˍˁˍ˕˔ˀ CO2 ˅ʶ.̄ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 96.216%- :̔ 

ʈˇʷˊˍ˗˕ˀ ʷʶˇʶʹ˕ˀˎˋʺ˕ˋ ʺˋ.  

¶ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˒ʶˑˋʶ˕ʶˋˋʺ˕, 

¶ ˀˋ˙ˋˍ˗˕ˍ˗ˊˋ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˒ʶˑˋʶ˕ʶˋˋʺ˕, 

¶ ˉʺ˃ ˜ ˉˀːˀˋ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˜ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˒ʶˑˋʶ˕ʶˋʶˊˀˋ ˒ʶ˕˙ʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉˋʺ˕, 

¶ ˚ʹˀ ˁʶ˓ˍ˕ʶ˄ˀˎˋʺ˕, 

¶ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ʶˊˀˋ ˒ʶˑˋʶ˕ʶˋʶˊˀˋ ˒ʶ˕˙ʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉˋʺ˕, 

¶ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ʶˊˀˋ ˚ʹˍ˕ʶ˄ˀˎˋʺ˕: 

ʈˊ˒ ʺˋʾʶʷʶʿˋˍ˗ˉ ˄ˀ˕ʶˑ˓ˍˇ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʗʭʈ-ˋʺ˕ˋ ʺˋʗʭʈ-134a-ˋ ˜ ʗʭʈ 

˂ʶˑˋˍ˗˕ʹˋʺ˕ʽ` ʗʭʈ-404A(ʗʭʈ-125-44%, ʗʭʈ-143a-52%, ʗʭʈ-134a-4%), ʗʭʈ-407C (ʗʭʈ-32-

23%, ʗʭʈ-125-25%, ʗʭʈ-134a-52%), ʗʭʈ-410A (ʗʭʈ-32-50%, ʗʭʈ-125-50%): ʗʭʈ-ˋʺ˕ʽ 

˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˘ˍ˂ʶ˕ˀˋˍ˗ˉ ʺˋ ˋʶ˂˄ˀˋˍ˗ˉ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ ʫʭʈ-12-ˀˋ ˜ ʶˊʿˉ ʸˍ˕˃ʶ˃ˍ˗ˉˀ˖ 

ʶ˒˔ˀˈʶˋʶʷʶ˕ ʹˍ˗˕˒ ʷʺ˕˓ˍˇ ʗʫʭʈ-22-ˀˋ: 

¶ ʈ̋ ˕ˍʻˍˁʺ˕ (2F4), ˍ˕˔ʺˇ ʗʭʈ-ˋʺ˕ˋ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ ʺˋ ˍ˕ˏʺ˒ ˉˇˀˎ ˋˊˍ˗ʾ ˜ ˁˍ˗˃ˀˎ:  

 ʈˊ˒ ʶˇʷˊˍ˗˕ˀ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔˓ˍ˗ˉ ʼ ʗʭʈ-ˋʺ˕ˀ 3.563% 

 ʈˇʷˊˍ˗˕ˀ ʷʶˇʶʹ˕ˀˎˋʺ˕ˋ ʺˋ.  

¶ ʹˍʻʶˎʶ˘˓ʶ˃ ˀˋ˅ʶˁʶ˔ˍ˕ˋʺ˕ (MDIs), ˍ˕ˍˋ˙ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ ʺˋ ʷʿˌ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺː` 

ˍ˕ˏʺ˒ ʹʺˇʶˉˀːˍ˖ ʶ˒ʾˉʶ˔ˀ˄ ˅ˀ˓ʶˋʹˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕, 

¶ ʶˋˆˋʶ˄ʶˋ ˂ˋʶˉ˙ˀ ˏʶ˕ʶʸʶˋʺ˕ (˚˕.`ˉʶʻʺ˕ˀ ˂ˋʶˉ˙ˀ ˉˀːˍ˖, ʹʺʻˍʹˍ˕ʶˋ˔), 

¶ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˉʶ˙˕ˉʶˋ ˏʶ˕ʶʸʶˋʺ˕ (˚˕.`˚ʹʽ ʾʶ˕ˉʶ˖ˋˍˇ ˉˀːˍ˖ˋʺ˕, ˓ʶˑʶ˕ʶˋˀ ˜ 

˄˔ˍ˕ʺˇʺˋˀ ˄ʺˇ˔ʶ˅ʶˋˋʺ˕), 

¶ ʶʺ˕ˍʻˍˁʶˊˀˋ ˋʺ˕˄ʺ˕:  

ʖʶˋ ˋʶ˜ ʶʺ˕ˍʻˍˁʺ˕ˀ ˄ˀ˕ʶˑˉʶˋ ˌʶ˔ ʶˊˁ ʹʺˏ˙ʺ˕, ˒ʶ˄ʶˊˋ ʶˊ˒ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ 

ˌ˕ːʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕˓ʺˁ ʺˋ ˉˀʶˊˋ ˓ʺ˕ʽ ˋˌ˓ʶ˃ˋʺ˕ʽ, ˙ʶˋˀ ˍ˕ ʶˊˁ ʹʺˏ˙ʺ˕ˀ 

˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ʶ˕ʿʶˋʶ˅ʶ˓ʶ˔ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʺˋ:  

ʟ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˋ ʽˋʹʸ˕˄ʺˁ ʺˋ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ʗʭʈ-ˋʺ˕ˀ` ʶʺ˕ˍʻˍˁʺ˕ˍ˗ˉ ˍ˕ˏʺ˒ 

ʷʶ˖ʶˑʶˏʺ˒ ˉˇˀˎ ˋˊˍ˗ʾˀ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ʾˊʶˋ ʹʺˏ˙ʺ˕ʽ: ʗʶˊʶ˒˔ʶˋ ˋʺ˕ˉˍ˗˃˓ʶ˃ ʶʺ˕ˍʻˍˁʺ˕ˍ˗ˉ 

ˍ˕ˏʺ˒ ˉˇˀˎ ˋˊˍ˗ʾ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ ʺˋ ʗʭʈ-134a-ˋ, ʗʭʈ-227ea-ˋ ˜ ʗʭʈ-152a-ˋ: ʥʺ˕ːˀˋˋʺ˕˒ 

˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˘ˍ˂ʶ˕ˀˋˍ˗ˉ ʺˋ ˋʶ˂˄ˀˋˍ˗ˉ ʺˋʾʶˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ ˄ˀ˕ʶˑ˓ˍˇ ʫʭʈ-12-ˀˋ, ˒ʶ˄ʶˊˋ 

ˋʶ˜ ʫʭʈ-11-ˀˋ ˜ ʺ˕ʷʺˉˋ ʼˁ ʫʭʈ-114-ˀˋ [Gen-9, Gen-10]:  

¶ ʪ˕˘˕ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ (2F2), ˍ˕ˀˋ ʷʶʿˀˋ ʼ ʽˋ˄ˋˍ˗ˉ ʗʭʈ-ˋʺ˕ˀ 2010ʾ. CO2˅ʶˉ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 0.156%-ʽ:  

ʢʊʈʖ ˌ˕ːʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˔ʶ˕˓ˍˇ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ʼ ʺˇʺˁ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ ˆʺˑ˙ ʷʺ˕ʺˁ ˄ʶ˕˃˕ ˘˕˘˕ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺː ˄ˀ˕ʶˑ˓ˍˇ ˉˀʶˊˋ ʗʭʈ-134a-ˀ ˉʶ˒ˀˋ: 

ʈˊ˒˔ʺˇ ʗʭʈ-134a-ˋ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˘ˍ˂ʶ˕ˀˋˍ˗ˉ ʼ ˋʶ˂˄ˀˋˍ˗ˉ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ ʫʭʈ-11-ˀˋ ˜ 

ʶˊʿˉ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ ˏʶ˔˕ʶ˒˔ˀ ˏˍˁˀˍˁˍ˗ˉ ˋʺ˕ˉˍ˗˃˓ˍˇ ˜ ˘˕˘˕ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺː 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ ʗʫʭʈ-141b-ˀˋ:  

¶ ʗ˕ʹʺ˅ʶˌˀːˍ˗ˉ (2F3), ˍ˕ˀˋ ʗʭʈ-ˋʺ˕ˀ 2010ʾ. CO2 ˅ʶ.̄ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

0.066%-ˋ ̓ ʷʶʿˀˋ ʽˋ˄ˋˍ˗ˉ: ʖ˕ʶ˄ˉʶ˕ˀˎˋʺ˕ˍ˗ˉ ˜ ˄˕ʶ˄ˉʶ˕ˉʶˋ ʶˊˁ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸʺ˕ˍ˗ˉ 

ʗʭʈ-ˋʺ˕ˋ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ ʺˋ ˍ˕ˏʺ˒ ˉˀʶʿʶˉʶˋʶ˄ ˜Á ˉˇˀˎ, ˜Á ʶ˄˔ˀ˓ ˋˊˍ˗ʾ:  

ʪˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ ˏʶ˕ʻ˓ʺˁ ʼ, ˍ˕ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ 

ʗʭʈ-ˋʺ˕ˀ˖ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ ʼ ʗʭʈ-227ea-ˋ: ʈˊˋ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ ʼ ˉˀʶˊˋ ˄˕ʶ˄ˉʶ˕ˉʶˋ 

ʶ˓˔ˍˉʶ˔ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸʺ˕ˍ˗ˉ: ʈˊ˒ ʺˋʾʶˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ ʗʭʈ-ˋʺ˕ʽ ˘ˍ˂ʶ˕ˀˋˍ˗ˉ ʺˋ ˋʶ˂˄ˀˋˍ˗ˉ 

˄˕ʶ˄ˉʶ˕ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ ˅ʶˁˍˋˋʺ˕ˀˋ` ʗʶˁˍˋ-1211-ˀˋ ˌʶ˕ʿʶ˄ʶˋ 

˄˕ʶ˄ˉʶ˕ˀˎˋʺ˕ˍ˗ˉ ˜ ʗʶˁˍˋ-1301-ˀˋ` ʶˋˌʶ˕ʿ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸʺ˕ˍ˗ˉ:  



-81- 

 

¶ ʓˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ (ˍˎ ʶʺ˕ˍʻˍˁʶˊˀˋ): ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʗʭʈ-ˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˃ˉʶˋ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ 

ˁˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ˍ˗ˉ ˎʺˋ ʷʶ˖ʶ˅ʶˊ˔˓ʺˁ:  

ʗˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ʺˋ ʗʭʈ-ˋʺ˕ˀ ˎˋˎˀˋ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ˋʶ˜ ˌʶ˔ ʶˊˁ 

ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˍ˗ˉ, ˒ʶ˄ʶˊˋ ʹ˕ʶˋ˙ ˎʺˋ ˋʺ˕ʶˑ˓ʺˁ ˒ˍ˗ˊˋ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˌ˕ːʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ:  

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʗʭʈ-ˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˃ˉʶˋ ʺˋʾʶˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ʽ` ˋ˕ʶˋ˖ˍ˗ˉ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ 

ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˅ʺ˔ ˉˀʶ˒ˀˋ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺˋ ˒˔ˍ˕˜ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ˍ˗ˉ.  
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.21 ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʸˍ˕˃ʶ˃˓ˍˇ ʗʭʈ-ˋʺ˕ˋ` ʽ˒ ̝ʺˋʾʶˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ 

ʗʭʈ-ˋʺ˕ 
ʤʶˑˋʶˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˍ˗ˉ ˜ 

˚ʹʶ˄ʶ˕ʸʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉ 
ʈ̋ ˕ˍʻˍˁʺ˕ 

(ˉˇˀˎ ˋˊˍ˗ʾ) 
ʪ˕˘˕ʶ˕-

˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʗ˕ʹʺ˅ʶ-

ˌˀːˍ˗ˉ 
ʗʭʈ-134a x x x  

ʗʭʈ-32 x    

ʗʭʈ-125 x    

ʗʭʈ-143a x    

ʗʭʈ-227ea  x
8
  x 

ʗʭʈ-152a  x   

 

4.2.8.3 ʊˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˍ˗ˉ 

ʗʭʈ-ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ ʺˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˇʷˊˍ˗˕ ʺ ̀

˅ʶˋʹˀ˒ʶ˖ʺˁ (˔ʺ ˒ ʗʁ ˓ʺˁ˓ʶ˃ 2) ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋˋ ʶˑʽˋʾʺ˕ ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ ʺ˄ʶˉˍ˗˔ˋʺ˕ˀ 

˄ˍˉˀ˔ʺˀ ˉʶ˙˒ʶˊˀˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ [IndRef-1], ʗʗ ʶ˕˔ʶ˄ʶ˕ʸ ˀ˕ʶ˓ˀˈʶ˄ˋʺ˕ˀ 

ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˘˕˄ʶ˕ʶ˕ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ [IndRef-3], ʗʗ ʶʻʸʶˊˀˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ 

˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ [Ref-4], ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʹʺˇʺ˕ˀ  ̃ ʷʿˌ˄ʶ˄ʶˋ ˔ʺ˂ˋˍˁˍʸˀʶˋʺ˕ˀ 

˘ˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋ˔˕ˍˋˀ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˍ˗˖ˀˎʽ [Ref-5], ˍˁˍ˕˔ʽ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋˍˇ ˉ ˀ ˌʶ˕˙ 

ʽˋ˄ʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕  ̃ ˉʶ˒ˋʶʸʺ˔ˋʺ˕/˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ˋʺ˕: ʖʶ˔ʶ˕˓ʺˁ  ̓ ˋʶ ̃ ˔ʺˇʶ˄ʶˋ ˌˍ˗˄ʶˊˀ 

ˉʶ˒ˋʶ˄ˀ ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: ʟ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕˓ʺˁ ʺ ̀ˋʶ ̃çʗʫʭʈ-ˋʺ˕ˀ ˘ˍ˂ʶ˕ˀˋˍ˗ˉè 2011-

2014ʾ .ʾ ʁ ʻʸʶˊˀˋ ˃˕ʶʸ˕ʺ˕ˀ ˘ʶ˒˔ʶʾ̱̠ ˇʾʽ [Ref-6]` ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ʗʭʈ-ˋʺ˕ˀ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ  ̃

ˋ˕ʶˋ˖ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ ˏʶ˔˄ʺ˕ʶ˖ˍ˗ˉ ˄ʶʻˉʺˁˍ˗ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓:  

ʗʶːˍ˕ʹ ˙ʶˊˁʽ ʺˇʺˁ  ̓ çʈˋ˄ʶ˂ ˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶʸˍ˕˃ʶ˄˖ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˕˔ʶ˙ˀˋ 

˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ʶˏ˕ʶˋ˙ʶˊˀˋ ʶˋ˓ʶˋʶ˖ʶˋ˄ˀ (ʈʦʊ ʈʈ)è ˅ˀˋʸʺ˕ˍ˕ʹ 

˅˕ʶ˔ʶ˕ʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ [IndRef-2]  ̃ çʦʺˇʺ˄ʶ˔˓ʶ˄ʶˋ ʾʺ˕ʾˀ˄ ˉʶ˙˒ʶˊˀˋ  ̃ ˀ˕ʶ˓ʶˏʶˌ˔ˏʶˋ 

˃ʶˑʶˊˍˇˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶè̞ UNEP-  ˀ  ̃ ʗʛʖ-  ˀ 2012ʾ . ˅ʶˉʶ˔ʺˇ ˅˕ʶ˔ʶ˕ʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ [Gen-11] 

ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: ʦ˓ˊʶˁˋʺ˕ˋ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ʺˁˀ˒  ̃˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʺˁˀ˒ ˅ˀˉ˙ ʺ ̀˃ʶˑʶˊʺˁ ˋʶ ̃ʶˊˁ 

ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˀ ʈʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ [Gen-12], ˍˁˍ˕˔ˀˋ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˍˇ 

ʖʪʪʛʔ-  ˀ ˉ  ˀ ˌʶ˕˙ ʻʺ˄ˍ˗ˊ˖ˋʺ˕  ̃ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ [Gen-9, Gen-10], ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃

˅ʶˉʶ˖ʶˋ˖ʶˊˀˋ ˍ˕ˍˌ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕  ̃ˋˊˍ˗ʾʺ˕ [Gen-13]: 
 

4.2.8.4 ʛʺʾˍʹʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˅ʶ˕˖ʺ˕ 

F-ʸʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˍ˗ˉ ̀ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓ʖʪʪʛʔ 2006ʾ . ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ 

([Gen-1], ˅ʶ .̝3):  

ʗʭʈ-ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˍ˗ˉʽ ʷˍˁˍ˕ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕, ʷʶ˖ʶˑˍ˗ʾˊʶˉʷ 

2F1, ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓ ʛʺʾˍʹ 1A-  ˀ ˄ˀ˕ʶˑˉʶˉʷ: 2F1 ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

                                                 

 
8ʬʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ  ̓ ʋʒ-ˍ˗ˉ: ʠˋˎˀˋ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓ ˎ ˀ ˋʺ˕ʶˑ˓ʺˁ ʗʭʈ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʊ  y

CO2˅ʶ ̄˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˉʺː:  
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˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ  ̓ ʛʺʾˍʹ 2A- ,̀ ˙ʶˋˀ ˍ ̞ ʶˊ˒˔ʺˇ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˋ ʶˑ˄ʶ ʼˀˋ 

ˊˍ˗˕ʶ˙ʶˋˎˊˍ˗˕ ʷʶˇʶʹ˕ˀˎˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˍ˓: 
 

4.2.8.5 ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ʷʶˋʶˆ˜ʺ˕ʽ  ̃ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ 

ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  

ʤʬ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ʗʭʈ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ ʺ ̀ʽ˒˔ ˓̋ ˕ʽ ˋˌ˓ʶ˃ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ 7-˕ ́

ʸˁ˂ˍ˗ˉ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʾˀ˓ 7.10, 7.11, 7.12, 7.13, 7.14 ̫ʁ ˋʶˆ˜ʺ˕ˀ  ̃ˋˍ˗ˊˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ 

7.9 ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ˍ˗ˉ ˋˌ˓ʶ˃ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ [Gen-1]: ʈ̋ ˕ˍʻˍˁʺ˕ ˀ

ʺˋʾʶˁˍ˕˔ˍ˗ˉ` ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ ʺ ̀˅ʶˉʶˆʶˊˋ ˋˍ˗ˊˋ ʸˁ˂ˀ ʾˀ˓ 7.6 ʷʶˋʶˆ˜ˀ, ˘˕˘˕ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗-

ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕` ʾˀ˓ 7.7 ̫ ʶˋʶˆ˜ˀ, ˀ˒˄ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ` ˋˍ˗ˊˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˀ 7.5 ʁ -̌

ˊˍ˗˒˄ʁ ,ˀ ˅ ˕ʹʺ˅ʶˌˀːˉʶˋ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ` 7.17 ̫ ʶˋʶˆ˜ˀ: ʟ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ 7-˕ ́ʸˁ˂ˍ˗ˉ ˍ˕ˍˌʶ˄ˀ ʶˇ̫ ˊˍ˗˕-

ˀ ̀˓ʺ˕ʶʷʺ˕˓ˍˇ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ʶ˄˖ˀ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ˓ʺ˕ːˀˋ˒ 

˓ʺ˕˖˓ʺˁ  ̓ʖʪʪʛʔ-  ˀʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʷʶʻʶˊˀ˖ (EFDB) [Gen-14]: 

ʗʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˉˍ˗˔˙ʶʸ˕˓ʺˁ ʺ ̀ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˎʶˊˀˋ 

˃˕ʶʸˀ˕` CO2 ˅ ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˍ˓ ˓ʺ˕ːˋʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ ˒˔ʶˋʶˁˍ˗ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓:  

ʫʶˋˀ ˍ ̞˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˎʶˊˀˋ ˃˕ʶʸ˕ˀ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ʾˍ˗ˊˁ ʼˀˋ ˔ʶˁˀ˒ ʤʬ ˅ʶˉʶ˕ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˋʺˁ ˉˀʶˊˋ 2 ʁ ˑʶˋˆˀˋ ʷʶˇʶʹ˕ˀˎˀ ˅ʶˉʶ˕` ˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ˋʺ˕ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ 

ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕˓ʶ˃ 6 ʷʶˇʶʹ˕ˀˎˋʺ˕ˀ ˘ˍ˂ʶ˕ʺˋ, ʶˏ  ʁˍ˕ˍˌˍ˗ˉ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʺ˖ ˘ˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕ ʁ˃˕ʶʸ˕ˍ˗ˉ ˋˌ˓ʶ˃ 2 ʷʶˇʶʹ˕ˀˎˀ ˅ʶˉʶ˕ ʶˑʶˋˆˀ ̀ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˉˀːˀˋ 

˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʽˋʹ˅ʶˋ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʺˁ (ʗʁ ˓ʺˁ˓ʶ˃ 1): 
 

4.2.8.5.1 ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉʽ, ʿ ʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ˀ ˄ʶʻˉˍ˗ˉʽ 

ʗʶˌ˓ʶˑˉʶˋ ʺˋʾʶ˄ʶ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʗʭʈ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˋ ʽ˒ ̝

ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ` ʶ˕˔ʶ˅ʶˊ˔˓ʶ˃ ʊ  yCO2 ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˍ˓, ̀ ʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 2-ˍ˗ˉ:  

ʉˍˁˍ˕ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ˋ˄ʶ˔˓ˍ˗ˉ  ̓ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ʶˊˍ˗ˋ ʶ ,̍ 

˒ʶ˄ʶˊˋ ʶˈ ˀ ʹˀˋʶˉˀ˄ʶˋ ˔ʶ˕ʷʺ˕  ̓ ˊˍ˗˕ʶ˙ʶˋˎˊˍ˗˕ ʶˇʷˊˍ˗˕ˀ ˅ʶˉʶ˕: ʌʾ ̋ ʤʬ 

ʺˋʾʶˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ ʗʭʈ-ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 2010ʾ . ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌʽ ˉˍ ̝ 358 ʶˋʸʶˉ 

ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ  ̓2000ʾ . ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˀˋ, ʶˏ  ʁʶʺ˕ˍʻˍˁʶˊˀˋ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ` ʽˋʹʶˉʺˋʽ ˉˍ ̝3 ʶˋʸʶˉ: 

ʪ˕˘˕ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺː ʗʭʈ-ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 2010ʾ . ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌʽ ʸ˕ʺʾʺ 11 ʁ ˋʸʶˉ 

 ̓ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˋʺ˕ˉˍ˗˃ˉʶˋ` 2006ʾ . ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌʽ, ˀ˒˄ ˅˕ʹʺ˅ʶˌˀːˉʶˋ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ` 

ˉˍ ̝5 ʁ ˋʸʶˉ` ˋʺ˕ˉˍ˗˃ˉʶˋ 2004 ̝ ʶ˕ʺʾ˓ˀ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌʽ: 

ʤʬ ˅ʶˉʶ˕ ˋˉʶˋ ʶˈ ̔ ʷʶ˖ʶ˔˕˓ˍ˗ˉ  ̓ ˋ˕ʶˋˍ˓, ˎˋʶˊʶ˃ ʷˋʶ˄ʶˋ ˒ʶˑˋʶʸʺˋ˔ˋʺ˕ˀ 

(˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ` ʶˉˍˋˀʶ˄, ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹ  ̃ ʶ˃˂ʶː˕ʶ˃ˀˋ) ˍ˕ˏʺ˒ ʬʫʝ 

ʶˊˁʽˋ˔˕ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ʶ˄˔ˀ˓ ˙ˋˋʶ˕˄ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ  ̃˙ʶ˕ˍʻˎˍ˗ʾˊʶˋ, ˅ʶ˔˄ʶˏʺ˒ ʻʶ˕ʸʶ˖ˍˇ 

ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʗʭʈ-ˋʺ˕ʽ ʹʺˑ˜˒ ˌʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ˉ ʺ ̀ʹˀ˔˓ʺˁ ˍ˕ˏʺ˒ ʛˍˋ˕ʺʶˁˀ ʶ˕ˆʶˋʶʸ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ 

˄ʶ˕ʸʶ˓ˍ˕˓ˍˇ ʫʭʈ-ˋʺ˕ˀ  ̃ʗʫʭʈ-ˋʺ˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˘ˍ˂ʶ˕ˀˋˍˇˋʺ˕:  
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.2.22 ʗʭʈ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˋ ʽ˒ ̝ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ, 2000-2010ʾ .ʾ, ʊ  yCO2 ˅ʶ.̄ 

ʦʶ˕ˀ 
ʤʶˑˋʶˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˍ˗ˉ 

˜ ˚ʹʶ˄ʶ˕ʸʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉ 
ʈ̋ ˕ˍʻˍˁʺ˕ 

ʪ˕˘˕ʶ˕˔ʶ-

ʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʗ˕ʹʺ˅ʶ-

ˌˀːˍ˗ˉ 
ʏˋʹʶˉʺˋʽ 

2000 0.686 3.060 ʈʠ ʈʠ 3.746 

2001 1.958 6.120 ʈʠ ʈʠ 8.078 

2002 5.053 6.263 ʈʠ ʈʠ 11.316 

2003 10.754 7.038 ʈʠ ʈʠ 17.792 

2004 20.077 7.657 ʈʠ 0.035 27.769 

2005 37.093 7.909 ʈʠ 0.045 45.046 

2006 64.836 8.282 0.036 0.058 73.213 

2007 101.881 8.432 0.071 0.076 110.459 
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ʦʶ˕ˀ 
ʤʶˑˋʶˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˍ˗ˉ 

˜ ˚ʹʶ˄ʶ˕ʸʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉ 
ʈ̋ ˕ˍʻˍˁʺ˕ 

ʪ˕˘˕ʶ˕˔ʶ-

ʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʗ˕ʹʺ˅ʶ-

ˌˀːˍ˗ˉ 
ʏˋʹʶˉʺˋʽ 

2008 163.473 9.282 0.132 0.099 172.986 

2009 194.939 9.242 0.231 0.129 204.540 

2010 245.536 9.092 0.397 0.168 255.193 

ʈ̋ ˕ˍʻˍˁʺ˕ˀ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ˏʶ˔˄ʺ˕ʽ ˉˀʶˋʸʶˉʶˊˋ ʶˊˁ ʼ: ʗʭʈ-ˋʺ˕ʽ ˋʶ˂˄ˀˋˍ˗ˉ ˄ˀ˕ʶˑ˓ˍˇ 

ʫʭʈ-12-ˀˋ, ʫʭʈ-11-ˀˋ ˜ ʺ˕ʷʺˉˋ ʼˁ ʫʭʈ-114-ˀˋ ˘ˍ˂ʶ˕ˀˋˍ˗ˉ ʺˋ ˉˀʶˊˋ 2%-ˍ˓: 

ʡʶ˅ʶˋːʶ˕˄ˀ ˉˋʶ˖ʶ˃ 98%-ʽʷʶ˓ʶ˕ʶ˕ˍ˗ˉ ʺˋ ʶ˃˂ʶː˕ʶ˃ˀˋˋʺ˕ʽ, ʹˀˉʺʾˀˁ ʺʾʺ˕ʽ, ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ 

ʺ˕˄˚˙˒ˀʹʽ, ʶʻˍ˔ʶˊˀˋ ˏ˕ˍˏʺˁʶˋ˔ˋʺ˕ʽ ˜ ˍˎ ˒ˀˋʾʺ˔ˀ˄ ʶˊˁʽˋ˔˕ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ʽ: 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ˅ʶˉʶˌ˂ʶ˕˅ʶˊˀˋ ˉˀ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ` ʶˊ˒˔ʺˇ ʗʭʈ-ˋʺ˕ʽ ˍ˕ˏʺ˒ ˘ˍ˂ʶ˕ˀˋˍˇ ˋˊˍ˗ʾʺ˕, 

ˀ˕ʺˋ˖ ʹˀ˕˙ʺ˕ʽ ˄ʶ˕ˍˇ ʺˋ ˅ʺ˔ʻ˅ʺ˔ʺ ʻˀːʺˁ ʷˋʶ˄ʶˋ ˒ʶˑˋʶʸʺˋ˔ˋʺ˕ˀˋ:  
 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.2.1 ʗʭʈ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʷʶˌ˂ˍ˗ˉˋ ʽ˒ ̝ʺˋʾʶˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ, 2010ʾ ., ʊ  yCO2 ˅ ʶ.̄ 

 

ʝˉʶˋʶ˔ˀˏ ˀ˕ʶ˓ˀˈʶ˄  ̓ˋʶ ̃˅˕ʹʺ˅ʶˌˀːˉʶˋ  ̃˘˕˘˕ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ: ʉʶ˖ˀ 

ʶˊˋ, ˍ ̞ʶˊ˒ ʺˋʾʶˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʗʭʈ-ˋʺ˕ʽ ˋʺ˕ˉˍ˗˃˓ʺˁ ʺ ̀˅ʶˉʺˉʶ˔ʶʷʶ˕ ʶ˓ʺˁˀ ˍ˗ˌ` 2004  ̃

2006 ʾ .ʾ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶʷʶ˕, ˋ˕ʶˋ˙ ˋʶ ̃ ʬʫʝ ˉˀʶ˄ ʶˊˁʽˋ˔˕ʶˋ˙ˋʺ˕ʽ ˎʺˋ: ʟ˕ˏʺ˒ 

˘ˍ˂ʶ˕ˀˋˍˇˋʺ˕ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ˋʶ ̃ ʷˋʶ˄ʶˋ ˋˊˍ˗ʾʺ˕`  ˀ ʹʺˉ˒ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ 

ʶ˃˂ʶː˕ʶ˃ˀˋˋʺ˕ˀ  ̃ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ` ˘˕˘˕ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄,  ̃ ʶʻˍ˔ˀ, 

ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ  ̃˒ʺˇˉʶ˃ ˚ʹˀ` ˅˕ʹʺ˅ʶˌˀːˉʶˋ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ: 

ʉˍˁˍ˕ ʺˋʾʶˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʺˉʶ˔ʶʷʶ˕ ʷʶ˕ˆ˕ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ ʺ ̀

ʸ˕ʶˋ˖˓ˍ˗ˉ 2005ʾ .-ˀ ̟˒˄˒ʶ˃: ʋ  ʁˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ˍ˗ˉ  ̓ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ʶˊʹ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ 

ʬʫʝ ˘ˍ˂ʶ˕ˀˋˉʶˋˋ ˍ˗ˇˇ˓ʶ˃ ˉˀːʶ˖ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˉʶˉʷ:  

2000-2010ʾ .ʾ ˅ʶˉʶ˕ ʗʭʈ-ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ  ̃ 2010ʾ . ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʷʶˌ˂ˍ˗ˉˋ ʽ˒ ̝ʸʶʻʺ˕ˀ ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶʷʶ˕ ʝ˄ʶ˕ 4.2.2-

ˍ˗ˉ  ̃4.2.3-ˍ˗ˉ:  
 

96.216% 

3.563% 
0.156% 0.066% 

ʤʶˑˋʶˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˍ˗ˉ 

 ̃̊ ʹʶ˄ʶ˕ʸʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉ 

ʈʺ˕ˍʻˍˁˋʺ˕ 

ʪ˕˘˕ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʗ˕ʹʺ˅ʶˌˀːˍ˗ˉ 
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ʝ˄ʶ˕ 4.2.2 ʗʭʈ-ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˋ ʽ˒ ̝ʸʶʻʺ˕ˀ ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ, 2000-2010ʾ .ʾ, ʊ  yCO2 ˅ʶ.̄ 

 

ʗʭʈ-134a-  ˀ 34.79% ˎʶ˘ʶʷʶʿˀˋʽ ʷʶ˖ʶ˔˕˓ˍ˗ˉ  ̓ ˋˊˍ˗ʾˀ ʷʶʻˉʶˏ˕ˍ˛ˀˁʶˊˀˋ 

˄ˀ˕ʶˑˍ˗ʾˊʶˉʷ. ʶˊˋ ˁʶˊˋˍ˕ʺˋ ˄ˀ˕ʶˑ˓ˍ˗ˉ  ̓ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ʗʭʈ ˒ˏʶˑˉʶˋ ʶˑʶˋ˖˙ʶˊˀˋ ˅ʶˉʶ˕˓ˍˇ 

ʤʬ ʶˇʷˊˍ˗˕ˀ ʷˍˁˍ˕ ʷʶˇʶʹ˕ˀˎˋʺ˕ˍ˗ˉ Á̃ ̱̞ ˏʺ˒ ˉʶ˙ˍ˗˕ ˋˊˍ˗ʾ, Á̃ ˍ˕ˏʺ˒ ˂ʶˑˋˍ˗˕ʹˀ (R-404A, 

R-410A, R-407C ) ʷʶˇʶʹ˕ˀˎ, ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄˓ˍ˗ˉ  ̓ ˋʶ ̃ ʶ̋ ˕ˍʻˍˁʺ˕ˍ˗ˉ ˍ˕ˏʺ˒ ˉˇˀˎ ˋˊˍ˗ʾ 

(ˏ˕ˍˏʺˁʶˋ˔), ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ  ̓˘˕˘˕ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺː` ˍ˕ˏʺ˒ ˘˕˘˕ʶʸˍˊʶ˖ˋˍˇ ˋˊˍ˗ʾ: 

ʗʭʈ-125- ,ˀ ʗʭʈ-143a-  ˀ  ̃ ʗʭʈ-32-  ˀ ˎʶ˘ʶʷʶʿˀˋˋʺ˕ʽ ˋˍ˗ˊˋˏʺ˒ ʷʶ˖ʶ˔˕˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ʶˊ˒ 

ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ`ˍ˕ˏʺ˒ ˂ʶˑˋˍ˗˕ʹˋʺ˕ˀ ʷʶˇʶʹ˕ˀˎˋʺ˕ˀ ˁʶˊˋ ˄ˀ˕ˑˍ˗ʾˊʶˉʷ ˒ʶˑˋʶˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˉʶˋ 

 ̃˚ʹˍ˕ʶ˄ˉʶˋʿʶˉʶˋʶ˄: ʗʭʈ-152a-  ˀ  ̃ʗʭʈ-227ea-  ˀˎˋˎˀˋ ˎʶ˘ʶʷʶʿˀˋˋʺ˕ʽ ʷʶ˖ʶ˔˕˓ˍ˗ˉ ʺ ̀

ʶˑʶːˀˋˀ ˉˀʶˊˋ ʶ̋ ˕ˍʻˍˁʺ˕ ˀˉʺː  ̃˓ʺ˕ːˀˋˀ ˉˀʶˊˋ ˅˕ʹʺ˅ʶˌˀːˉʶˋ ˉʺː ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ʾˊʶˉʷ:  
 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.2.3 ʗʭʈ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʷʶˌ˂ˍ˗ˉˋ ʽ˒ ̝ʸʶʻʺ˕ˀ ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ, 2010ʾ ., ʊ  yCO2 ˅ʶ.̄ 

 

4.2.8.5.2 ʦ˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˉʷˍˇːʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʦ˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˍ˗ˉ ʤʬ ˅ʶˉʶ˕, ʛʺʾˍʹ 2A-  ˀ ˄ˀ˕ʶˑˉʶˉʷ, 

˅ʶːˍˇ˓ʺˁ  ̓ ʽˋʹʸ˕˄ʺˁ ʸ˕ʺʾʺ 70%- :̔ ʋ  ʁ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʼ ̞ ʶˑ˄ʶ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ʶ˄ʶˋ 

ʷʶʻʶˊˍ˓  ̃˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˆʺˑ˙ ʷʺ˕˓ʶ˃ ˘ˍ˕ˆˍ˓: ʪˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˉʷ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˍ˗ˉ ʽˋʹʸ˕˄˓ʺˁ  ̓ʶ̋ ˕ˍʻˍˁʺ˕ ˀ60%-ʽ̀ ˋʺ˕ʶˑʺˁˍ˓ ʋʒ-

ˋʺ˕ʽ, ʶˋˆˋʶ˄ʶˋ ˂ˋʶˉ˙ˀ  ̃ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˉʶ˙˕ˉʶˋ ˏʶ˕ʶʸʶ ˅ʶˋʹˀ˒ʶ˖ˍˇ ʶ̋ ˕ˍʻˍˁʺ˕,̔ 

ʶʺ˕ˍʻˍˁʶˊˀˋ ˋʺ˕˄ʺ˕ʽ: ʪ˕˘˕ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʺˋʾʶˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ 

ʷʶ˓ʶ˄ʶˋˀˋ ʾʺ˕ˀ ʺ:̀ ʋ˕ʶˋ˙ ˆʺˑ˙ ʺ ̀ ʷʺ˕˓ʺˁ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ʺ˕˄˕ˀ ˂ˍˌˍ˕ 

˘˕˘˕ʶ˕˔ʶʹ˕ˍˇˀ˖, ˍ˕ˀˋ, ˘ˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ʶ˄ʶˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶˆʶˊˋ, ʷʶʿˀˋ  ̓
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ʽˋ˄ˋˍ˗ˉ ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ˄ʶ˕˃˕ ˘˕˘ˍ˗˕ˀ ˌˍ˗˄ʶˊˀ ˉˀʶˊˋ 40%- :̔ ʟ˗˒˔ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ 

ʶˉʷˍˇːʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʶˊ˒ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ˄ʶʻˉʺˁ  ̓40%: ʗ˕ʹʺ˅ʶˌˀːˉʶˋ ʺˋʾʶˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋ 

ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ  ̃˘ˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ʶ˄ʶˋˋʺ˕ˀ ˅ˀˉʶˋ 

˓˕,ʁ ̃  ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˉʷˍˇːʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʸˋʶ˅ʶ˔˓ʺˁ  ̓40%: 
 

4.2.8.6 ʈˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉʽ 

ʤʬ  ̃ʶ̋ ˕ˍʻˍˁʺ˕ ˀʺˋʾʶˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʶˑˉʶˉʷ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʸˋʶ˅ʶ˔˓ˍ˗ˉ  ̓ 30%, ˘˕˘˕ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʺˋʾʶˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ`50-60%, ˅˕ʹʺ˅ʶˌˀːˉʶˋ 

ʺˋʾʶˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ` 40%:  
 

4.2.8.7 ʟ˕ʶ˄ˀ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉʽ  ̃ʶˏʶ˅ˍ˓ˍ˗ˉʽ (ʟʤ/ʟʈ) 

ʖʪʪʛʔ 2006ʾ . ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ ([Gen-1], ˅ʶ  ̝ 1) ˅ˀˉʶˋ ˓˕ ʁ ˅ʶˉʶ˕ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʺ ̀

ˍ˕ʶ˄ˀ ˒˔ˍ˗ʸˉʶˋ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˋʺ˕ʽ. 

¶ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˍ˗ˉ ʶˋˈˌ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ  ̃ˉʺ˂ʶˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ˒˂ʶˁˋʺ˕ˀ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ, 

¶ ˉˍ˗˔˙ʶʸ˕˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˍ˗ˉ ʶˋˈˌ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ  ̃ ˉʺ˂ʶˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ˒˂ʶˁˋʺ˕ˀ 

˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ, 

¶ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʷʶ˖ʽ ˁ˕ʶ˖ˋʺˁˍ˗ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ,  

¶ ˎʶ˘ˉʶˋ ˉˀʶ˓ˍ˕ˋʺ˕ˀ, ʁ ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˉˍ˗˔˙ʶʸ˕ˉʶˋ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ,  

¶ F y ʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ,  

¶ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ˀ ˌʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˋ/˅ʶˉʶʹ˕ʺˁˀˍ˗ʾˊʶˋ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ` ˄ʶˏ˓ʶ˃ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˉʺʾˍʹˋʺ˕ˀ, ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˄ʶ ̄ ʶˊˁ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ 

˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʺ,̝  

¶ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˉˍ˗˔˙ʶʸ˕˓ʶ˃ ʷʶˋʶˆ˜ʺ˕ˀ ˈˌ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ,  

¶ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ˘ʶ˒˔ʶʾˇʾʶ˓ˍ˕ˉʶˋ  ̃˅ˇˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ:  

ʡʶ˔ˌʶˈ ˄ʺ˕ˏˍ˓ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓ ˋʶ ̃ ˍ˕ʶ˄ˀ ʶˏʶ˅ˍ˓ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ʽ: 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˉʶˋ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˓ʺ˕ʶˋʶˊ˓ʺˁ  ̓˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ˋʺ˕ˀ ˄ˍˇˉˀ˖: 

ʥʺ˕ʶˋʶˊˍ˗ˉˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓ 2 ˘ˍ˗ˁˍ˓. ˋʶ  ˂ ˓ʺ˕ʶˋʶˊ˓ʺˁ  ̓ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˋʶ˂ˋʶ˄ʶˋ ˔ʶ˕ʷʺ˕ʶ˄ˋʺ˕ˀ ˘ʶʾʺʾʽ, ʶˊˋˍ˗˅ʺ˔˜ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ  ̃

˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʺ˙˒˔ʽ:  
 

4.2.8.8 ʝʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍˇ ʷʶ˕ʺˁʶ˓ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

ʗʺ˔ʶʸʶ ˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ˋ ʶˋ˖˄ʶ˖ˋʺˁˀ˒ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍ˗ˉ  ̓ ʷʶ˕ʺˁʶ˓ʺˁ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ 

˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˍ˗ˉʽ ˅ʶ˔˄ʶˏʺ˒ ˘˕˘˕ʶ˕˔ʶʹ˕ˉʶˋ  ̃ ˄˕ʶ˄ˉʶ˕ˉʶˋ ʺˋʾʶˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˍ˗ˉ: 

ʉʶ˕ʺˁʶ˓ˍ˗ˉʽ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ˄ˁˀˋˀ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˋʺˁ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˉʶ˕ʹ˄ʶˊˀˋ  ̃

ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˑʺ˒ˍ˗˕˒ˋʺ˕ˀ ʶˑ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˉʶˋ  ̃

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁʶʸˍ˕˃ˉʶˉʷ ˄ʶ ̄ ˋˍ˕ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ 

ˉˌʶ˄ˉʶˉʷ:  

ʝʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍ˗ˉ  ̓ ˋʶ ̃ˉˌʶ˄ʺˁ ˁˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ˀ ʺˋʾʶˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˉʶˋ 

ʺ˕˄˕ˀ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˀˋ ˅ʶ˔ˍ˗˄ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ˍ˕ʽ ʾˍ˗ˊˁ ˄˔  ʁ˅ʺ˔ʶʸʶˊˍ˗ˉ ˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˍ˗ˉ 

ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˋʺˁ ˋʶ ̃ ʶˊʹ ʺˋʾʶˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁʶʸˍ˕˃ʺˁ ˉˋʶ˖ʶ˃ ʷˍˁˍ˕ 

ʺˋʾʶˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˉʶˋ ˉʺː ˍ˗ˋʺ˖ʶ˃ ʷʶ˖ʾˍˇˍ˗ˉˋʺ˕ʽ` ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ 

ʶˉʷˍˇːʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˍ ̠ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ˈˌ˔ˉʶˉʷ:  
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4.3 ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʁ ˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃ʶˊˁ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  

 

4.3.1 ʉʶʿˋˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ 

çʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉè ʷʶʿˀˋˋ ʽˋʹʸ˕˄ˍ˗ˉ 

 ̓ʶ̞ ˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʺˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ʽ. 

¶ ʈˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉ (3A1), 

¶ ʊˍˉʶˇʷˀ/ʾˑˎˋʶˇʷˀ ˅ʶ˓ʶ˙ˍ˗ˉ, ˏ ʶ˅ˍ˗ˉ  ̃˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ (3A2),  

¶ ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ (3B1), 

¶ ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ (3B2-6), 

¶ ʉˍ˗˒ʶ˄ʶˋ ˉˋʶ˖ˍ˕ʹˋʺ˕ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉ ʹʶˌ˔ʺ˕ˍ˗ˉ (3C1), 

¶ ʗˍˇʺ˕ˀ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶʸ˕ʺʸʶ˖˓ʶ˃ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕  ̃ˍ ˎCO2 ʁ ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ 

(3C3-3C6): 
 

ʖʪʪʛʔ-  ˀ ˋʶ˂ʶˋˌʶ˃ ˉˊˍ˗˒ ʺˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ʽ (çʉ˕ˋˆˀ ʶˈʺ˖ˍ˗ˉè 3C7, çʈˊ˕ˍ˗ˉ 

˒ʶ˓ʶˋˋʶˋʺ˕ˍ˗ˉè ˜ çʈˊˁè` 3D) ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʺ,̀ ˅ ʺ˔˜ʶʷʶ˕ ʶˊʹ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ˖ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʹˀ˔ʶ˕˄ˍ˗ˉʽ ʹˍ˗˕˒  ̓ˋʺ˕˄ʶ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˌ˕ːʶˋʶ˄ˀ˖: 

 ʛʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ʶ˕˜ˍ˕ʶʸˍ˗ˊˋ ʶˇʷˊˍ˗˕  ̓ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ 

ʶˋʶ˒ˋʶʷˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: ʛʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ ʺ ̀ ʸˊˍ˗ˇʶ-

˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉʽ (ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸʺ˕ʶ˄ˌˀˑ ˉʶ˒ʽ ʷʶʿˀˋ  ̓ʽˋ˄ˋˍ˗ˉ ˂ˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀˋ), 

ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ ʸˍˉʶˇʷˀ/ʾˑˎˋʶˇʷˀ ˅ʶ˓ʶ˙ˍ˗ˉʽ, ˏʶ˅ˍ˗ˉʽ  ̃ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ (ʊˍˉʶˇʷˀ 

˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉ): 

 ʈʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʺ ̀ ˅ˍˇˍ˗ˉ ˔ʺˇˀ ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ 

ˋˀ˔˕ˀ̨ ˀ˄ʁ̟ ˉʶˋ  ̃ ʹʺˋˀ˔˕ˀ˛ˀ˄ʶ˖ˉʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ˍ:˓ ʈʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˋ ʺ ̀ ʸˍˉʶˇʷˀ ˏʶ˅ˍ˗ˉˋ ˍ ̠ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ  ̃

˅ˍˇʺ˕ˀ ˏʶ˕ʶ˕˔ʶ˖ˍ˗ˉʽ ˅ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˏʶ˕ʶ˕˔ʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ˍ˓:  

 

4.3.2 ʗˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ 

2010ʾ . çʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˜ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉè 

ʷʶʿˋˍ˗ˉ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˃ʶ˓ʶˁʽ ˄ʶʻˉʺˁ ʼ 1389.8 ʊ  yCO2 ˅ʶ.̄, ˍ˕ʽ ˄ʶʻˉʺˁ ʼ 

ʽˋʹʶˉʺˋʽ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 19.7%-ʽ (ʽˋʹʶˉʺˋʽ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽʳ 6777.3 ʊʸ CO2 ˅ʶ.̄): 

çʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋè ʷʶʿˋˍ˗ˉ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ ʺˋ ˅ʁ ˋʹˀ˒ʶ˖ʺˁ.  

¶ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ çʈˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉʽè, ˍ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

˃ʶ˓ʶˁʽ ˄ʶʻˉʺˁ  ̓859.26 ʊ  yCO2 ˅ʶ.̄, ˀˋˎʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ  ̓ʶˊ˒ ʷʶʿˀˋˀ ̟ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

64.1%  ̔  ̃ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 12.7%- :̔ ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ 

˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˌʶ˕˙ˍ˗ˉ çʈˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉʽè ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˀ 

˔ʺ˒ʶ˄ʶ˕ʶ˕ ˄ˌˑˍ˓ 3-˕ ́ :̓ 

¶ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ N2O ʶˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˖ ˃ʶ˓ʶˁʽ ˄ʶʻˉʺˁ ʼ 

191.2 ʊ  yCO2 ˅ʶ.̄, ˀ ˋˎʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ  ̓ʶˊ˒ ʷʶʿˀˋˀ ̟ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 14.3%̔   ̃ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 2.3%- :̔ ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ 2010ʾ. ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ 

ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˌʶ˕˙ˍ˗ˉ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˔ʺ˒ʶ˄ʶ˕ʶ˕ ˄ˌˑˍ˓ 11-˕ʹ ʼ:  
 

ʤ˔ˍ˕˜ ʷʺ˕˓ˍˇ ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˋ 

ʽ˒ ̝ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀʳ ʶ˕˔ʶ˅ʶˊ˔˓ʶ˃ CO2-  ˀ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˍ˓ 2010ʾ.: 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.1 ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʊ˷ˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˸ʺˋʾʶ̫ʁ ʿˀˋˀ,̟  

2010ʾ ., ʊ  yCO2 ˅ʶ.̄ 

ʖʪʪʛʔ 

ʖʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ 

˄ˍʹʽ 

ʖʪʪʛʔ ʖʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶ ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶ ̒

2010 

ʈ˕˔ïʁ

ˋʺ˔ˍ˗ˉʽ 

(ʊ  yCO2 ˅ ʶˉ.) 

3.A.1 ʈˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉ ʛʺʾʶˋ (CH4) 859.27 

3.B.1.a ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇ ˉˋʶ˖ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇ ʈ˃ ˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹ (CO2) -552.93 

3.C.4 
ʟ˗ˇˇʶ˄ˀ N2O ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ 
ʈʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹ (N2O) 191.23 

3.C.5 
N2O ʶ̀ ˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ 
ʈʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹ (N2O) 84.65 

3.A.2 ʊˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉ ʛʺʾʶˋ (CH4) 69.38 

3.A.2 ʊˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉ ʈʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹ (N2O) 65.93 

3.C.6 
N2O ʶ̀ ˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʸˍˉʶˇʷˀ 

˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉˀ˖ 
ʈʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹ (N2O) 49.15 

3.B.3.a ʛʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋ ʈ˃ ˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹ (CO2) 13.46 

3.B.1.b ʗˍˇ ˘ˍ˂ʶ˄ʺ˕ˏ˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇˀ ʈ˃ ˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹ (CO2) -4.16 

3.C.3 ʛˀʻʶˋˊˍ˗ʾˀ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ˉ ʈ˃ ˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹ (CO2) 0.97 

3.C.1 ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ʶˊ˕˓ʶ˃ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ˖ ʛʺʾʶˋ (CH4) 0.89 

 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸʺ˕ʶ˄ˌˀˑ 

ˉʶ˒ʽ ʷʶʿˀˋ  ̓ʽˋ˄ˋˍ˗ˉ ʶˋʶ˒ˋʶʷˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀˋ:  
 
 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.3.1 ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ 2000-2010ʾ .ʾ, ʊ  y
CO2 ˅ʶ.̄ 

 

 4.3.3 ʫʶˋʶ˄ʶ˄ʶˋ ʶ˄ˋʶ˕˄ 

2010ʾ . ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˂ʶˑˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˋ ʽˋʾʶ˖ˀ˄ 

ʸˋʺ˕ˍ˓ ˄ʶʻˉʺˁ  ̓ 636.7 ˉˁ˕ʹ ʹ˕ʶˉ (ʗʶˉʶ˂ʶˑˋ ˋʺ˕˙ˀˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˀ 18.2%- )̔, ˍ˕ˀ˖ 

ʷˍ˗˒ʶʷˍ˗˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˂ʶˑˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ʽʳ 392.7 ˉˁ˕ʹ ʹ˕ʶˉ, ˀ˒˄ ʶˋʶ˒ˋʶʷˍ˗˃ˍ˗ʾˊʶˋ 

˅ʶˉʶ˂ʶˑˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ʽʳ 244.0 ˉˁ˕ʹ ʹ˕ʶˉ: ʌ˔˂ˍ˕˅˕ʹʶˊˀˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˌ˕ːʶˋˍ˗ˉ 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ʷˋˍ˕ˍˌ ʶˑʶˋˆˋʶ˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ 

ʶ̞ ˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ʾˍˇʶ˕˄ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˍ˗ˉ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸʺ˕ʶ˄ˌˑˍˇ 

-700

-200

300

800

1300

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

ʊ
 yC
ʬ

2
 ˅
ʶ

.̄ 

ʈˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ ˉˍ˕ˍ˗ˉ ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ ˍˇ ̄ ˋʶ˖ʶ˃ ʁ ˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ ˍˇ 
ʟ˗ˇʶ˄ˀ N2O ʁ ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ˄ ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ˅ ˍˇʺ˕ˀ˖ ʈˋˍ˗ˇʶ˄ˀ N2O ʁ ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ˄ ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ˅ ˍˇʺ˕ˀ˖ 
ʊˍˉʶˇʷˀ ˄ ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉ ʊˍˉʶˇʷˀ ˄ ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉ 
ʈˋˍ˗ˇʶ˄ˀ N2O ʁ ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ y ˍˉʶˇʷˀ ˄ ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉˀ˖ ʈ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ ̄ ˋʶ˖ʶ˃ ʁ ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ 
ʛˀʻʶˋˊˍ˗ʾˀ ˄ ˀ˕ʶˑˍ˗ˉ ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ˄ ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ʁ ˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ 
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˔ʺ˒ʶ˄ʶ˕ʶ˕ ˄ˌˑˀ ˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ˉˋ :̓ ʋˀ˔ʶ˕˄˓ˍˇ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˌ˕ːʶˋˍ˗ˉʳ 2007-2010ʾ .ʾ, 

ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ʷˋʶʸʶ˓ʶˑˍ˗ˉ ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̓ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˋˍ˗ˉ ˉˍ ̝

100 ʁ ˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ˍ˕ˀˋ ʷʶʿˀˋ  ̓˅ʶ˒ˋˍ˗ˉ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ 

ˉˍ ̝3%- :̔ ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˉʶ˒ʽ ʶ˕˔ʶʹ˕˓ˍ˗ˉ  ̓ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ 

˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ (ˉˍ ̝340 ˅ ʶʻʶ˕ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ): 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.2 ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˂ʶˑˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˋ ʽ˒ ̝

˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ 2006-2010ʾ .ʾ,  % 

 

ʛʶ˒ˋʶʷʶʿˀˋʽ ˅ʶˉʶ˂ʶˑˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ 

˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˍ˗ˉ 

2006 2007 2008 2009 2010 

ʈˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ 2.4 2.9 2.8 3.2 3.0 

ʉˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ̝ ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ 97.6 97.1 97.2 96.8 97.0 

ʈˇʷˊˍ˗˕ʽ` ʗʗ ʈʥʕ: ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˔ʶ˕ʺʸˀ˕˙ 2011, ʗʗ ʈʥʕ, ʌ. 2011, ̓  ː298-299 

  

ʈˋ˖ˍ˗ˉʶˊˀˋ ˍˇː ˌ˕ːʶˋˀˋ ʷˋˍ˕ˍˌ ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˄ˍˋˊˍ˗˄˔ˍ˗˕ʶˊˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˓ 

ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃, ˍ˕ˍˌʶ˄ˀ ˖ˀ˄ˁʶˊˀˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ  ̓ ʺˋʾʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ˋʶ ̃

ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ʽ. 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.3 ʈˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ʽ ˅ˍ˗ˋ˓ʶ˕ˀ 1-  ˀʹ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ ʷˍˁˍ˕ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ9, 

ʸˁˍ˗˂ 

 2007 2008 2009 2010 2011 

ʔˍˌˍ˕ ̋ ˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʁ ˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕`ʶˊʹ ʾ ˓ˍ˗ˉ 620197 629146 584779 570633 571357 

ʖˍ˓ʺ˕ 307080 310610 283048 273854 272572 

ʨˍ˗ˁʺ˕ 16686 17678 18094 16834 18518 

ʊˍˉʺˌˋʺ˕ 527 497 440 455 460 

ʔˍʻʺ˕ 151791 86710 84801 112608 114777 

ʟˎ˂ʶ˕ˋʺ˕ ̃  ʶˊ˃ʺ˕, ̱ ˕ˀ˖ 632894 637101 559218 511029 532515 

ʟˎ˂ʶ˕ˋʺ˕  589972 598116 526638 481342 503624 

ʈˊ˃ʺ˕ 42922 38985 32580 29687 28891 

ʘˀʺ˕ 12628 11776 11290 10777 10042 

ʈ˓ʶˋʶ˄ˋʺ˕ ̃  ː ˍ˕ˀˋʺ˕ 6780 6354 5725 4890 3999 

ʐˑˎˍ˗ˋˋʺ˕, ˅ ʶʻʶ˕ y ˁˍ˗˂ 4098.1 4018.2 4188.2 4134.6 3462.5 

 

ʔˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ˉ ˋ˄ʶ˔ʺˁˀ  ̓ ʶˎ˙ˀ ʽˋ˄ˋˍˇ 

˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 1990-2011ʾ .ʾ: ʛʶ˒ˋʶ˓ˍ˕ʶˏʺ˒, ˓ʺ˕ːˀˋ ˅ˀˋʸ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀˋ ʶ˄ˋ˅ʶˊ˔  ̓1990-

ʶ˄ʶˋʺ˕ˀ ˒˄ʻʷˀ ˀ˕ʶ˓ˀˈʶ˄ˀ ˓ʺ˕ʶ˄ʶˋʸˋˍ˗ˉʽ, ʺ˕ʷ ˂ˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ 

ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ˉ ʹʶ˕ˆˊʶˁ ˒˄˒ˍ˗ˉ  ̓˄˕ˈʶ˔˓ʺˁ ˄ˍ˓ʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ʽ (˔ʺ˒ʳ ʝ˄ʶ˕ 

4.3.1  ̃ 4.3.2): ʔˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ  ̃ ˓ʺ˕ːˀˋˀ˒ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˍ˗ˉ 

˄ˍ˓ʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˄˕ˈʶ˔ˉʶˋ ˉˀ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ  ˏʶ˅ˏʶˋˉʶˋ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ˄ʶ˕ˆʶˋʶʸ˕˓ˀ ˋʶ̃ 

ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʼʶ˄ʶˋ ˄˕ˈʶ˔ˍ˗ˉ: 2010ʾ . ˔˓ ˊʶˁˋʺ˕ˍ˓ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ 

˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 58.3%-  ̔ʷʶʿˀˋ  ̓ʽˋ˄ˋˍ˗ˉ ˄ˍ˓ʺ˕ˀˋ:   
 

                                                 

 
9
 ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ 2006-2010ʾ .ʾ, ˓ ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ʿˍˇˍ˓ʶ˃ˍ˗, ʗʗ ʈʥʕ, ʌ. 2011, ̓  ː126-127: 

ʗʗ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˔ʶ˕ʺʸˀ˕˙ 2011, ̓  ː310-313: 
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ʝ˄ʶ˕ 4.3.2 ʔˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ʽ ˅ˍ˗ˋ˓ʶ˕ˀ 1-  ˀʹ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ 2000-2011ʾ .ʾ, ˅ ʶʻʶ˕ 
ʸˁˍ˗˂ 

 

ʟˎ˂ʶ˕ˋʺ˕ˀ ˍ ̠ʶˊ˃ʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ʽ 1990ʾ . ˅ʶˉʺˉʶ˔ 2010ʾ . ˄˕ˈʶ˔˓ʺˁ  ̓ˉˍ ̝ʺ˕˄ˍ˗ 

ʶˋʸʶˉ: ʈˋ˖ˍ˗ˉʶˊˀˋ ˌ˕ːʶˋˍ˗ˉ ˉʶˋ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ 

ˋ˓ʶʻˉʶˋ ˛ˍˋˀˋ 2001-2008ʾ .ʾ ˋ˄ʶ˔ʺˁˀ  ̓ ˍ˕ˍˌʶ˄ˀ ˖ˀ˄ˁʶˊˀˋ ˔ʶ˔ʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ˍ˓ ʶ ,̍ ˀˋˎʽ 

˒ʶ˄ʶˊˋ 2009-2010ʾ -ˀ ̟˘ˍ˂ʶ˕ˀˋ˓ʺˁ  ̓ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˅ʶ˒˔ʶ˔ˍ˗ˋ ˋ˓ʶʻˍ˗ˉˍ˓:  
 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.3.3 ʟˎ˂ʶ˕ˋʺ˕ˀ ˍ ̠ʶˊ˃ʺ˕ˀ ˍ ̠˂ˍʻʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ʽ ˅ˍ˗ˋ˓ʶ˕ˀ 1-  ˀʹ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ 2000-2011ʾ .ʾ, ˅ ʶʻʶ˕ 
ʸˁˍ˗˂  

 

4.3.4 ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ʶˋʶ˒ˋʶʷˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ 

 

4.3.4.1 ʉʶʿˋˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ 

çʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋè ʷʶʿˋˀ çʏˋ˔ʶˋˀ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕è ʺˋʾʶʷʶʿˋˍ˗ˉ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ` 

ˉʺʾʶˋˀ  ̃ ʶʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ, ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶˇʷˊˍ˗˕ ʺ ̀ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ 

ʺˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ʽ`  

¶ ʈˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉ (3A1), 

¶ ʊˍˉʶˇʷˀ/ʾˑˎˋʶˇʷˀ ˅ʶ˓ʶ˙ˍ˗ˉ, ˏ ʶ˅ˍ˗ˉ  ̃˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ (3A2), 

ˍ˕ˍˋ˖ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˉʶˋ  ̃˒ʶ˅ˉʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˒˂ʺˉʶ˔ˀ˄ ˏʶ˔˄ʺ˕ʽ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃  ̓˒˔ˍ˕˜: 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.4 ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉ  ̃˒ʶ˅ˉʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ 

ʕʶ˃˄ʶʸˀ˕ ʖʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ʶˋ˓ʶˋˍ˗ˉ ʤʶ˅ˉʶˋˍ˗ˉ ʊʶ  ̒

3A 
ʔˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ 

 ̃ʶˊˁ ʽˋ˔ʶˋˀ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ 

ʛʺʾʶˋˀ  ̃ʶʻˍ˔ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ 

˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖  ̃ʸˍˉʶˇʷˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ 
CH4 

3A1 ʈˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉ (˛ʺ˕ˉʺˋ˔ʶ˖ˀʶ) CH4 

3A2 ʊˍˉʶˇʷˀ ˅ʶ˓ʶ˙ˍ˗ˉ, ˏ ʶ˅ˍ˗ˉ, ̊ ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 
CH4 

N2O 

 

4.3.4.2 ʗˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ 

ʈˊ˒ ʷʶʿˋˍ˗ˉ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉʽ ˅ʶˉʶ˕˓ˍ˗ˉ  ̓ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ 

ʶˇʷˊˍ˗˕, ˀ˒˄ ʽˋ˔ʶˋˀ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˍ˗ˉ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸʺ˕ʶ˄ˌˀˑ ˉʶ˒ʽ 

ʷʶʿˀˋ  ̓ʽˋ˄ˋˍ˗ˉ ˂ˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ (ʔʌʈ) ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˉʶˋʽ: ʋ˕ʶˋˍ˓ 

ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃, ʶˊ˒ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ 

ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶ ̀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˂ˍ˕˅ˍ˗˕ʹ ʼ ˔˕˓ʶ˗ˉ 2-˕ ́

ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˀ (Tier 2) ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ˉʽ, ˀ˒˄ ʽˋ˔ʶˋˀ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˉˋʶ˖ʶ˃ 

˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕` 1-ˀ ̀ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˄ʶ ̄˅ˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ʺˇʶˋʶ˄ʽ: 

ʛʺʾʶˋˀ  ̃ ʶʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕  ̓ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ ˋʶ ̃

ʸˍˉʶˇʷˀ/ʾˑˎˋʶˇʷˀ ˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ˉˋ ˍ ̠˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ, ˍ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ, ˍ˕ˏʺ˒ 

ˍ ˎ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˀ, ̃  ˒ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍ˗ˉ  ̓˅ˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓:  
 

4.3.5 ʈˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉ (3A1) 
 

4.3.5.1 ʈˇʷˊˍ˗˕ˀ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʈˊ˒ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋ ʽˋʹʸ˕˄ˍ˗ˉ  ̓ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ˂ˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ, 

ˍˎ˂ʶ˕ˋʺ˕ˀ ˍ ̠ʶˊ˃ʺ˕ˀ, ˂ˍʻʺ˕ˀ, ˆˀʺ˕ˀ, ʶ˓ʶˋʶ˄ˋʺ˕ˀ ˍ ̠ːˍ˕ˀˋʺ˕ˀ, ʸˍˉʺˌˋʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ 

˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖: ʟ˗ˇ˔ʺ˕ ˍ ̠ ˁʶˉʶˋʺ˕ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˎʺˋ ʷˍ˗˃˓ˍ˗ˉ (ʷʶ˖ʶˑˍ˗ʾˊʶˉʷ 

˄ʺˋʹʶˋʶʷʶ˄ʶˋ ʶˊʸˍ˗ˉ ˏʶ˅˓ˍˇ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ʽ): ʐˑˎˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ̞ˍ˗ˉˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ˎʺˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ, ˙ʶˋʻˀ ʖʪʪʛʔ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˋʺ˕ʽ ˎʺˋ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ˉ ˍ˕˜ʼ 

ʺ˕ʶˌ˂ʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˄ʶ ̄ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʶˊ˒ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ 

˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˋ ˍ ̠˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕:  
 

4.3.6 ʛʺʾˍʹʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˅ʶ˕˖ʺ˕ 
 

4.3.6.1 ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʶ˃ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʛʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ  ̓ʖʪʪʛʔ 2006ʾ.  ̃ˋʶ˂ˍ˕ʹ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʖʶ˕ʸ 1  ̃ʖʶ˕ʸ 2 

ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕:ʁ ʔʌʈ-ˀ ̟ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˁˀˋʺˁˍ˓ 

˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ ʺ ̀ ʖʶ˕ʸ 2 ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷʳ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʔʌʈ-ˀ ̀

ʷˋˍ˕ˍˌ ʺˁʶ˄ʺ˔ʶˊˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕ ʁ(˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ  ̓ʾʺʱ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ, 

ʾʺʱ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄): ʛˋʶ˖ˊʶˁ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀ ̀ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ  ̓ ʖʶ˕ʸ 1 

ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˄ʶ ̄ ˅ˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ʺˇʶˋʶ˄ʽ (ʗˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ʽ 

˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ ʺˋ ñIPCC Inventory Softwareò ˃˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾˀ ˚ʸˋˍ˗ʾˊʶˉʷ [Gen 7]): ʛʺʾʶˋˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˃ʶ˓ʶˁˍ˗ˉ ʶˊ˒ ˂ˉʷˀ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

˔ʺ˒ʶ˄ʶ˕ʶ˕ ˄ˌˀˑʽ ʶˋˋˌʶˋ :̓  
 



-91- 

 

4.3.6.2 ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʢʊ ʶʻʸʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˉʶˋ 2006ʾ . ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˉʶˋ, ˂ˍˌˍ˕ ʺˇː-̋

˕ʶ˓ ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˂ˉʷʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʺ ̀˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˍ˓` 3A1-2ai ʖʶʾˋʶ˔ˍ˗ ˄-̱
˓ʺ˕  ̃˄ʶʾˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʶˈʺ˖˓ˍˇ ˉʶ˔ˇʶˌ  ̃3A1-2aii ʟ  ˎ˄ʶʾˋʶ˔ˍ˗ ˂ˍˌˍ˕ ʺ-̌
ːʺ̞ʶ˓ˍ˕ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕  ̃˒ˏʶˋʹˀ ˅ʶˉʶ˕ ʶˈʺ˖˓ˍˇ ˉʶ˔ˇʶˌ (ʦʺ˒` ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.5), ˀˋˎʽ ˄ʺˋ-

ʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˅ʶˌ˓ʶˑˉʶˋ ˔ʺ˒ʶˋ˄ˊˍ˗ˋˀ˖ ˒˔ʺˇ˃ˍ˗ˉ  ̓ˍ˕ˍˌʶ˄ˀ ʹʿ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ-

ˋʺ˕: ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (ʗʗ ʈʥʕ) ˂ˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ ˍ˕ 

˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ʽ ˅ʶˌ˓ʶˑˍ˗ˉ  ̃˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄ˍ˗ˉ  ̓çʔˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋ-

ˋʺ˕è, çʖˍ˓ʺ˕è ˜ çʨˍ˗ˁʺ˕è ˂ˉʷʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ˍ˓: ʈˊˁ ˂ˍ˒˙ˍ˓, ˏ ˕ʶ˄˔ˀ˄ˍ˕ʺˋ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ˎ ̓˔ʶ -̞

ʶˋːʶ˔ʺˁ ˄ʶʾˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ  ̃˒ˏʶˋʹˀ ˅ʶˉʶ˕ ʶˈʺ˖˓ˍˇ ˉʶ˔ˇʶˌˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ʽ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.5 ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉˋ ʽ˒ ̝[Gen-1] 

3A1-2 ʏˋ˔ʶˋˀ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ 

3A1-a ʔˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕  

  3A1-2 ai ʖʶʾˋʶ˔ˍ˗ ˄ˍ˓ʺ˕  ̃˄ʶʾˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʶˈʺ˖˓ˍˇ ˉʶ˔ˇʶˌ 

 3A1-2 aii ʟ  ˎ˄ʶʾˋʶ˔ˍ˗ ˂ˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕  ̃˒ˏʶˋʹˀ ˅ʶˉʶ˕ ʶˈʺ˖˓ˍˇ ˉʶ˔ˇʶˌ 
 3A1b ʊˍˉʺˌˋʺ˕ 
 3A1c ʟˎ˂ʶ˕ˋʺ˕ 
 3A1d ʈˊ˃ʺ˕ 
 3A1 e ʟ˗ˇ˔ʺ˕ 
 3A1 f ʘˀʺ˕ 
 3A1 g ʢˍ˕ˀˋʺ˕  ̃ʶ˓ʶˋʶ˄ˋʺ˕ 
 3A1 h ʔˍʻʺ˕ 
 3A1i ʐˑˎˍ˗ˋˋʺ˕ 
 3A1 j ʈˊˁ  

 

ʛʶ˔ˇʶˌˀ ˏʶ˅ʶˋː˓ˍˇ ˆ˜ʶˎʶ˘ˍ˓ ˔ʶ˕ʶˋːʶ˔ˍ˗ˉ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ˄ˁˀˋʺ˕ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˋʺˁ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ʺˁˍ˓ ˉˍ ̝ 100 ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ, ʺʾʺ ʹ˕ʶˋ˖ˍ˗ˉ 

ˏʶ˅˓ˍˇ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ʽ ˍ˗ˋʺˋʶ˕ ˍ˕ˍˌʶ˄ˀ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˍ˗˖ˎʶ˄ʶˋ ˔ʺ˒ʶ˄ʶ˕ʶ˕ 

˄ˌˀˑ: ʉʶˊ˖ ˅ʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓ ʹ˕ʶˋ˖ˍ˗ˉ ˏʶ˅˓ˍˇ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˎʶ˘ʶʻʶˋ˖ ˘ˍ˙˕ ˉʶ˒ˋʶ̫ʿʁ -ˀ

ˋ ̔˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ˉ (1.2% 2010ʾ . ˔ʶ˕ʺ˒˄ʻʷˀˋ, 1.3% ̝ ʶ˕ʺ˓ʺ˕ːˀˋ), 

ʶˏ  ʁʼ˙˒˔˕ʶˏˍˁˊʶ˖ˀˍˋ ˓ʺ˕ʶ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ ˄˅ʶˋʸʺ˖ˋʺ˕ ˉʺ˃ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ  ̃˒˂ʶˁˋʺ˕ˀ: 

ʛʶ˔ˇʶˌˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓ ʶˑʶˋ˖ ˏʶ˅ʶˋː˓ˍˇ ˆ˜ʶˎʶ˘ˀ ˂ˍˌˍ˕ 

ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ˖ ˅ʶˋʺˁˍ˓ ˄ˍ˓ʺ˕ˀ  ̃ ˖ˍ˗ˁʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ʽ, 

ˍ˕ˍˋ˖ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˒˔ʶ˖˓ʺˁ ʺ ̀ʗʗ ʶʻʸʶˊˀˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖:  
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.6 ʔˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ʽ ʗʗ-ˍ˗ˉ ˅ˍ˗ˋ˓ʶ˕ˀ 1-  ˀʹ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ, 

2007-2011ʾ .ʾ, 1000 y ˁˍ˗˂10 

 2007 2008 2009 2010 2011 

ʔˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋ, ̱ ˕ˀ˖ 620.2 629.1 584.8 570.6 571.4 

 ʈˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ 5.3 5.2 6.2 6.6 7.2 

 ʉˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ 614.9 623.9 578.6 564.0 564.2 

ʖˍ˓ʺ˕, ̱ ˕ˀ˖ 307.1 310.6 283.0 273.9 272.6 

 ʈˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ 2.2 1.8 2.4 2.4 2.5 

 ʉˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ 304.9 308.8 280.6 271.5 270.1 

 

                                                 

 
10

 ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˔ʶ˕ʺʸˀ˕˙ 2011, ʗʗ ʈʥʕ, ʌ.-2011, ʼː 311 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ˖ ʶ˄˅ʶˊ˔ ,̓ ˍ  ̞ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍˇ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ 

ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ˂ˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ʽ 

˄ʶʻˉʺˁ  ̓  ʽˋʹʶˉʺˋˀ 0.9-1.3%%, ˀ ˒˄ ˄ˍ˓ʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ʽ` 0.7-0.9%%:  

ʔˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ  ̃ ˉˊˍ˗˒ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ 

ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˓ʺ˕˖˓ʺˁ ʺ ̀ʗʗ ʶʻʸʶˊˀˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊʶˋ 

˔ʶ˕ʺʸ˕˙ʺ˕ˀ˖, ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ʿˍˇˍ˓ʶ˃ˍ˗ˋʺ˕ˀ˖  ̃ ˔ʺˇʺ˄ʶʸ˕ʺ˕ˀ˖: ʨˍ˗ˁʺ˕ˀ, ʸˍˉʺˌˋʺ˕ˀ, 

ʶ˓ʶˋʶ˄ˋʺ˕ˀ ˍ ̠ːˍ˕ˀˋʺ˕ˀ 2000-2011ʾ .ʾ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˒˔ʶ˖˓ʺˁ ʺ ̀

ʗʗ ʶʻʸʶˊˀˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʷʶʿˋˀ˖:  

ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓ ʶˊˋ ˀ˕ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˍ ̞ ʗʗ ʈʥʕ ˏʶˌ˔ˍˋʶ˄ʶˋ ˔ʺˇʺ˄ʶʸ˕ʺ˕ˍ˗ˉ 

ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ˊˍ˗˕ʶ˙ʶˋˎˊˍ˗˕ 

˔ʶ˕˓ʶ ˅ˍ˗ˋ˓ʶ˕ˀ 1-  ˀ ʹ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ, ʶˏ  ʁ 2006ʾ . ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ  ̓ ˅ʶːˍ˕ʹ ˔ʶ˕˓ʶ` 2007ʾ . ˅ˍ˗ˋ˓ʶ˕ˀ 1-  ˀ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌʽ: 

ʝˉʶˋ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉʽ, ʷˋʶ˄ʶˋʶʷʶ˕ ˎ ˀ ʶ˕˔ʶ˖ˍˁˍ˗ˉ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˉˀːˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ 

ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌʽ:.  

¶ ʋˀ˔ʶ˕˄˓ˍˇ ˔ʶ˕˓ʶ ˅ʶˉʶ˕ ʶˑ˄ʶ  ̓ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ʺ˕˄ˍ˗ ˔˓ˊʶˁ 

˔ʶ˕˓ʶ ˒˄ʻʷˀ  ̃ ˓ʺ˕ːˀ ʹ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ:  ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʈʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˓ʶ˕ˉʶˋ 

çʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ˖  ̃ ʸˍˉʶˇʷˀ ˅ʶ˓ʶ˙ˉʶˋ, ˏʶ˅ˏʶˋˉʶˋ  ̃

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉè ˉʶ˒ˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ʺ˕ʶˌ˂ʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ, 

ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔  ̓ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ʺˁ ˍ ˎ ʾ  ̋ ˔ʶ˕˓ʶ ˓ʺ˕ːˀ ʹ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ ˔˓ˊʶˁʽ, ʶˊˁ ʺ˕˄ˍ˗ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˏʶ˕ʻ ʾ˓ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˉˀːˀˋʽ: 

¶ ʛˀːˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˉʶ ̀ ˉʺʾˍʹʶ˄ʶˋ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˍ˗ˉ ʻʸˍ˗ˌʶ˖˓ˍ˗ˉ ,̓ ˍ ̞ çʤʺʻˍˋʶˊˀˋ ˃ˀˋʽ  ̃

˒ˏʶˋʹʽ ˔ʶ˕˓ʶ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ 

ʶ˓ʺˁʶ˖ˉʶˋ  ̃ ˄˕ˈʶ˔ˉʶˋ ˏʶ˔ˈʶˑ ˄ʶ˕ˍˇ ʺ ̀ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋʶˁ, ˀˋˎʽ ˏʶ˅ʶˋːˍ˗ˉ  ̓

ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˒˔ˍ˗ʸʶˈˌ˔ˍ˗ˉè, ˀ˒˄ 

ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˓ʺ˕ʶ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˄ʶ ̄ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˉʺʾˍʹʽ ˏʺ˔˙  ̓ ʹʶ˕ˆˊʶˁ 

˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ˁˀˋˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʶ ̄ ˓ʶ˕ˎʶ˄ʶˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ 

˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕ ʁ  ̃ˁˀˋˀ ˘ʶ˒˔ʶʾˇʾʶ˓ˍ˕˓ʶ˃11: 

¶ ʈˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ʶˋ˔ʺ˒˓ ˍ˗ˉ  ̓˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ  ̃

ˉ˒ˀ ʶ˕˔ʶ˅ʶˋˉʶˋ ˍ ̠ˋʺ˕ˉˍ˗˃ˉʶˋ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ:  
 

ʏ˒ ̝ ʶˊʹˉ, ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ,̃ ˉʶ˒ˋʶ˓ˍ˕ʶˏʺ˒ ˂ˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ 

˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˒˔ˍ˗ʸʶˈˌ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˁ˕ʶ˖ˍ˗˖ˀˎ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˄ʶ˕ˍˇ ʺ ̀

˅ʶˋʹˀ˒ʶˋʶˁ ʗʗ ʈʥʕ ˄ˍˇˉˀ˖ ˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄˓ˍˇ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʽ˒ ̝˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ  ̃˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀ-

ʶˋʺ˕ˀ ˒ˏʶˋʹˀ ʺˋʾʶ˕˄˓ʶ˃ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʽˋʹʶˉʺˋʽ ˄ʺˋʹʶˋˀ ˙ʶˌˀ  ̃˒ˏʶˋʹʶˊˀˋ ˙ʶˌˀ 

˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ, ʗʗ ʸˊˍ˗ˇˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ, ˉʶ˒ˋʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ʸ˕ʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˋ, ˍˁˍ˕˔ˀ 

ʻʶ˕ʸʶ˖ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˉʺʾˍʹʶ˄ʶˋ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ʺ˕ ˉˌʶ˄ˍˇ  ̃ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ˄ʶ˔ʶ˕ˍˇ 

˄ʶˑˍ˗ˊ˖ˋʺ˕ˀ (˚.̞ ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ʶːʶ˄˖ˉʶˋ ˉʶ˕ʻʶˊˀˋ ˄ʺˋ˔˕ˍˋˋʺ˕, ʭʺ˕ˉʺ˕ˋʺ˕ˀ 

ʶʻʸʶˊˀˋ ˉˀˍ˗ʾˊˍ˗ˋ), ʶˋʶ˒ˋʶˏʶ˅ˋʺ˕ˀ (ʶˋʶ˒ˋʶˏʶ˅ˍ˗ʾˊʶˉʷ ʻʷʶˇ˓ˍˇ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ)  ̃

ˉ˒ʶ˓ʶˈʶˑˋʺ˕ˀ (ˉʶ˒ˋʶʸˀ˔ʶ˖˓ʶ˃ ˄ʺ˔ʺ˕  ̃ ˂ʶˋˍ˗ʾˋʺ˕) ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˉˀːˀˋ 

˒ˏʶˋʹʶˊˀˋ ˙ʶˌˀ, ˃ˋˀ ˏˁʶˋʶ˓̱ ˕ˉʶˋ ʿʶˉ˄ʺ˔ˋʺ˕ˀ, ˃ˋˀ ˔ˍ˄ˍ˒ʶˊˀˋ ˅ʶ˕ʶʷʺ˕ʶ˄˖ˍ˗ʾˊʶˋ, 

˄ˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕ˀ  ̃ʶˊˁ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ:  

ʝˉʶˋ ˓ʺ˕ʶ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ ˄ʶ˕˜ˍ˕˓ˍ˗ˉ  ̓ ˋʶ ̃ ʶˊˋ ʶˑˍ˗ˉˍ˓, ˍ ̞ ˅ʶ˔˄ʶˏʺ˒ ˉ˒ˀ 

                                                 

 
11

 2006 IPCC Guidelines for Nationl Greenhouse Gas Inventories, Volume 4, Chapter 10, Emission for Livestock and Manure 

Management, p. 10.8. ʈʫʢʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʡ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʄɻʕʀʂ, 2006, 

ɻʣʘʚʘ 10 ɺʳʙʨʦʩʳ ʩʢʦʪʘ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʙʦʨʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʚʦʟʘ, ʩʪ. 10.8. 



-93- 

 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʶˈʺ˖˓ˍˇ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˉʺ˃ ˉʶ˒ʽ (˅ˍ˕ʾʺ˕, ˉˀˋˎ˜ 1 ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ 

ʸʶˑˋʺ˕, ˂ˍ,̒ ʾˑˎˍ˗ˋˋʺ˕) ˄ʺˋʹʶˋˀ  ̓ ˁˀˋˍ˗ˉ ˔ʶ˕˓ʶ ˉ ˀ ˍ˕ˍˌ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ 

ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ  ̃ ʹ˕ʶˋ˖ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ʽ ˎ ˀ ʶ˕˔ʶ˖ˍˁ˓ˍ˗ˉ ˍ ˎ ˔ʶ˕ʺ˒˄ʻʷˀ, ˍ ˎ ˔ʶ˕ʺ˓ʺ˕ːˀ 

˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˍ˗ˉ: ʝˉʶˋ ʹʺˏ˙ʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˉʺʾˍʹʶ˄ʶˋ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʶˑʶːʶ˕˄˓ˍ˗ˉ  ̓

ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˉˀːˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ʷʶˋʶˆ˜ʺ˕, ˚˕ˀˋʶ˄, ˂ˍˌˍ˕ 

ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˉˀːˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ʽ ˄ʶ˕ʺˁˀ  ̓ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʺˁ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ 

ʷʶˋʶˆ˜ˍ˓`  
 

365

NAPA
)(AAP Ö= ûñÝ,ï¨áÕáõÃÛáõ  ÎÛ³ÝùÇ , ̱ ˕˔ʺˇ, 

 

AAP ï ˉˀːˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄, 

NAPA ï ˔˓ˊʶˁ ˔ʶ˕ˍ˗ˉ ˃ˋ˓ʶ˃ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄12: 
 

ʨʶ˓ˍ˙, ʶˊ˒  ̃ ʶˊˁ ʷʶˋʶˆ˜ʺ˕ˀ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (ʷʶ˖ʶˑˍ˗ʾˊʶˉʷ ˒ˏʶˋʹˀ ˅ʶˉʶ˕ 

ˀ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʾˑˎˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ) ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ˎ,̓ ˙ʶˋʻˀ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶˑˉʶˋ 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʸˍ˕˃ˍˇ ˏ˕ʶ˄˔ˀ˄ʶˊˍ˗ˉ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ  ̓ ˏʶ˅ʶˋː˓ˍˇ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ 

˘ʶ˒˔ʶʾˇʾʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˍ˗ˉʽ: 

ʋ˕ʶˋˍ˓ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃, ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˉˀːˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˄ˀ ˕ʶˑ˓ʶ˃ ˉʺʾˍʹʽ ˅ʺˋ˓ˍ˗ˉ  ̓  ʶˑ˄ʶ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ  ̃˘ˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˓˕ʶ̀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ʺˁˍ˓ ˓ʺ˕ʽ ˋˌ˓ʶ˃ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ˖ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ 

˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ:  
 

4.3.6.3 ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˉˀːˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˀ 

ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʏˋ˔ʶˋˀ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ʗʗ ʈʥʕ ˄ˍˇˉˀ˖ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕˓ˍ˗ˉ  ̃˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄˓ˍ˗ˉ 

 ̓˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ. 

¶ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ʽ ˊˍ˗˕ʶ˙ʶˋˎˊˍ˗˕ ˔ʶ˕˓ʶ ˅ˍ˗ˋ˓ʶ˕ˀ 1-  ˀ ʹ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ, ʶˊʹ 

ʾ˓ˍ˗ˉ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ  ̃ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ, 

¶ ˒ˏʶˋʹˀ ˅ʶˉʶ˕ ˀ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋ  ̃ ʾˑˎˍ˗ˋ, ʽˋʹʶˉʺˋʽ ˄ʺˋʹʶˋˀ ˙ʶˌˍ˓, ˅ʶʻʶ˕ 

˔ˍˋˋʶ 

¶ ˒ˏʶˋʹˀ ˅ʶˉʶ˕ ˀ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋ  ̃ʾˑˎˍ˗ˋ ˒ˏʶˋʹʶˊˀˋ ˙ʶˌˍ˓, ˅ʶʻʶ˕ ˔ˍˋˋʶ` 

ʽ˒ ̝ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ, ʶˊʹ ʾ˓ˍ˗ˉ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ 

˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ  ̃ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ: 

¶ ˄ʺˋʹʶˋˀ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶ˅ʶˋˍ˗ˉ  ̃ ˋʺ˕ˉˍ˗˃ˍ˗ˉ (˙ʶˋʶ˄ʽ, ˄ʺˋʹʶˋˀ ˙ʶˌʽ  ̃

ʶ˕ʿʺ˙ʽ ˅ʶʻʶ˕ ʈʛʝ ʹˍˁʶ˕ˍ˓), 

¶ ˄ˍ˓ʺ˕ˀ ˄ʶʾˋʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, 

¶ ˄ʶʾˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ:  

ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ʷʶʿˋˀ ʽˋ˔ʶˋˀ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˍ˓ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ 

˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˄ʶʻˉˉʶˋ ʺˋʾʶ˔ʺ˙˒˔ˍ˓ ʶˑʶːˋʶˊˀˋ ˄ʶ˕˜ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ˀˋ˒ ʶˉʷˍˇːʶ˄ʶˋ  ̃ ʶ˕ʿʶˋʶ˅ʶ˓ʶ˔ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋ ,̓ ˍ˕ˋ ʽ˒ ̝ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓ ˓ʺ˕ʽ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ 

˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˀˉʶˋ ˓˕:ʁ 

2010ʾ . ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˉˀːˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˅ˀˉ˙ ʺ ̀ ˅ʶˋˀ˒ʶ˖ʺˁ 2010ʾ .  ̃ 2011ʾ . ˅ˍ˗ˋ˓ʶ˕ˀ 1-  ˀ ʹ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ 
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 ʝˍ˗ˊˋ ˔ʺˇˍ˗ˉ. 
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ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ ˒ˏʶˋʹˀ ˅ʶˉʶ˕ ˀ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˀ  ̃ ʾˑˎˋˀ 

˒ˏʶˋʹʶˊˀˋ ˙ʶˌˍ˓ ˉ˒ˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ  ̃ʶˉ˒ʶ˄ʶˋ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.7 ʈˋʶ˒ˋʶʷˍ˗˃ʶ˄ʶˋ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˉʾʺ˕˙ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ13, 2006-2010ʾ .ʾ, ˅ ʶʻʶ˕ 

˔ˍˋˋʶ 

 2006 2007 2008 2009 2010 

ʒ˕ʶ˖˓ʺˁ  ̓ʶˋʶ˒ˍ˗ˋ  ̃ʾˑˎˍ˗ˋ ˒ˏʶˋʹˀ ˅ʶˉʶ˕ (˄ʺˋʹʶˋˀ ˙ʶˌˍ˓) 117.1 122.2 125.9 126.2 124.3 

ʒ˕ʶ˖˓ʺˁ  ̓ʶˋʶ˒ˍ˗ˋ  ̃ʾˑˎˍ˗ˋ ˒ˏʶˋʹˀ ˅ʶˉʶ˕ (˒ˏʶʹʶˊˀˋ 

˙ʶˌˍ˓) 
66.8 69.7 70.9 70.7 69.5 

ʈˊʹ ʾ˓ˍ˗ˉ`   ˅ˍ˕ʾˀ  ̃˔ʶ˓ʶ˕ˀ 40.4 43.3 49.3 49.6 48.0 

                  ʔˍʻˀ 14.1 13.3 7.5 7.2 7.9 

                  ʟˎ˂ʶ˕ˀ  ̃ʶˊ˃ˀ 7.2 7.3 7.4 8.9 8.2 

                  ʐˑˎˋˀ 5.1 5.8 6.7 5.0 5.4 

ʖʶ  ʾ 620.0 641.2 661.9 615.7 600.9 

 

2010ʾ . ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˔ˈʶˑ  ̓˅ʶˋʹˀ˒ʶ˖ʺˁ 

ˋʶ ̃ ʹ˕ʶˋ˖ ʶ˕˔ʶ˅ʶˋˍ˗ˉˋ ˍ ̠ ˋʺ˕ˉˍ˗˃ˍ˗ˉʽ: ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓ ʶˊˋ ˀ˕ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˍ ̞

ˋʺ˕ˉˍ˗˃˓ʶ˃ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʶ˕ʹʺˋ ˀ˒˄ ʶ˕˔ʶ˖ˍˁ˓ʶ˃  ̓ ˅ʶˌ˓ʶˑ˓ˍˇ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˍ˗ˉ, ˉˀːˀˋ 

˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ʸˍ˗ˉʶ˕˓ʺˁ  ̓ʶ˕˔ʶ˅ʶˋ˓ʶ˃ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ 

˖̱ ˗˖ʶˋˀˌʽ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.8  ʖʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶ˅ʶˋˍ˗ˉʽ  ̃ˋʺ˕ˉˍ˗˃ˍ˗ˉʽ, 2010ʾ .14 

 

2010 

ʈ˕˔ʶ˅ʶˋˍ˗ˉ ʝʺ˕ˉˍ˗˃ˍ˗ˉ 

˙ʶˋʶ˄, ˅ ʶ  ̝ ˙ʶ,̩ ˄  y ˙ʶˋʶ˄, ˅ ʶ  ̝ ˙ʶ,̩ ˄  y

ʦˍ˅ˉʶˊˀˋ ˖ˍ˗ˁˀ˄ˋʺ˕15 0 0 412 173000 

ʖˍ˓ʺ˕ 0 0 64 35900 

ʊʶ ˑˉˀˋˎ˜ 1 ̝ ʶ˕ʺ˄ʶˋ 1936 83500 483 13500 

ʟˎ˂ʶ˕ 6292 269800 700 32000 

ʈˊ˃ 78 3100 142 200 

ʐˑˎˍ˗ˋˋʺ˕     

ʚ̝ ʺ ̞˚˕ʶ˄ʶˋ, ʶ˃ʶˋ ˅ʶ˓ˀ 400000 16000 16240 700 

ʚ˔ʺ˕ ʶ˃ʶˋ ˅ʶ˓ʺ˕ˀ, ʁ ˊˁ 0 0 811900 42500 

ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺ˕ 0 0 54031 13900 

ʈˊˁ ʽˋ˔ʶˋˀ ʾˑˎˍ˗ˋˋʺ˕ 10000 10000 0 0 

       ʉʶʹʺ˕ 0 0 653 300 

       ʤʶʻ˓ʶ˕ 3 1.5 1000 500 

 

ʒˋˎˏʺ˒ ˔ʺ˒ʶˋʺˁˀ  ̓ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.9-  ˀ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ˖ 2010ʾ . ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ʺ˕˄˕ˀ˖ ʶ˕˔-ʁ

˅ʶˋ˓ʺˁ  ̓1936 y ʶ ˑ(ˉˀˋˎ˜ ˉʺ˄ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ), 6292 ̱ ˎ˂ʶ˕  ̃78 ʶˊ˃, ˍ˕ˍˋ˖ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ 

˅ʶˌ˓ˀ ʺ ̀ʶˑˋ˓ʺˁ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄: ʐˑˎˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˍ˓ ʶ˕˔ʶ˅ʶˋˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ˖ 

ˎʺˋ ˋʺ˕ʶˑ˓ʺˁ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ 400 000- ,̔ ̇ ʶˋʻˀ ʹ˕ʶˋ˙ ʺˇʺˁ ʺ ̀1-2 ̊ ˕ʶ˄ʶˋ ˈ˔ʺ˕, ˀ ˒˄ 10 000 
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 ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ 2006-2010, ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ʿˍˇˍ˓ʶ˃ˍ˗, ʗʗ ʈʥʕ, ʌ. 2011, ʼː 128: ʦʺ˒ 

ˋʶ˜, ʗʗ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˔ʶ˕ʺʸˀ˕˙ 2011, ʼː 310-313: 
14

 ʗʗ ʶ˕˔ʶ˙ˀˋ ʶˑ˜˔ˍ˗˕ʽ 2010ʾ. (ʽ˒˔ ʶ˕˔ʶ˙ˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ʶˏ˕ʶˋ˙ʶˊˀˋ ʶˋ˓ʶˋʶ˖ʶˋ˄ˀ 

8-ˋˀˌ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˉʶˋ), ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˃ˍˇˍ˓ʶ˃ˍ˗, ʗʗ ʈʥʕ, ʌ. 2011, ʼː 7: 
15

 ʋʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉʽ ʽ˒˔ ñʈ˕˔ʶ˙ˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ʶˏ˕ʶˋ˙ʶˊˀˋ ʶˋ˓ʶˋʶ˖ˍ˗˖ʶ˄ 2007ò 

ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˎˀ, ˔ʺ˒` http://www.armstat.am/am/?nid=38 
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˅ʶ  ̝ˉˀːˀˋʽ ˉʺ˄ ˄ y˄ʺˋʹʶˋˀ ˙ʶ ̩ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ ʾˑˎˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌʽ ʸˍ˗ˉʶ˕˓ʺˁ  ̓˅ʶˌ˓ʶˑ˓ʶ˃ˀ 

ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀˋ: 

ʖʶ˔ʶ˕˓ʶ˃ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʷˍˁˍ˕ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ 

˅ʶˉʶ˕ ˒˔ʶ˖˓ʺˁ ʺ  ̀˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ. 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.9 ʏˋ˔ʶˋˀ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʽ˒ ̝˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ʽ` ˅ʶˉʶˆʶˊˋ ʶʻʸʶˊˀˋ 

˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˆ˜ʶˎʶ˘ˀ 

 

01.01. 

2010ʾ . 

ʹ˕ˍ˗-

ʾˊʶˉʷ 

01.01. 

2011ʾ . 

ʹ˕ˍ˗-

ʾˊʶˉʷ 

2010ʾ . ̄ ˀːˀˋ 

˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ 

ʽ˒ ̝01.01. 

2010ʾ . ̃  

01.01.2011ʾ . 

2010ʾ . 

ʥʺ˕ʶ˅ʶˌ-

˓ʶ˕˄˓ʶ˃ 

ˉˀːˀˋ 

˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ 

ʦʶ˕ʷʺ˕ˍ˗-

ʾˊˍ˗ˋʽ 2011ʾ . 

ʗˍ˗˓ʶ˕ˀ 1-  ˀ

˅ʶˉʺˉʶ˔, 

%-ˍ*˓ 

3A ʔˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ 570633 571357 570995 669717 117.2 

3A1-2 ai  ʖʶʾˋʶ˔ˍ˗ ˄ˍ˓ʺ˕ 273854 272572 273213 273213 100.2 

3A1-2 aii  

ʟ  ˎ˄ʶʾˋʶ˔ˍ˗ ˂ˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ -ʁ

˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕  ̃˄ʶʾ  ˀʶ -̞

˔ʶ́ ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˍ ̠˒ˏʶˋʹˀ ˅ʶˉʶ˕ 

ʶˈʺ˖˓ˍˇ ˉʶ˔ˇʶˌ 

296779 298785 297782 396504 32.7 

 ʨˍ˗ˁʺ˕ 16834 18518 17676 17676 -4.5 

 ʛʶ˔ˇʶˌ (˅ˍ˕ʾʺ˕  ̃ʺ˕ˀˋːˋʺ˕) 279945 280267 280106 377986 34.9 

3A1b ʊˍˉʺˌˋʺ˕ 455 460 458 458 -0.5 

 
3A1c-

3A1d 
ʟˎ˂ʶ˕ˋʺ˕  ̃ʶˊ˃ʺ˕ 511029 532515 521772 695024 30.5 

3A1c ʟˎ˂ʶ˕ˋʺ˕ 481342 503624 492483 654018 29.9 

3A1d ʈˊ˃ʺ˕  29687 28891 29289 41006 41.9 

3A1 e  ʟ˗ˇ˔ʺ˕  0 0 0 0 0 

3A1 f  ʘˀʺ˕  10777 10042 10410 10410 3.7 

3A1 g  ʢˍ˕ˀˋʺ˕  ̃ʶ˓ʶˋʶ˄ˋʺ˕ 4890 3999 4445 4445 11.1 

3A1 h  ʔˍʻʺ˕ 112608 114777 113693 159744 39.2 

3A1i  ʐˑˎˍ˗ˋˋʺ˕  4134600 3462500 3798550 4541153 31.2 

3A1 j  ʈˊˁ          

* - ʥʺ˕ʶ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˅ʶˉʶʹ˕˓ʺˁ ʺ ̀2011ʾ . ˅ ˍ˗ˋ˓ʶ˕ˀ 1-  ˀʹ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ˅ʺ˔̀ 
˅ʶˉʶˆʶˊˋ 2006ʾ . ʁ ʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˄ʶʻˉˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʶ˃ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ:  
 

4.3.6.4 ʔʌʈ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉʽ 

ʈˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ EF ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ (˄ y ˉʺʾʶˋ/ʸˁˍ˗˂ 

˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ) ˅ʶˉʶˆʶˊˋ [Gen-1 - Gen-4] ˍ˗ˇˀˇ ˅ʶˉʺˉʶ˔ʶ˄ʶˋ  ̓ ˄ʺ˕ˀ ˉˀːˍ˖ˍ˓ ˚˕˓ʶ 

ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˒˔ʶ˖ʶ˃ ʶˉʷˍˇː ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀˋ (GE)  ̃Ym ˘ˍ˂ʶ˄ʺ˕ˏˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀˋ. 
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ʟ˕˔ʺˇʳ 

GEi ï̀ ˔˓ˊʶˁ i ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˒˔ʶ˖ʶ˃ ʶˉʷˍˇː ʼˋʺ˕ʸˀʶˋ ʼʳ ʶ˕˔ʶ˅ʶˊ˔˓ʶ˃ 

ʛʢ ˚˕ʶ˄ʶˋ ˉˀʶ˓ˍ˕ˋʺ˕ˍ˓  ̃˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ  ̓[Gen-4] 10.16 ˅ʶ˓ʶ˒ʶ˕ˍ˗ˉ,  

Ym - ˀ˕ʺˋˀ˖ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋˍ˗ˉ  ̓ʶˉʷˍˇː ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ʶˊˋ ˉʶ˒ʽ, ̱  ̞˘ˍ˂ʶ˄ʺ˕ˏ˓ʺˁ  ̓ˉʺʾʶˋˀ, 

365r  ˔ʶ˕˓ʶ ˚˕ʺ˕ˀ ʾˀ˓ʽ, 

55.65` ʛʢ/˄ yˉʺʾʶˋˀ ˘ˍ˂ʶ˄ʺ˕ˏˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖: 
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Ym ʸˍ˕˃ʶ˄˖ˀ ʶ˕ʿʺ˙ʽ ʻʶ˕ʸʶ˖ˍˇ ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˄ʶ˕ˍˇ  ̓ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʺˁ 0,06-0,07 

˄ʶ˂˓ʶ˃ ˏʶ˅ˉʶˋ ˑʺʿˀˉˀ˖  ̃˄ʺ˕ʶ˄˕ˉʶˋ ˆ˜ˀ˖ [Gen-4]: ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓, ˍ ̞ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ 

ʔʌʈ 210 ˚ ̞ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ˉ˒ˍ˗˕ʶˊˀˋ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ  ̃ 155 ˚ ̞ ʶ˕ʶ˃ˍ˗ˉ ʺ ̀ [ʗʗ 

ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ], Ym 155 ˚˕˓ʶ 

˅ʶˉʶ˕ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʺˁ  ̓0,06, ˀ ˒˄ 210 ̊ ˕˓ʶ ˅ʶˉʶ˕` 0,07:  

ʎˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˍ˗ˉ ʶ˄˔ˀ˓ˍ˗ʾˊʶˋ ʼˋʺ˕ʸˀʶˋ (NEa) [Gen-4] ʶ˕ʶ˃ˍˇ  ̃ˉ˒ˍ˗˕ʶˊˀˋ 

ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ˏʶ˅˓ˍˇ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˔ʶ˕ʷʺ˕ :̓ ʈˊʹ ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓ ʶˊʹ 

˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˔ʶ˕ʷʺ˕˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ˋʶ ̃ʶˉʷˍˇː ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ:  

ʈˊ˒ˏˀ˒ˍ˓, ˔˓ˊʶˁ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʶˉʷˍˇː ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ʶ˕ʿʺ˙ʽ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ  ̓˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʷʶˋʶˆ˜ˍ˓. 

06.015507.0210 ¶¶+¶¶= ³GEGEEFi Ù
 

 

ʟ˕˔ʺˇ GĒ ` ˉ˒ˍ˗˕ʶˊˀˋ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ʸ˔ˋ˓ˍˇ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˒˔ʶ˖ʶ˃ ʶˉʷˍˇː 

ʼˋʺ˕ʸˀʶˋ ,̓ ˀ ˒˄ GEʁ ` ʶ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ˍ˗ˉ ʸ˔ˋ˓ˍˇ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˒˔ʶ˖ʶ˃ ʶˉʷˍˇː ʼˋʺ˕ʸˀʶˋ :̓ 
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ˍ˕˔ʺˇ`  

GE-ˋ̀ ʶˉʷˍˇː ʼˋʺ˕ʸˀʶˋ ,̓ ʛʢ/˚,̞ 

NEm-ʽ̀ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˛ˀʻˀˍˁˍʸˀʶ˄ʶˋ ˓ˀˈʶ˄ˀ ˏʶ˅ˏʶˋˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ˉʶ˙ˍ˗˕ 

ʼˋʺ˕ʸˀʶˋ ,̓ ʛʢ/˚ ̞[Gen-4, ˅ ʶˌ˓ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ  ̓10.3 ˅ ʶ˓ʶ˒ʶ˕ˍ˗ˉˍ˓], 

NEa-  ̀ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˄ʺˋ˒ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˏʶ˅ʶˋː˓ˍˇ ʼˋʺ˕ʸˀʶˋ  ̓ [Gen-4, 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ  ̓10.4 ˅ ʶ˓ʶ˒ʶ˕ˍ˗ˉˍ˓], ʛʢ/˚,̞ 

NEl-ʽ̀ ˄ʶʾˋʶˑʶːʶ˖ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˏʶ˅ʶˋː˓ˍˇ ˉʶ˙ˍ˗˕ ʼˋʺ˕ʸˀʶˋ  ̓[Gen-4, ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ  ̓

10.8 ˜ 10.9 ˅ʶ˓ʶ˒ʶ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ˍ˓], ʛʢ/˚,̞ 

NEw-ˋ̀ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˏʶ˅ʶˋː˓ˍˇ ˉʶ˙ˍ˗˕ ʼˋʺ˕ʸˀʶˋ  ̓[Gen-4, ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ  ̓10.11 

˅ʶ˓ʶ˒ʶ˕ˍ˗ˉˍ˓], ʛʢ/˚,̞ 

NEp-ˋ̀ ˅ˇˀˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˏʶ˅ʶˋː˓ˍˇ ˉʶ˙ˍ˗˕ ʼˋʺ˕ʸˀʶˋ  ̓ [Gen-4, ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ  ̓ 10.13 

˅ʶ˓ʶ˒ʶ˕ˍ˗ˉˍ˓], ʛʢ/˚,̞ 

REM-ˋ` ˒̀ ˋʹˀ ˉʺː ˏʶ˅ˏʶˋˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˏʶ˅ʶˋː˓ˍˇ ˉʶ˙ˍ˗˕ ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ˅ʶ˕ʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ 

 ̓ˉʶ˕˒˓ˍˇ ˃ʶ˂˒˓ʶ˃ ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀˋ [Gen-4, ˅ ʶˌ˓ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ  ̓10.14 ˅ ʶ˓ʶ˒ʶ˕ˍ˗ˉˍ˓], 

DE ï̀ ˉʶ˕˒˓ˍˇ ʼˋʺ˕ʸˀʶˋ ʼ̀ ʶ˕˔ʶ˅ʶˊ˔˓ʶ˃ ʶˉʷˍˇː ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ˔ˍ˄ˍ˒ˍ˓: 

ʗʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ ʺ ̀3 ̋ ˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕.  

¶ ʖˍ˓ʺ˕,  

¶ ʨˍ˗ˁʺ˕, 

¶ ʌ˕ˀ˔ʶ˒ʶ˕ʹ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕: 
 

2010ʾ . ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˉˍ˗˔˙ʶˊˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ 

ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀4.3.11-4.3.13 ʁ ˇˊˍ˗˒ʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ. 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.10 ʖˍ˓ʺ˕ˀ˖  ʢʊ-  ˀ ʁ ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʺˁʶ˄ʺ˔ʶˊˀˋ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕  

ʨˍ˗˖ʶˋˀˌˀ ʁ ˋ˓ʶˋˍ˗ˉ 2010 ʈˇʷˊˍ˗˕ʽ 

ʖʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ y ˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄, y ˁˍ˗˂ 273213 ʪˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ 

ʖʺˋʹʶˋˀ ̄ ˀːˀˋ ̇ ʶˌʽ, ˄  y 430 ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʖʶʾˀ ́ ˍ˗ˇʶˊˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, % 3.7 ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʖʶʾˋʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˄  y˄ ʶ/ʾʸˁˍ˗˂ 2035 ʗʗ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˔ʶ˕ʺʸˀ˕˙16 

ʛʶ˕˒ʺˁˀˍ˗ʾˊʶˋ ̓ ˋʺ˕ʸˀʶˋ, % DE 61 ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʡʶ˅ˉʶˋ ˑ ʺʿˀˉ, ̱ ˕ˀ˖  

ˉ˒ˍ˗˕ʶˊˀˋ ˑ ʺʿˀˉ, ̊  ̞

 
210 

ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʈ˕ˍ˔ʶˊˀˋ ˑʺʿˀˉ, ̊  ̞ 155 ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʖˍ˓ʺ˕ˀ ̊ ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ ʁ ˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˀ ˅ ʶˉʶ˕ X ʖˍ˓ʺ˕ʽ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˎʺˋ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ  

ʫʶˌˀ ˄ ˍ˕ˍ˗˒˔ʽ, ˄ /y˚  ̞ 0 

2006ʾ . ʈʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕, ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˉʶ ̀˅ˀˉˋʶ˕ʶ˕ ˒˄ʻʷˍ˗ˋ˙ˋʺ˕, ʖʪʪʛʔ 

ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ʺ˕, [Gen-1], [Gen-3] 

ʖˍ˓ʺ˕ˀ ˅ ʶˉʶ˕ ̄ ʺʾʶˋˀ ʶˑʶːʶ˖ˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ (Ym) ̄ ˒ˍ˗˕ʶˊˀˋ ˑ ʺʿˀˉ 
0.07 

2006ʾ . ʈʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕, ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˉʶ ̀˅ˀˉˋʶ˕ʶ˕ ˒˄ʻʷˍ˗ˋ˙ˋʺ˕, ʖʪʪʛʔ 

ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ʺ˕, [Gen-3], ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.8 

ʖˍ˓ʺ˕ˀ ˅ ʶˉʶ˕ ̄ ʺʾʶˋˀ ʶˑʶːʶ˖ˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ (Ym) ʁ ˕ˍ˔ʶˊˀˋ ˑ ʺʿˀˉ 
0.06 

2006ʾ . ʈʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕, ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˉʶ ̀˅ˀˉˋʶ˕ʶ˕ ˒˄ʻʷˍ˗ˋ˙ˋʺ˕, ʖʪʪʛʔ 

ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ʺ˕, [Gen-3], ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.8 

 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.11 ʨˍ˗ˁʺ˕ˀ˖ ʢʊ-  ˀʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʺˁʶ˄ʺ˔ʶˊˀˋ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕  

ʨˍ˗˖ʶˋˀˌˀ ʁ ˋ˓ʶˋˍ˗ˉ 2010 ʈˇʷˊˍ˗˕ʽ 

ʖʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ y ˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄, y ˁˍ˗˂ 17676 ʪˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ 

ʖʺˋʹʶˋˀ ̄ ˀːˀˋ ̇ ʶˌʽ, ˄  y 500 ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʛʶ˕˒ʺˁˀˍ˗ʾˊʶˋ ̓ ˋʺ˕ʸˀʶˋ, % DE 57 ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʡʶ˅ˉʶˋ ˑ ʺʿˀˉ, ̱ ˕ˀ˖  

ˉ˒ˍ˗˕ʶˊˀˋ ˑ ʺʿˀˉ, ̊  ̞

 
210 

ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

 ʈ˕ˍ˔ʶˊˀˋ ˑ ʺʿˀˉ, ̊  ̞ 155 ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʨˍ˗ˁʺ˕ˀ ̊ ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ ʁ ˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˀ ˅ ʶˉʶ˕ X ʨˍ˗ˁʺ˕ʽ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˎʺˋ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ  

ʫʶˌˀ ˄ ˍ˕ˍ˗˒˔ʽ 0 

2006ʾ . ʈʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕, ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˉʶ ̀˅ˀˉˋʶ˕ʶ˕ ˒˄ʻʷˍ˗ˋ˙ˋʺ˕, ʖʪʪʛʔ 

ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ʺ˕, [Gen-1], [Gen-3] 

ʖˍ˓ʺ˕ˀ ˅ ʶˉʶ˕ ̄ ʺʾʶˋˀ ʶˑʶːʶ˖ˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ (Ym) ̄ ˒ˍ˗˕ʶˊˀˋ ˑ ʺʿˀˉ 
0.07 

2006ʾ . ʈʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕, ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˉʶ ̀˅ˀˉˋʶ˕ʶ˕ ˒˄ʻʷˍ˗ˋ˙ˋʺ˕, ʖʪʪʛʔ 

ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ʺ˕, [Gen-3], ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.8 

ʖˍ˓ʺ˕ˀ ˅ ʶˉʶ˕ ̄ ʺʾʶˋˀ ʶˑʶːʶ˖ˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ (Ym) ʁ ˕ˍ˔ʶˊˀˋ ˑ ʺʿˀˉ 
0.06 

2006ʾ . ʈʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕, ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˉʶ ̀˅ˀˉˋʶ˕ʶ˕ ˒˄ʻʷˍ˗ˋ˙ˋʺ˕, ʖʪʪʛʔ 

ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ʺ˕, [Gen-3], ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.8 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.12 ʛʶ˔ˇʶˌ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ˖ ʢʊ ïˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ 

˅ʶˉʶ˕ ʺˁʶ˄ʺ˔ʶˊˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕  

ʨˍ˗˖ʶˋˀˌˀ ʶˋ˓ʶˋˍ˗ˉ 2010 ʈˇʷˊˍ˗˕ʽ 

ʖʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ y ˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄, y ˁˍ˗˂ 377986 ʪˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ 

ʖʺˋʹʶˋˀ ̄ ˀːˀˋ ̇ ʶˌʽ, ˄  y 180 ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʗʶ˒ˍ˗ˋ(ʼ˔ʶˁˍˋʶˊˀˋ) ̇ ʶˌʽ, ˄  y 350 ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʛˀːˀˋ ̇ ʶˌʶˈ, ˄ /yʸˁˍ˗˂ 0.42 ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʛʶ˕˒ʺˁˀˍ˗ʾˊʶˋ ̓ ˋʺ˕ʸˀʶˋ, % DE 59 ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʡʶ˅ˉʶˋ ˑ ʺʿˀˉ, ̱ ˕ˀ˖  

ˉ˒ˍ˗˕ʶˊˀˋ ˑ ʺʿˀˉ, ̊  ̞
210 ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʈ˕ˍ˔ʶˊˀˋ ˑʺʿˀˉ, ̊  ̞ 155 ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʛʶ˔ˇʶˌˀ ˅ ʶˉʶ˕ ̄ ʺʾʶˋˀ ʁ ˑʶːʶ˖ˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ (Ym) ̄ ˒ˍ˗˕ʶˊˀˋ ˑ ʺʿˀˉ 
0.07 

2006ʾ . ʈʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕, ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˉʶ ̀˅ˀˉˋʶ˕ʶ˕ ˒˄ʻʷˍ˗ˋ˙ˋʺ˕, ʖʪʪʛʔ 

ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ʺ˕, [Gen-3], ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.8 

ʛʶ˔ˇʶˌˀ ˅ ʶˉʶ˕ ̄ ʺʾʶˋˀ ʁ ˑʶːʶ˖ˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ (Ym) ʁ ˕ˍ˔ʶˊˀˋ ˑ ʺʿˀˉ 
0.06 

2006ʾ . ʈʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕, ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˉʶ ̀˅ˀˉˋʶ˕ʶ˕ ˒˄ʻʷˍ˗ˋ˙ˋʺ˕, ʖʪʪʛʔ 

ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ʺ˕, [Gen-3], ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.8 

 

 ʗʗ ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˒˔ʶ˖˓ʺˁ  ̓  ˀ

ˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ʗʗ ʉˋʶˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ˍˇˉˀ˖ ˍ˗ˇʶ˕˄˓ʶ˃ ˋʶˉʶ˄ˀ (2012ʾ . 

˅ˍ˄˔ʺˉʷʺ˕ˀ 26-  ˀN 2/07/2143-12): 
 

 ʛˊˍ˗˒ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˀ 

˅ʶˉʶ˕ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ  ̓˅ˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ʺˇʶˋʶ˄ʽ  ̃ 1-ˀ ̀ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˀ ˉʺʾˍʹʶ˄ʶˋ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉʽ: 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ ˓ʺ˕˖˓ʺˁ ʺ ̀ ʻʶ˕ʸʶ˖ˍˇ ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ʶ˃ 

ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ˖ ʖʪʛʖ 2006ʾ  ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ˖:  
 

4.3.6.5 ʑʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ʽ 2000-2010ʾʾ. 

ʛʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˂ˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖ 

2000-2010ʾʾ. ˅ʶˉʶ˕ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ ʺ ̀ 2-˕ ́ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ, ˙ʶˋˀ ˍ ̞ʶˊˋ 

˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ  ̓ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕: ʛˊˍ˗˒ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ 

˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ ʺ ̀

˅ˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ (1-ˀ ̀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ): ʟ˕ˏʺ˒ ʶ̞ ˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʺˁ ʺ ̀ʖʪʪʛʔ 2006ʾ . ˓ʺ˕ʶˋʶˊ˓ʶ˃ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˍ˗ˉ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʻʶ˕ʸʶ˖ˍˇ 

ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ʶ ˃ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ:  
  

2000-2010ʾ .ʾ ʔˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʺˁʶ˄ʺ˔ʶˊˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˔ʺ˒˙ˋ ˍ˗ˋʺˋ (ʦʺ˒ʳ ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ˋʺ˕ 

4.3.13-4.3.16). 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.13 ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ˖ ʢʊ-  ˀʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ʽ, 2000-2010ʾ .ʾ 

ʨˍ˗˖ʶˋˀˌˀ ʁ ˋ˓ʶˋˍ˗ˉ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ ˂ˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋ, y ˁˍ˗˂ 571936 592739 615291 645554 667515 682882 710387 728898 708957 676051 669717 

ʖˍ˓ʺ˕ˀ ˉˀːˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄, y ˁˍ˗˂ 263501 267503 275447 285880 290532 293565 302075 308845 296829 278451 273213 

ʖˍ˓ʺ˕ˀ ˄ʺˋʹʶˋˀ ˉˀːˀˋ ˙ʶˌʽ, ˄  y 425 425 425 425 425 425 425 425 425 425 430 

ʖʶʾˀ ˊˍ˗ˇʶˊˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, % 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6 3.7 

ʖʶʾˋʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˄  y˄ʶ/ʾʸˁˍ˗˂ (ˉˀːˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ) 1668 1685 1708 1728 1772 1877 1890 1957 1992 2027 2035 

ʖʶʾˋʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˄  y˄ʶ/ʾʸˁˍ˗˂ (˚˕ʶ˄ʶˋ) 4.57 4.62 4.68 4.73 4.85 5.14 5.18 5.36 5.46 5.55 5.58 

ʖˍ˓ʺ˕ˀ ˉʶ˕˒ʺˁˀˍ˗ʾˊʶˋ ʼˋʺ˕ʸˀʶˋ, % DE 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 

ʨˍ˗ˁʺ˕ˀ ˉˀːˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄, y ˁˍ˗˂ 5597 6903 8115 9166 10745 12809 15300 17182 17886 17464 17676 

ʨˍ˗ˁʺ˕ˀ ˉˀːˀˋ ˄ʺˋʹʶˋˀ ˙ʶ,̩ ˄  y 485 485 485 485 485 485 485 485 485 490 500 

ʨˍ˗ˁʺ˕ˀ ˉʶ˕˒ʺˁˀˍ˗ʾˊʶˋ ʼˋʺ˕ʸˀʶˋ, % DE 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 

ʛʶ˔ˇʶˌˀ ˉˀːˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄, y ˁˍ˗˂ 302838 318333 331729 350509 366238 376508 393013 402871 394242 380136 377986 

ʛʶ˔ˇʶˌˀ ˉˀːˀˋ ˄ʺˋʹʶˋˀ ˙ʶ,̩ ˄  y 170 170 170 170 170 170 170 170 170 170 180 

ʛʶ˔ˇʶˌˀ ˉˀːˀˋ ˙ʶˌʶˈ, ˄/yʸˁˍ˗˂ 0.350 0.350 0.350 0.350 0.350 0.350 0.350 0.350 0.370 0.390 0.420 

ʛʶ˔ˇʶˌˀ ˉˀːˀˋ ʼ˔ʶˁˍˋʶˊˀˋ ˙ʶ,̩ ˄  y 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 

ʛʶ˔ˇʶˌˀ ˉʶ˕˒ʺˁˀˍ˗ʾˊʶˋ ʼˋʺ˕ʸˀʶˋ % 

(˄ʺ˕ʺ˕ˀ ˉʶ˕˒ʺˁˀˍ˗ʾˊʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ ) 
59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 

ʡʶ˅ˉʶˋ ˑʺʿˀˉ, ̱ ˕ˀ˖ ˉ˒ˍ˗˕ʶˊˀˋ ˑʺʿˀˉ, ̊  ̞ 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 

ʈ˕ˍ˔ʶˊˀˋ ˑʺʿˀˉ, ˚˕ 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 155 

ʖˍ˓ʺ˕ˀ, ̟ ˍ˗ˁʺ˕ˀ, ̄ ʶ˔ˇʶˌˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˀ ˅ʶˉʶ˕ X X X X X X X X X X X 

ʫʶˌˀ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ʽ, ˄ʸ/˚˕        0 0 0 0 

ʖˍ˓ʺ˕ˀ, ̟ ˍ˗ˁʺ˕ˀ, ̄ ʶ˔ˇʶˌˀ ˅ʶˉʶ˕ ˉʺʾʶˋˀ ʶˑʶːʶ˖ˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ (Ym) ˉ˒ˍ˗˕ʶˊˀˋ ˑʺʿˀˉ 
0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 

ʖˍ˓ʺ˕ˀ, ̟ ˍ˗ˁʺ˕ˀ, ̄ ʶ˔ˇʶˌˀ ˅ʶˉʶ˕ ˉʺʾʶˋˀ ʶˑʶːʶ˖ˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ (Ym) ʶ˕ˍ˔ʶˊˀˋ ˑʺʿˀˉ 
0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 

ʊˍˉʺˌ, ʸˁˍ˗˂ 461 512 506 433 397 401 463 512 469 448 458 

ʟˎ˂ʶ˕ˋʺ˕ ˜ ʶˊ˃ʺ˕, ʸˁˍ˗˂ 724035 755752 793948 814059 813334 792021 811670 845654 796606 712660 695024 

ʟˎ˂ʶ˕ˋʺ˕, ʸˁˍ˗˂ 662610 688572 725125 747593 750272 729676 749957 791486 749305 671315 654018 

ʈˊ˃ʺ˕, ʸˁˍ˗˂  61425 67180 68823 66466 63062 60219 61713 54168 47301 41345 41006 

ʘˀʺ˕, ʸˁˍ˗˂  11450 11750 12100 12150 12050 12100 12450 12202 11533 11034 10410 

ʢˍ˕ˀˋʺ˕ ˜ ʶ˓ʶˋʶ˄ˋʺ˕, ʸˁˍ˗˂ 7108 7312 7460 7350 7201 7089 6905 6567 6040 5308 4445 

ʔˍʻʺ˕, ʸˁˍ˗˂ 98162 97147 136137 154333 118696 123824 191136 167547 120486 138680 159744 

ʐˑˎˍ˗ˋˋʺ˕, ʸˁˍ˗˂  4897045 4221849 4608462 5741036 5881873 5840401 5386059 4852671 5021008 4846332 4541153 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.14 ʖˍ˓ʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˋ ˍ ̠˃ʶ˓ʶˁˋ ʽ˒ ̝˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ 2-

˕ ́ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ, 2000-2010ʾ .ʾ 

ʌˁˉʶˋ ̝ ˓ˊʶˁˋʺ˕ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 
ʖʺˋʹʶˋˀ ̇ ʶˌʽ, ˄  y 425 425 425 425 425 425 425 425 425 425 430 

DE, ̄ ʶ˕˒ʺˁˀˍ˗ʾˊˍ˗ˋ,% 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 

ʖʶʾˀ ́ ˍ˗ˇʶˊˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ,% 0.036 0.036 0.036 0.036 0.036 0.036 0.036 0.036 0.036 0.036 0.037 

ʖʶʾˋʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˄  yy ˁˍ˗˂/˚  ̞ 4.57 4.62 4.68 4.73 4.85 5.14 5.18 5.36 5.46 5.55 5.58 

ʡʶ˅̱˗ˉ            

NEm (ʛʢ/˚ )̞ =Cfi x (ʫʶ)̩ 0.75 31.36 31.36 31.36 31.36 31.36 31.36 31.36 31.36 31.36 31.36 31.63 

ʈ˄˔ˀ˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ            

NEa(ʛʢ/˚ )̞ = Ca x NEm, ̄ ˒ˍ˗˕ʶˊˀˋ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ʶ˕ˍ˔ʶˊˀˋ 11.29 11.29 11.29 11.29 11.29 11.29 11.29 11.29 11.29 11.29 11.39 

ʓʶ˄˔ʶ˖ˀʶ            

NEl(ʛʢ/˚ )̞ =˄  y˄ʶ/ʾ˚  ̞x (1.47+0.4 x 

ʜˍ˗ˇʶˊˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ) 
13.3 13.4 13.6 13.8 14.1 15.0 15.1 15.6 15.9 16.2 16.5 

ʗˇˀˍ˗ʾˊˍ˗ˋ            

NEp (ʛʢ/˚ )̞=C ˅ ˇˀˍ˗ʾˊˍ˗ˋ x NEm 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 3.16 

NEm/DE            

NEm/DE=1.123-(4.092 x 10-3x DE) + 
[1.126 x 10-5 x (DE)2]-25.4/DE)  

0.4989 0.4989 0.4989 0.4989 0.4989 0.4989 0.4989 0.4989 0.4989 0.4989 0.4989 

ʉˍ˓ʶˋʹʶ˄ ʎˋʺ˕ʸˀʶ            

GE=[(NEm+NEa+NEl+NEp)NEma/DE]/ 

(DE/100), ̄ ˒ˍ˗˕ʶˊˀˋ 
157.04 157.52 158.09 158.57 159.72 162.49 162.97 164.60 165.55 166.41 168.43 

ʶ˕ˍ˔ʶˊˀˋ 194.14 194.61 195.19 195.67 196.81 199.59 200.06 201.69 202.65 203.51 205.85 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ y ˍ˕˃ʶ˄ˀ˖            

EF=GE x Ym x 365 ̊ /̞˔ʶ˕)ˀ/ (55.65 

ʛʢ/˄ y CH4) 
73.93 74.13 74.38 74.59 75.08 76.28 76.48 77.18 77.36 77.97 78.89 

ʖˍ˓ʺ˕ˀ ̄ ˀːˀˋ ̝ ʶ˕ʺ˄ʶˋ 

ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ʽ, y ˁˍ˗˂ 
263501 267503 275447 285880 290532 293565 302075 308845 296829 278451 273213 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉ, ʊ  ȳ ʺʾʶˋ 

/ʽˋʹʶˉʺˋʽ/˔ʶ˕ ˀ
19.5 19.8 20.5 21.3 21.8 22.4 23.1 23.8 23.0 21.7 21.6 

 

  



-101- 

 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.15 ʨˍ˗ˁʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˋ ˍ ̠˃ʶ˓ʶˁˋ ʽ˒ ̝˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ 2-

˕ ́ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ, 2000-2010ʾ .ʾ 

ʌˁˉʶˋ ̝ ˓ˊʶˁˋʺ˕ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

ʫʶˌʽ, ˄  y 485 485 485 485 485 485 485 485 485 490 500 

DE -ˉʶ˕˒ʺˁˀˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 

ʡʶ˅ˍ˗ˉ            

NEm (ʛʢ/˚ )̞ =Cfi x (ʫʶ)̩ 0.75 33.28 33.28 33.28 33.28 33.28 33.28 33.28 33.28 33.28 33.54 34.05 

ʈ˄˔ˀ˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ            

NEa(ʛʢ/˚ )̞ = Ca x NEm, ̄ ˒ˍ˗˕ʶˊˀˋ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ʶ˕ˍ˔ʶˊˀˋ 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98 11.98 12.07 12.26 

NEm/DE            

NEma/DE=1.123-(4.092 x 10-3x DE) + [1.126 
x 10-5 x (DE)2]-25.4/DE)  

0.4807 0.4807 0.4807 0.4807 0.4807 0.4807 0.4807 0.4807 0.4807 0.4807 0.4807 

ʉˍ˓ʶˋʹʶ˄ ̓ ˋʺ˕ʸˀʶ            

GE = [(NEm+ NEa)NEma/DE]/(DE/100), 

ˉ˒ˍ˗˕ʶˊˀˋ 
121.448 121.45 121.45 121.45 121.45 121.45 121.45 121.45 121.45 122.39 124.25 

 ʁ ˕ˍ˔ʶˊˀˋ 165.17 165.17 165.17 165.17 165.17 165.17 165.17 165.17 165.17 166.44 168.99 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ y ˍ˕˃ʶ˄ˀ˖            

EF=GE x Ym x 365 ̊ /̞˔ʶ˕)ˀ/ (55.65 

ʛʢ/˄  yCH4) 
59.68 59.68 59.68 59.68 59.68 59.68 59.68 59.68 59.68 60.14 61.06 

ʨˍ˗ˁʺ˕ˀ ̄ ˀːˀˋ ̝ ʶ˕ʺ˄ʶˋ y ˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄, 

ʸˁˍ˗˂ 
5597 6903 8115 9166 10745 12809 15300 17182 17886 17464 17676 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉ, ʊ  ȳ ʺʾʶˋ 

/ʽˋʹʶˉʺˋʽ/˔ʶ˕ ˀ
0.3 0.4 0.4 0.5 0.6 0.8 0.9 1.0 1.1 1.1 1.1 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.16 ʛʶ˔ˇʶˌˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˋ ˍ ̠˃ʶ˓ʶˁˋ ʽ˒ ̝˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ 

2-˕ ́ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ, 2000-2010ʾ .ʾ 

ʌˁˉʶˋ ̝ ˓ˊʶˁˋʺ˕ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

ʫʶˌʽ, ˄  y 170 170 170 170 170 170 170 170 170 170 180 

ʗʶ˒ˍ˗ˋ ˙ʶ,̩ ˄  y 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 

ʫʶˌʶˈ, ˄  y 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.37 0.39 0.42 

DE - ̄ ʶ˕˒ʺˁˀˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 

ʡʶ˅ˍ˗ˉ            

NEm (ʛʢ/˚ )̞ =Cfi x ʫʶ)̩0.75 15.16 15.16 15.16 15.16 15.16 15.16 15.16 15.16 15.16 15.16 15.82 

ʈ˄˔ˀ˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ            

NEa(ʛʢ/˚ )̞ = Ca x NEm, ̄ ˒ˍ˗˕ʶˊˀˋ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ʈ˕ˍ˔ʶˊˀˋ 5.46 5.46 5.46 5.46 5.46 5.46 5.46 5.46 5.46 5.46 5.70 

ʈ  ̍            

NEg(ʛʢ/˚ )̞ =4.18 x {0.0635 x [0.891 x 
(BW x 0.96) x (478/(C x MW))]0.75 x 
(WG x 0.92)1.097} 

3.53 3.53 3.53 3.53 3.53 3.53 3.53 3.53 3.76 4.03 4.32 

NEma/DE            

NEma/DE=1.123-(4.092 x 10-3x DE) + 
[1.126 x 10-5 x (DE)2]-25.4/DE)  

0.4903 0.4903 0.4903 0.4903 0.4903 0.4903 0.4903 0.4903 0.4903 0.4903 0.4903 

NEg/DE            

NEg/DE=1.164-(5.160 x 10-3x DE) + 
[1.308 x 10-5 x (DE)2]-37.4/DE)  

0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 

ʉˍ˓ʶˋʹʶ˄ ̓ ˋʺ˕ʸˀʶ            

GE = [(NEm+NEa)/(NEma/DE)+NEg/ 

(NEg/DE)]/(DE/100)] ̄˒ˍ˗˕ʶˊˀˋ 
74.49 74.49 74.49 74.49 74.49 74.49 74.49 74.49 75.88 77.62 81,68 

 ʈ˕ˍ˔ʶˊˀˋ 93.36 93.36 93.36 93.36 93.36 93.36 93.36 93.36 94.75 96.49 101,37 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ y ˍ˕˃ʶ˄ˀ˖            

EF=GE x Ym x 365 ̊ /̞˔ʶ˕)ˀ/ (55.65 

ʛʢ/˄  yCH4) 
35.28 35.28 35.28 35.28 35.28 35.28 35.28 35.28 35.88 36.63 38,36 

ʛʶ˔ˇʶˌˀ ̄ ˀːˀˋ ̝ ʶ˕ʺ˄ʶˋ 

ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄, y ˁˍ˗˂ 
302838 318333 331729 350509 366238 376508 393013 402871 394242 380136 377986 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉ, ʊ  ȳ ʺʾʶˋ 

/ʽˋʹʶˉʺˋʽ/˔ʶ˕ ˀ
10.7 11.2 11.7 12.1 12.9 13.3 13.4 14.2 14.1 13.9 14.5 
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4.3.7 ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ʸˍˉʶˇʷˀ ˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ˉˀ˖ ˜ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ (3A2) 
 

4.3.7.1 ʈˇʷˊˍ˗˕ˀ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ (ʔʌʈ, ˂ˍʻʺ˕, ˍˎ˂ʶ˕ˋʺ˕, ˆˀʺ˕, ʶ˓ʶˋʶ˄ˋʺ˕ ʶˊ˃ʺ˕ 

 ̃ʾˑˎˍ˗ˋˋʺ˕) ʸˍˉʶˇʷˀ ˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ˉˀ˖  ̃˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ ʶˑʶːʶˋˍ˗ˉ ʺ ̀ˉʺʾʶˋˀ (CH4) ˍ ̠

ʶʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ (N2O) ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕: ʈˊ˒ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉˋ ʽˋʹʸ˕˄ˍ˗ˉ  ̓

˔ʶ˕ʷʺ˕ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸʺ˕ (ˏʶ˅ˍ˗ˉ ˅ʺˇˍ˗˄, ˏˀˋʹ ˄ʶ ̄ʶˊˁ ˓ˀˈʶ˄ˍ˗ˉ): ʛʺʾʶˋˋ ʶˑʶːʶˋˍ˗ˉ  ̓

ʸˍˉʶˇʷˀ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˉʶˋ˕ʼʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˙ʶˊ˙ʶˊˍ˗ˉˀ˖, ˀ˒˄ ʶʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹʽ` 

ˋˀ˔˕ʶ˖ˉʶˋ-ʹʺˋˀ˔˕ʶ˖ˉʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ ˀʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ:  
 

4.3.7.2 ʛʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʸˍˉʶˇʷˀ ˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ˉˀ˖ ˍ˗ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ 

ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓ ʶˊˋ ˀ˕ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˍ ̞ ˅ʶˉʶˆʶˊˋ ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ 

ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ˍˇˉˀ˖ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ, ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ 

ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ ʶˋˋˌʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ʺˋ ʺˋʾʶ˕˄˓ʺˁ (ʹ˕ʶˋ˙ ʸ˕ʺʾʺ ʷˍˁˍ˕ʽ 

˘ˍ˙˕ ˀˋˎ ˋ˓ʶ̒ʺˁ ʺ ̀2006ʾ . ˅ʶˉʺˉʶ˔), ˄ʶ˕ʺˁˀ  ̓˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ʺˁ ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ ʶʻʸʶˊˀˋ ʻʺ˄ˍ˗ˊ˖ˀ 

˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˄ʶʻˉˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʶ˃ ˉʺʾˍʹˋ ˍ ̠ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ: ʊˍˉʶˇʷˀ 

ˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ˉˀ˖ ˍ ̠ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ, ˀˋˎˏʺ˒  ̃

2006ʾ . ̋ ˕˄˕ˍ˕ʹ ʶʻʸʶˊˀˋ ʻʺ˄ˍ˗ˊ˖ˀ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ, ̔ ˋ˔˕˓ʺˁˍ˗ ʺ ̀˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˄ʺ˕ˏ. 

¶ ʔˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ, ʸˍˉʺˌˋʺ˕ˀ ˍ ̠˂ˍʻʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˒˄ʻʷˋʶˏʺ˒ ˓ʺ˕˖˓ʺˁ 

ʺ ̀ ʈ˒ˀʶˊˀ ˅ʶˉʶ˕ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ, ˙ʶˋˀ ˍ ̞ ʶˊ˒ ˔ʶ˕ʶ˃ʶˌ˕ːʶˋˀ 

˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˏʶ˅ˉʶˋ ʺˇʶˋʶ˄ʽ ʶˉʺˋʶˉˍ˔ˋ  ̓ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ˓ˀˈʶ˄ˀˋ: ʖˍ˓ʺ˕ˀ 

ˉˀːˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˄ʶʾˋʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 2010ʾ . ˄ʶʻˉʺˁ  ̓ 2035 ˄/yʸˁˍ˗˂, ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ʽ 

ʶ˕ʶ˃ˍ˗ˉ ʺ ̀ʶ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˍ˗ˉ, ˅ʶ˓ʶ˙˓ʶ˃ ʸˍˉʶˇʷʽ (ʽ˒ ̝ʸˋʶ˅ʶ˔ʶ˄ʶˋˀ 30%- )̔ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ  ̓ˍ˕ˏʺ˒ ˓ʶˑʺˁˀ˙, ˉˋʶ˖ˊʶˁʽ ˏʶ˕ʶ˕˔ʶˋˊˍ˗ʾ, ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʻʶˋʸ˓ʶ˃ʽ 

ˏʶ˅˓ˍ˗ˉ  ̓ˏˀˋʹ  ̃ˎˍ˕ ˓ˀˈʶ˄ˍ˗ˉ, ˅ʺˇˍ˗˄ ˓ˀˈʶ˄ˍ˗ˉ ˏʶ˅˓ˍ˗ˉ  ̓ʶˋˋˌʶˋ ˉʶ˒ʽ (ˉˍ ̝

1200-1500 ʁ ˋʶ˒ˍ˗ˋˀ ʸˍˉʶˇʷʽ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ)  ̃ʶˊˁˋ:  

¶ ʛˊˍ˗˒ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁˍ˗ ʺ ̀ ʻʶ˕ʸʶ˖ˍˇ ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ 

ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ:  

 ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ˉˀːˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ːʺ˕ˉʶ˒˔ˀˈʶˋʽ ˖ʶ˃˕  ̓ 10̊ C-

ˀ 1̟7, ˍ˕ˋ ʶˊˋ ʹʶ˒ˍ˗ˉ  ̓˖ˍ˗˕˔ ˄ˁˀˉʶˊˍ˓ ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˀ ˌʶ˕˙ʽ: ʗʺ˔˜ʶʷʶ˕ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˋ ʽˋ˔˕˓ʺˁˍ˗ 

ʺ ̀˖ˍ˗˕˔ ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ʶ˃ˋʺ˕ˀ˖: 
 

4.3.7.3 ʊˍˉʶˇʷˀ ˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ˉˀ˖ ˍ˗ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ ʶʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʈʻˍ˔ˀ ˅ˍ˒˙ʺ˕ˀ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ, ˀˋˎˏʺ˒  ̃2006ʾ . ʺ̞ ˄˕ˍ˕ʹ ʶʻʸʶˊˀˋ ʻʺ˄ˍ˗ˊ˖ˀ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ 

ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ, ̀ ˍ˗ˊˋˏʺ˒ ʽˋ˔˕˓ʺˁˍ˗ ʺ ̀ʈ˒ˀʶˊˀ ˅ʶˉʶ˕ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ˖: 

ʊˍˉʶˇʷˀ ˏʶ˅ˉʶˋ ˍ ̠˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸʺ˕ˍ˗ˉ ʽˋʹʸ˕˄˓ʶ˃ ˎʶ˘ʶʷʶʿˀˋˋʺ˕ʽ 

ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀ ˒˔ˍ˕˜ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ˍ˗ˉ: ʠʶ˘ʶʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ 

˒˔ʶ˖˓ʺˁ ʺ ̀ ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖  ̃ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʶ˃ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ʶ˄ʶˋ 

ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ˖ (Evaluation of Biogas Generation and CDM Potential of Large and Medium Animal and 

Poultry Farms in Armenia, 2010, UNDP): ʈʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ  

˓ʺ˕˖˓ʺˁ ʺ ̀ʖʪʪʛʔ 2006 ̱ ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ˖: 
                                                 

 
17

 ʞ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ʽ ˜ ʷˋʶ˄ʶˋ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ʽ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ, ʥˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ 

ʿˍˇˍ˓ʶ˃ˍ˗, ʗʗ ʈʥʕ, 2012, 15 10: 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.17 ʊˍˉʶˇʷˀ ˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ˉˀ˖ ˍ ̠˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ ʶʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ  

 
ʈ˕˔ʶʻʶ˔-

˓ʶ˃  N  

˄ʸ/ʸˁ./˔. 

ʗʺˇˍ˗˄ 

˅ʶˉ-ʁ

˄ʶ˕ʸʺ˕, 

ˎʶ˘-ʁ

ʷʶʿˀˋ 

EF 

ʡʶ˅ˍ˗ˉ 

ˏˀˋʹ ˓-ˀ

ˈʶ˄ˍ˗ˉ, 

ˎʶ˘-ʁ

ʷʶʿˀˋ 

EF 

ʈ˕ˍ˔ʶ-

˓ʶˊ˕ʺ˕, E-

ˀˎ ʶ˘-ʁ

ʷʶʿˀˋ 

EF 

ʬʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ˆ˜ˍ˓  ̃

ˍ˕ˏʺ˒ ˏʶ˕ʶ˕˔ʶ-

ˋˊˍ˗ʾ, E-  ˀ

ˎʶ˘ʶʷʶʿˀˋ 

EF 

A B C D E F G H I J 

ʖˍ˓ʺ˕ 60 0.02  0.98  0.3  0.7 0.007 

ʈˊˁ ʔʌʈ 40 0.02  0.98  0.3  0.7 0.007 

ʊˍˉʺˌˋʺ˕ 25     0.3  0.7 0.007 

ʔˍʻʺ˕ 16 0.1 0.001 0.99      

ʟˎ˂ʶ˕ˋʺ˕ 12   0.3 0.02 0.7 0.02 0.3  

ʈˊ˃ʺ˕ 25   0.3 0.02 0.7 0.02 0.3  

ʘˀʺ˕ 25   1 0.02     

ʢˍ˕ˀˋʺ˕ ˍ ̠

ʶ˓ʶˋʶ˄-

ˋʺ˕ 

25   1 0.02 

    

ʐˑ ˎˍ˗ˋˋʺ˕  0.6 0.35  0.65 0.02     

 

4.3.8 ʟ˕ʶ˄ˀ ʶˏʶ˅ˍ˓ˍ˗ˉ/ʟ˕ʶ˄ˀ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ  

ʖʪʪʛʔ 2000ʾ. ˁʶ˓ʶʸˍ˗ˊˋ ˘ˍ˕ˆˀ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˍ˗ˉ [Gen-3]  ˅ʶ˔ˍ˗˄ ˍ˗ˌʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̓

˅˕ʶ˓ˀ˕˓ˍ˗ˉ˅ʶ˔˄ʶˏʺ˒ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˉʶˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀˋ: 

ʟ˕ʶ˄ˀ ʶˏʶ˅ˍ˓ˉʶˋ  ̃ ˒˔ˍ˗ʸˉʶˋ ˄ʶ˕˜ˍ˕ ˉˀːˍ˖  ̓ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ 

˔ʶ˕ʷʺ˕ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉˋʺ˕ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ʺˁˍ˓: ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ 

ʶˇʷˊˍ˗˕ ʶˋʶ˒ˋʶˏʶ˅ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ  ̓˂ˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ 

˂ˉˍ˗˕ˍ˗ˉˋ ˍ ̠ʸˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉʽ, ˍ˗˒˔ˀ  ̃˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʶˊʹ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˉʶ˒ˍ˓ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ 1-ˀ ̀ (˅ˇˍ˗ˉʶˊˀˋ)  ̃ 2-˕ ́

(ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋʺ˖˓ʶ˃) ʺˇʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˓: ʉʶ˖ˀ ʶˊʹ,  ˀ ˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˋʶ˂ˍ˕ʹ ʻʺ˄ˍ˗ˊ˖ˋʺ˕ˀ, 

ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˌʺˇˉʶˋ ˎʶ˘ʽ ʸˋʶ˅ʶ˔ʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕ 2000-2006ʾ .ʾ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˋ ˍ ̠

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ ˓ʺ˕ʶ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ ʺ ̀ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ 

ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˀ ˉˀːˍ˖ˍ˓,  ˀ ˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˊˍ˗˕ʶ˙ʶˋˎˊˍ˗˕ ˅ʶːˍ˕ʹ ˔ʶ˕˓ʶ 

˅ˍ˗ˋ˓ʶ˕ˀ 1-  ˀ ʹ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ ʶˋʶˋ˒ʶʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ: ʝˉʶˋ ˉˍ˔ʺ˖ˉʶˉʷ 

ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓ˋʶ ̃2000-2010ʾ .ʾ ̟ ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ:  

ʒ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˈˌʸ˕˔ˉʶˋ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ ˅ˇˍ˗ˉʶˊˀˋ  ̃ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋ 

ʺˇʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˓ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʶ˃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʺˉʶ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: 
 

4.3.9 ʈˋʶ˒ˋʶˏʶ˅ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˏʁ ˔˄ʺ˕ʽ 

ʔˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖  ̃ ʸˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉˀ˖ 

ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˔ʺ˒ʶ˄ʶ˕ʶ˕ ˄ˌˀˑʽ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˍ˗ˉ 

2010ʾ . ˄ ʶʻˉʺˁ  ̓90.2% (2000-2009ʾ .ʾ ̝ ʺ˒ʶ˄ʶ˕ʶ˕ ˄ˌˀˑʽ ˄ʶʻˉʺˁ  ̓88%-90%):  

ʤ˔ˍ˕˜ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ 

ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖ 2000-2010ʾ .ʾ 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.18 ʛʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉʽ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖  ̃

ʸˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉˀ˖, 2000-2011ʾ .ʾ, ʊ  y

ʗʶˌ˓ʺʸ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʶ˕ˀ 
ʛʺʾʶˋ 

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

3.A - ʏˋ˔ʶˋˀ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕  37.47 38.60 40.14 41.91 43.14 44.08 45.86 47.31 45.99 44.13 44.22 

3.A.1 - ʈˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉ  34.46 35.54 36.91 38.51 39.75 40.64 42.20 43.62 42.52 40.81 40.92 

3.A.1.a - ʔˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ 

ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕  
30.43 31.35 32.48 33.97 35.25 36.26 37.63 38.91 38.12 36.83 37.03 

3.A.1.a.i - ʖʶʾˋʶ˔ˍ˗ ˄ˍ˓ʺ˕  19.50 19.80 20.38 21.16 21.79 22.31 22.96 23.78 22.86 21.72 21.58 

3.A.1.a.ii  - ʈˊˁ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕  10.94 11.56 12.10 12.82 13.46 13.95 14.67 15.13 15.27 15.11 15.44 

3.A.1.b - ʊˍˉʺˌˋʺ˕  0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03 

3.A.1.c - ʟˎ˂ʶ˕ˋʺ˕  3.31 3.44 3.63 3.74 3.75 3.65 3.75 3.96 3.75 3.36 3.27 

3.A.1.d - ʈˊ˃ʺ˕ 0.31 0.34 0.34 0.33 0.32 0.30 0.31 0.27 0.24 0.21 0.21 

3.A.1.e - ʟ˗˂˔ʺ˕  ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ 

3.A.1.f - ʘˀʺ˕ 0.21 0.21 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.21 0.20 0.19 

3.A.1.g - ʢˍ˕ˀˋʺ˕  ̃

ʶ˓ʶˋʶ˄ˋʺ˕ 
0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.06 0.05 0.04 

3.A.1.h - ʔˍʻʺ˕  0.10 0.10 0.14 0.15 0.12 0.12 0.19 0.17 0.12 0.14 0.16 

3.A.1.j - ʈˊˁ  ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ 

3.A.2 - ʊˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉ  3.02 3.06 3.24 3.40 3.39 3.43 3.66 3.69 3.47 3.32 3.30 

3.A.2.a - ʔˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ 

ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ 
2.68 2.73 2.82 2.93 2.99 3.03 3.13 3.20 3.08 2.90 2.85 

3.A.2.a.i - ʖʶʾˋʶ˔ˍ˗ ˄ˍ˓ʺ˕ 2.37 2.41 2.48 2.57 2.61 2.64 2.72 2.78 2.67 2.51 2.46 

3.A.2.a.ii  - ʈˊˁ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ 0.31 0.33 0.34 0.36 0.38 0.39 0.41 0.42 0.41 0.40 0.40 

3.A.2.b ï ʊˍˉʺˌˋʺ˕* 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3.A.2.c - ʟˎ˂ʶ˕ˋʺ˕ 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 0.07 0.07 0.08 0.07 0.07 0.07 

3.A.2.d ï ʈˊ˃ʺ˕ 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

3.A.2.e - ʟ˗˂˔ʺ˕ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ 

3.A.2.f - ʘˀʺ˕ 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

3.A.2.g - ʢˍ˕ˀˋʺ˕  ̃

ʶ˓ʶˋʶ˄ˋʺ˕* 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

3.A.2.h - ʔˍʻʺ˕  0.20 0.19 0.27 0.31 0.24 0.25 0.38 0.34 0.24 0.28 0.32 

3.A.2.i ï ʏˋ˔ʶˋˀ ʾˑ ˎˍ˗ˋˋʺ˕  0.05 0.04 0.05 0.06 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 

*ʈˊ˒ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˂ˉʷˀ ˅ʶˉʶ˕ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉʽ ˘ˍ˙˕  ̓0.001-ˀ  ̟

 

ʤ˔ˍ˕˜ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ˍˇ 4.3.6 ̃  4.3.7 ̀ ˄ʶ˕ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺ ̀ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖ ˍ ̠ ʸˍˉʶˇʷˀ 

˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉˀ˖ ʽ˒ ̝˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ` ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ˅ˇˍ˗ˉʶˊˀˋ  ̃ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋ˓ʶ˃ ˄ʶ ̄ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ 

ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ: 
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ʝ˄ʶ˕ 4.3.4 ʗˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ 
˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖ ˍ ̠ʸˍˉʶˇʷˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ ,  2000-2010ʾ .ʾ, ʊ  y 

 

2000-2010ʾ .ʾ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ ʹ˕˒˜ˍ˕ʺˁ ʺ ̀˒˄ʻʷˍ˗ˉ ʶˈ ˀˉˀ˔ˍ˗ˉ` 2000ʾ . 

˅ˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ 37.5ʊ -yˀ ̟  ̃ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋ˓ʶ˃ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ 38.4ʊ -yˀ ̟2007ʾ . ˅ʶ˒ˋʺˁˍ˓ 

ˀ˕ʺˋ˖ ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˀˋ, ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶʷʶ˕` 47.3ʊ  y  ̃48.5ʊ ,y ˍ˕ˀ˖ ˅ʺ˔ˍ 

ˋ˓ʶʻʺˁˍ˓` 2010ʾ . ˄ ʶʹʶ˒˔˕ʶˊˀˋ ˔ʶ˕ˍ˗ˉ ʶ˕ˆʶˋʶʸ˕ʺˁˍ˓, ˅ ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶʷʶ˕` 44.2ʊ  y

 ̃43.6ʊ :y 
 

 
 

ʝ˄ʶ˕ 4.3.5 ʛ̋ ʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖ 
ˍ ̠ʸˍˉʶˇʷˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ ʽ˒ ̝˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ, 2000-2010ʾ .ʾ, ʊ  y 

 

ʛʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˋˉʶˋ˚˕ˀˋʶ˄ ʹˀˋʶˉˀ˄ʶˋ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃  ̓

˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʸˍ˕˃ˍˋˋʺ˕ˍ˓` ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ, ˄ʶʾˋʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ˉʶ˒ˋʶ˓ˍ˕ʶˏʺ˒ 

2010ʾ . ̀ ʶ ̃˂ˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˙ʶˌˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˓: 

ʛˊˍ˗˒ ʶˑʶˋˆˋʶ˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ʺ˕˄ˍ˗ ʺˇʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˓ ˒˔ʁ ˖˓ʶ˃ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ,̓ ˍ˕ʽ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍˇ ʿʶˉʶˋʶ˄ˌ˕ːʶˋˍ˗ˉ ˔ʶ˔ʶˋ˓ʺˁ  ̓

ˋ˓ʶʻʶʸˍ˗ˊˋʽ 0.5%-ˀ˖̀ 2010 .ʾ, ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋʽ 2.9%` 2003ʾ . ˉˀːʶ˄ʶˊ˙ˍ˗ˉ: ʨˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˀ 

˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ  ̓ ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋ˓ʶ˃ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌ-ˋʺ˕ʽ 

˅ʶ˕ʶʷʺ˕ʺˁˍ˓ ˅ˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀˋ: ʈˊ˒ ˅ʶˉʺˉʶ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

0

10

20

30

40

50

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

ʊ
 yC

H 4
 

3.A.1.a - ʔˍˌˍ˕ ̋ ˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʁ ˋʶ˒ˍ˗ˋ 3.A.1.b - ʊˍˉʺˌ 3.A.1.c - ʟˎ˂ʶ˕ˋʺ˕  ̃  3.A.1.d - ʈˊ˃ʺ˕ 

3.A.1.f - ʘˀʺ˕ 3.A.1.g - ʢˍ˕ˀˋʺ˕ ̃  ʈ˓ʶˋʶ˄ˋʺ˕ 3.A.1.h -ʔˍʻʺ˕ 

3.A.2.i - ʏˋ˔ʶˋˀ ʾ ˑˎˍ˗ˋˋʺ˕ 
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3.A.2.i - ʏˋ˔ʶˋˀ ʾ ˑˎˍ˗ˋˋʺ˕ 
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ˉˀʶʿʶˉʶˋʶ˄ ˋˏʶ˔ʶ˄ ˍ˗ˋˀ ʷʶ˖ʶ˅ʶˊ˔ʺˁˍ˗ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋˈˌ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˎʶ˘ʽ, ʺʾʺ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ñIPCC Inventory Softwareò ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˎʶˊˀˋ ˃˕ʶʸ˕ˀ [Gen 7] 

˚ʸˋˍ˗ʾˊʶˉʷ` ˄ˀ˕ʶˑʺˁˍ˓ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ  ̃ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ 

˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀˋ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˍˇ ˍ˕ˍˌ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ʶ˄ʶˋˋʺ˕: 

ʌ˕˄ˍ˗ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˋˋˌʶˋ ˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ 

 ̓ ʶˊˋ ˅ʶˋʸʶˉʶˋ˙ˍ˓, ˍ ̞ ʔʌʈ ʷˋˍ˗ʾʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕ ʁ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃  

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ ˉˍ˗˔˙ʶʸ˕˓ʺˁ ʺ ̀˃˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾ, ˅ˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ 

ʺ˕ʶˌ˂ʶ˓ˍ˕˓ˍˇ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˘ˍ˂ʶ˕ʺˋ:  

ʋˀ˔ʶ˕˄˓ˍˇ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ 

ʢʊ ʶʻʸʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˉʶ ̀2006ʾ . ʟ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˍ˗ˉ ʺ˕ʶˌ˂ʶ˓ˍ˕˓ˍ˗ˉ  ̓˄ʶˊˍ˗ˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖, ˒ ʶ˄ʶˊˋ 

ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋ˓ʶ˃ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ ˘ˍ˘ˍ˂˓ˍ˗ˉ ,̓ ˙ʶˋʻˀ 2000-

2010ʾ .ʾ, ˅ʶˉʶˆʶˊˋ ʗʗ ʶʻʸʶˊˀˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ, ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ 

ʼʶˏʺ˒ ʷʶ˕ˆ˕ʶ˖ʺˁ  ̓ˉʺ˄ ˄ˍ˓ˀ ˉˀːˀˋ ˄ʶʾˋʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˀˋˎʽ ˍ˕ˍˌʶ˄ˀˍ˕ʺˋ ʶʻʹʺˁ  ̓ʺ˕˄ˍ˗ 

ʺˇʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˓ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˓˕ ʁ  ̃ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃  ̓

ʝ˄ʶ˕ 4.3.6.- ˍ˗ˉ:  

ʏ˒ ̝ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ ʹˀ˔ʶ˕˄ʺˁˀ˒, ʶ˄ˋ˅ʶˊ˔  ̓ ʹʶˑˋˍ˗ˉ, ˍ ̞ ˂ˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ 

ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˍ˗ˉ ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˍ˗ˋˀ ˄ˍ˓ʺ˕ˀ  ̃ ˉʶ˔ˇʶˌˀ 

ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ˀ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: 
 

 
 

ʝ˄ʶ˕ 4.3.6 ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ  ̃˂ˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ  ̃
ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ʹˀˋʶˉˀ˄ʶˋ, 2000-2010ʾ .ʾ 

 

ʌ˕˄ˍ˗ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʺˉʶ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˖ˍ˗ˊ˖  ̓ ˔ʶˁˀ˒, ˍ ̞

ˎˋʶˊʶ˃ ʹ˕ʶˋ˖ ˉˀː˜ ʺˇʶ˃ ʶˋˈˌ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˘ˍ˙˕ ˎʶ˘ˀˋ, ʶˊˋˍ˗˅ʶˋʹʺ˕ˆ ʶˑʶ˓ʺˁ 

ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋ˓ʶ˃  ̃˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶ˓ʺˁˀ ˉʺ˃ ˌ˕ːʶˋʶ˄ˍ˓ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ 

˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ ˒˔ʶ˖˓ˍ˗ˉ ʺ ̀˘ˍ˙˕ ˀˋˎ ʶ˓ʺˁˀ ˉʺ˃, ˙ʶ ̀ˋˉʶˋʶ˔ˀˏ ˔ʶ˕ʶ˃ʶˌ˕ːʶˋˀ (ʈ˒ˀ)ʁ 

˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˀ˕ʶ˓ˀˈʶ˄ʶˊˀˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ  ̃˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˉʷ (ʗˇˍ˗ˉʶˊˀˋ 

ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓) ˄ʶ˔ʶ˕˓ʶ˃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ:  

ʗʶˉʺˉʶ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ˍ˗ˌʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ  ̓ ʶ˕ʿʶˋˀ ʶˊˋ ˀ˕ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˍ ̞ ʺ˕˄ˍ˗ 

ʺˇʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˓ ˄ˍ˓ʺ˕ˀ  ̃ ʶˊˁ ˂ˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖  ̃

ʸˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉˀ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˌʺˇˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʺ ̀

ʸˁ˂ʶ˓ˍ˕ʶˏʺ˒ ʸˍˉʶˇʷˀ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˓, ˍ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˄ˀ˕ʶˑ˓ˍˇ 

˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˍ˗ˉ  ̃ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˅ʶˉʺˉʶ˔ʶʷʶ˕ ʻʸʶˁˀ  ̓ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ 
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ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕, ʔʌʈ  ʏˋʹʶˉʺˋʽ ʁ ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ 
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ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: ʊˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˉʶˋ ˂ˀ˒˔ ʷʶʻˉʶʻʶˋ ˏ˕ʶ˄˔ˀ˄ʶˋ  ̃ ˓ʺ˕ːˀˋˀ˒ 

˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˍ˕ˍˌʶ˄ˀˍ˕ʺˋ ʶˉʷˍˇːʶ˄ʶˋ  ̃ ʶ˕ʿʶˋʶ˅ʶ˓ʶ˔ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ 

ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺ ̀ ˅ʶ˕˖ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˚ʸˋˍ˗ʾˊʶˉʷ 

˄ʶ˔ʶ˕˓ʶ˃ ʸˋʶ˅ʶ˔ʶ˄ʶˋˋʺ˕: 
 

ñIPCC Inventory Software 2006ò ˃˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾˍ˗ˉ ʖʶ˕ʸ 2 ˉʺʾˍʹˍ˓ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ 
ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˉˍ˗˔˙ʶʸ˕ˍ˗ˉʽ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̓ ˔˓ʺˁ ʼʶˏʺ˒ ʷʶ˕ʺˁʶ˓ʺˁ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ 
˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉʽ:  

 

ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʶˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖  ̃ʸˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉˀ˖ 

ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˍ˗ˉ ˂ˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ˖ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˋʶʷʶʿˀˋʽ ʽˋʹʶˋˍ˗˕ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˍ˗ˉ 2000ʾ . 

88.4%-ˀ ̟ʶˈʺˁˍ˓ʳ 2010ʾ . ˄ ʶʻˉʺˁ  ̓90.2%- :̔ 

ʏ˒ ̝ ˋ˓ʶʻˉʶˋ ˄ʶ˕ʸˀ, ʺ˕˄˕ˍ˕ʹʽ ˉʶ˒ˋʶʷʶʿˋˍ˓ ˍˎ˂ʶ˕ˋʺ˕ˀ˖ ˍ ̠ ʶˊ˃ʺ˕ˀ˖ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˋ ʺ,̀ ˍ˕ˍˋ˖ ˔ʺ˒ʶ˄ʶ˕ʶ˕ ˄ˌˀˑʽ, ʽˋʹ˅ʶ˄ʶˑʶ˄ʽʳ 2000-2010ʾ .ʾ 9.9%-ˀ ̟

˄˕ˈʶ˔˓ʺˁ  ̓ˉˀˋˎ˜ 8%, ʶˊˋˍ˗˅ʺ˔˜ ˂ˍʻʺ˕ˀ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˔ʺ˒ʶ˄ʶ˕ʶ˕ ˄ˌˀˑˋ ,̓ ˍ˕ʽ 

˖ˀ˄ˁʶˊˀˋ ˔ʶ˔ʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ˍ˓, ʁ ˈʺˁ  ̓0.8%-ˀ ̟1.1% ̃  ʶˊˁˋ: 

˂ˉˍ˕ˍ˗ˉˀ˖ ˍ˗ ʸˍˉʶˇʷˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ʽ 2000-

2010ʾʾ.: 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʶˑ˄ʶ ˒ˍ˖ˀʶˁ-˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˋʺ˕˄ʶ ˓ˀˈʶ˄ʽ, ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ 

ʶˇ˙ʶ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʷʶ˕ˆ˕ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋ ˍ˗ ʹ˕ʶˋˍ˓ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ 

˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ʸˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˉʶˋ ʶˑʶˋˆˋʶ˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ (ʸˍˉʶˇʷˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ˜ ˏʶ˕ʶ˕˔ʶ˖ˉʶˋ ˋˏʶ˔ʶ˄ˋʺ˕ˍ˓) ˀ˕ʺˋ˖ ˍ˕ˍˌʶ˄ˀ 

ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʺˋ ˍ˗ˋʺ˖ʺˁ ʶʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˓˕ʶ: CO2 

˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˍ˓ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ʶʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁʽ ʸ˕ʺʾʺ 

ˎˀ ʻˀːˍ˗ˉ ʸˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀˋ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.19 ʊˍˉʶˇʷˀ ˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ˉˀ˖ ˍ ̠˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ ʶʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ, 2000-2010ʾ .ʾ, ʊ  y

 

N2O  

ʗʶˌ˓ʺʸ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʶ˕ˀ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

 3.A.2 - ʊˍˉʶˇʷˀ 

˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉ 
0.191 0.196 0.206 0.216 0.217 0.220 0.231 0.234 0.223 0.211 0.213 

    3.A.2.a - ʔˍˌˍ˕ 

ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕   
0.143 0.146 0.152 0.158 0.163 0.166 0.172 0.176 0.171 0.162 0.163 

    3.A.2.a.i - ʖʶʾˋʶ˔ˍ˗ 

˄ˍ˓ʺ˕  
0.106 0.107 0.110 0.115 0.117 0.118 0.121 0.124 0.119 0.112 0.111 

    3.A.2.a.ii  - ʈˊˁ 

ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ 
0.037 0.039 0.041 0.044 0.046 0.048 0.051 0.052 0.052 0.050 0.052 

  3.A.2.b ï ʊˍˉʺˌˋʺ˕* 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

  3.A.2.c - ʟˎ˂ʶ˕ˋʺ˕  0.032 0.034 0.035 0.036 0.037 0.036 0.037 0.039 0.037 0.033 0.032 

  3.A.2.d - ʈˊ˃ʺ˕  0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002 

  3.A.2.f - ʘˀʺ˕  0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 

  3.A.2.g - ʢˍ˕ˀˋʺ˕  ̃

ʶ˓ʶˋʶ˄ˋʺ˕ 
0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 

  3.A.2.h - ʔˍʻʺ˕  0.007 0.006 0.009 0.010 0.008 0.008 0.013 0.010 0.007 0.008 0.010 

  3.A.2.i - ʐˑˎˍ˗ˋˋʺ˕  0.004 0.004 0.004 0.005 0.005 0.005 0.005 0.004 0.004 0.004 0.004 

*ʈˊ˒ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ ˂ˉʷˀ ˅ʶˉʶ˕ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉʽ ˘ˍ˙˕  ̓0.001-ˀ  ̟
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4.3.10 ʦ˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˉʷˍˇːʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʦ˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˉʷˍˇːʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʶˏʶ˅ˍ˓ʺˁˍ˗ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʺ ̀ ˓ʺ˕ʽ 

ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʹˀ˔ʶ˕˄ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ˅ʶ˕˖ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ  ̃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ʽ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˉˀːˀˋ 

˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʸˁ˂ʶ˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ˀ, ˄ʶʾˋʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ, ˏʶ˅ˉʶˋ ˑʺʿˀˉˋʺ˕ˀ  ̃ ʶˊˁ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˀ 

˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ: ʛˀʶʿʶˉʶˋʶ˄ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺ ̀ ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ 

ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ ʗʗ ˉʶ˕ʻʺ˕ˍ˗ˉ ʸˍ˕˃ˍˇ ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ʶːʶ˄˖ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˕ʻʶˊˀˋ 

˄ʺˋ˔˕ˍˋˋʺ˕ˀ ˔˕ʶˉʶʹ˕ʶ˃ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ:  

ʗʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˍ˗ˉ ˍ˗ˌʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̓ ʹʶ˕ˆ˓ʺˁ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ 

ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˄ʶ ̄ ˌʺˇˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊʶˋʽ: ʗʶˌ˓ˀ ʺ ̀ ʶˑˋ˓ʺˁ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ 

ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕ˍˇ ʸˍ˕˃ˍˋˋʺ˕ʽ, ˀ ˋˎˏˀ˒ˀ˙ ˅ʶˋʹˀ˒ʶ˖ʺˁ ʺ.̀ 

1.ʡʶˌ˔ˍˋʶ˄ʶˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˉʶˋ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ  ̃

˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˀ ˒ʶ˅ˉʶˋʶ˘ʶ˄ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ˀˋˎʽ ˍ˕ˍˌʶ˄ˀˍ˕ʺˋ ʶʻʹˍ˗ˉ  ̓

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˉʷˍˇːʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ʶ˕ʿʶˋʶ˅ʶ˓ʶ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕,ʁ  

2. ʛʁ ˒ˋʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ˄ʶˑˍ˗ˊ˖ˋʺ˕ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ˍ˕ˍˌ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˉʶ˒ˍ˓ 

ʹʺˑ˜˒ ˂ˍ˕˅˕ʹʶˊˀˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˌ˕ːʶˋˀ ˉʶ˒ˋʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ˔ʺˇʺ˄ʶʸ˕ʺ˕ˀ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, 

ˉʶ˒ˋʶ˓ˍ˕ʶˏʺ˒ʳ ˄ʶʾˋʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ, ˉʶ˕˒ʺˁˀˍ˗ʾˊʶˋ, ˄ʺ˕ˀ ʷʶʻʶˊˀ, ˏʶ˅ˉʶˋ ˑʺʿˀˉˋʺ˕ˀ, 

˙ʶˌʶˈˀ, ˂ˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋʺ˕ˀ ˖ʺˇʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ, ʸˍˉʶˇʷˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ, ʽ˒ ̝

ˍ˗ˇˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʸˍˉʁ̌ ʷˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ  ̃ʶˊˁ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ: ʗˀˉ˙ 

ʽˋʹˍ˗ˋʺˁˍ˓ ʢʊ ʶʻʸʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˉʶ ̀ 2006ʾ . ʟ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˍ˗ˉ ʺ˕ʶˌ˂ʶ˓ˍ˕˓ˍˇ 

ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʾˍ˗ˊˁʶ˔˕ʺˁˀ ˉˀːʶ˄ʶˊ˙ʺ˕ʽ, ʶˋʶ˒ˋʶˏʶ˅ˍ˗ʾˊʶˉʷ  ̃ ˉ˒ˀ ˀ˕ʶ˖ˉʶˉʷ 

ʻʷʶˇ˓ˍˇˋʺ˕ˀ ˍ ̠ˉʶ˒ˋʶʸʺ˔ˋʺ˕ˀ ˌ˕ːʶˋˍ˗ˉ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʶ˃ ˅ʶ˕˖ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˚ʸˋˍ˗ʾˊʶˉʷ ˘ˍ˕ˆ 

 ̓ʶ˕˓ʺˁ ˋ˓ʶʻʶʸˍ˗ˊˋˀ ˅ʶ˒˖ˋʺˁ ˀ˕ʶ˄ʶˋ ˌʺˇˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˎʶ˘ʺ˕ʽ: 

ʔˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʶˋʶ˒ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˍ˓ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓ ˋʶ ̃ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˍ ̠˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋ˓ʶ˃ (ʖʶ˕ʸ 2) ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓,  ̃˒˔ʶ˖˓ʶ˃ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ ʺ ̀ʟ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˍ˓ ʺ˕ʶˌ˂ʶ˓ˍ˕˓ˍˇ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˘ˍ˂ʶ˕ʺˋ: 
 

4.3.11 ʦ˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶ˕˂ˀ˓ʶ˖ˍ˗ˉ 

ʦ˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶ˕˂ˀ˓ʶ˖ˍ˗ˉˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ˀˋˎˏʺ˒ ʢʊ ʶʻʸʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˉʶ ̀ 2006ʾ . 

ʟ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀˋ ˄ˀ˖ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ˍˇ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ . ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʷʶʻʶˊˍ˗ˉ, ʶˊˋˏʺ˒ ʼ ˁ ˄ˍˌ˔  ̃

ʼˁʼ˄˔˕ˍˋʶˊˀˋ ˄˕ˀˎˋʺ˕ˀ ˚ʸˋˍ˗ʾˊʶˉʷ:  
 

4.3.12 ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ (3B2-6) 

 

4.3.12.1 ʈˇʷˊˍ˗˕ˀ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

çʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  ̃ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋè ˅ʶ˔˓ʶ˃ʽ ˋʺ˕ʶˑˍ˗ˉ  ̓ʢʊ-  ˀ

ʶˊˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ  ̃˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˙ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ  ̃˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ 

˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ ʺ:̀ ʤˍ˗ˊˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ʶˊˀˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˅ˀˉˋ˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ʖʪʪʛʔ-  ˀ

2006ʾ . ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ [Gen-1] çʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  ̃ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋè 

˅ʶ˔˓ʶ˃ˀˋ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕˓ˍˇ ˏʶ˅ʶˋːˋʺ˕ˀ/ʹ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ˀ ˓˕:ʁ   

ʈˊ˒ ʺˋʾʶʷʶʿˀˋʽ  ʽˋʸ˕˄ˍ˗ˉ ʼ ˓ʺ˖ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ˖ 

˅ˀˋʸʽ` 3B2 ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˉˌʶ˄ˍ˓ˀ ˅ˍˇʺ˕, 3B3 ʛʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋ, 3B4 ʔˍˋʶ˓ ʦʶ˕ʶ˃˙-

ˋʺ˕, 3B5 ʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕,3B6 ʶˊˁ ˅ˍˇʺ˕: ʈˊ˒ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˍ˗ˉ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ʺˋ CO2 ʸʶʻˀ 

ʶ˕˔ʶ̀ʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ  ̃˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ˅ˍˇʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˉʷ ˏʶˊˉʶ̀˓ʁ ˍ˕-

˓ʶ ˃ˍ-ˎCO2 ʸʶʻʺ˕ˀ (CH4, N2O, N0x  ̃CO) ˜, ˀ ˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˋʶ˂ˍ˕ʹ ʻʺ˄ˍ˗ˊ˖ˀ, ˅ʶˌ˓ʶ˕˄-

˓ʶ˃ ʺˋ ˋʶ˜ ʶʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ ˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ˜ ʶˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ̝ -̋
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˒ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉˀ˖: ʢʊ-  ˀʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ  ̃˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ ʺ ̀

ʽ˒ ̝ʷˍˁˍ˕ ʺˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ` 2000-2010ʾ . ˅ ʶˉʶ˕: 
 

4.3.12.2 ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉʽ 

ʤ˔ˍ˕˜ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀ʗʗʪʈʦ ʷʶʿˋˀ ʢʊ-  ˀʻˍ˗˔ ˅ˍ˒˙ʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʷʶʻʶˊˀˋ` 

2000ʾ .  ̃ 2010ʾ . ˅ʶˉʶ˕` ʶ˕˔ʶ˅ʶˊ˔˓ʶ˃ CO2 ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˍ˓: ʉʶ˖ʶ˒ʶ˄ʶˋ ˋˌʶˋˍ˓ 

ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀ʢʊ-  ˀ˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ˀ ˒˄ ʹ˕ʶ˄ʶˋ ˋˌʶˋˍ˓` ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ:  

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.20 ʗʗʪʈʦ ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ʢʊ-  ˀʻˍ˗˔ ˅ˍ˒˙ʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, 2000-2010ʾ .ʾ, ʊy  CO2 ˅ʶ.̄ 

ʖʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ʽ 
ʍˍ˗˔ ʢʊ-  ˀ˅ˍ˒˙ʺ˕ʽ 

2000 2010 
3.B. 1-6 ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ˅ ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˃ˍ˗ˉ  ̃

˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ̔ ˋʹʶˉʺˋʽ 
-451.8 - 537 

3.B - C ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ˅ ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ ˍ˗ˉ  ̃

˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ̔ ˋʹʶˉʺˋʽ 
-107.8* -216.1* 

3.B.1. ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇ -470.8 -557.1 

3.B.1.a ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇ ˉˋʶ˖ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇ -470.8 -552.9 

3.B.1.b ʗˍˇ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇˀ 0.0 -4.2 

3.B.2 ʊˊˍ˗ˇˉˌʶ˄˅ˍˇ 0.7   0.7 

3.B.2.a ʊˊˍ˗ˇˉˌʶ˄˅ˍˇ ˉˋʶ˖ʶ˃ ʸˊˍ˗ˇˉˌʶ˄ʶ˅ˍˇ 0.7   0.7 

3.B.2.b ʗˍˇ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʸˊˍ˗ˇˉˌʶ˄ʶ˅ˍˇˀ 0.0 0.0 

3.B.3 ʛʶʸʶʸʺ˔ˀˋ 13.5 13.5 

3.B.3.a ʛʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋ 13.5 13.5 

3.B.3.b ʗˍˇ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˋˀ 0.0 0.0 

3.B.4 ʔˍˋʶ˓ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ 0.0 0.0 

3.B.4.a.i ʔˍˋʶ˓ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˂ˍˋʶ˓  

˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ 
0.0 0.0 

3.B.4.b ʗˍˇ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ˂ˍˋʶ˓ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ 0.0 0.0 

3.B.5 ʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ 0.0 0.0 

3.B.5.a ʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ 0.0 0.0 

3.B.5.b ʗˍˇ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ˀ 0.0 0.0 

3.B.6 ʈˊˁ ˅ˍˇʺ˕** ʠʗ ʠʗ 

3.B.6.b ʗˍˇ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˊˁ ˅ˍˇˀ ʠʗ ʠʗ 

3.C.1 ʉˍ˗˒ʶ˄ʶˋ ˉˋʶ˖ˍ˕ʹˋʺ˕ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉ ʹʶˌ˔ʺ˕ˍ˗ˉ 4.8 5.0 

3.C.3-6 ʗˍˇʺ˕ˀ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶʸ˕ʺʸʶ˖˓ʶ˃  

ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕  ̃ˍ ˎCO2 ʁ ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ 
348.9 326.0 

 

ʗʶ˕˄  ̓ˋˌʺˁ, ˍ ̞2000ʾ -  ˀ˅ʶˉʶ˕ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ʽ ˓ʺ˕ʶ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ ʺˋʳ ˚y˔ʶyˍ˕˃ʺˁˍ ˓ʗʗ 

˅ˍˇʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˑˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ  ̃ˀˋ˔ʺ˕ˏˍˁˊʶ˖ˀʶˊˀ ˍ ̠ʼ˙˒˔˕ʶˏˍˁˊʶ˖ˀʶˊˀ ˉʺʾˍʹˋʺ˕ʽ:  
 

4.3.13 ʏˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˅ʶ˕˖ʺ˕ 
 

4.3.13.1 ʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˉʶˋ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʗʗʪʈʦ ʓʪʘ ˏʶ˅ʶˋːˍ˗ˉ  ̓˓ʺ˖ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˅ˍˇ˚̝ʁy ʸ̱ ˕˃ˉʶˋ ˄ʶ˔ʺy̱ ˕ˀʶˋʺ˕ˀ` ʶˋ̝ -ʁ

ˑʶ́ ˀˋ ˅ˍˇ, ʸ́ ˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˉˌʶ˄ˍ˓ˀ ˅ˍˇ, ˉʶ˕yʁ ʸ̋ ˔ˀˋ, ˂ˍˋʶ˓ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕, ʷˋʶ˄ʶ-

˓ʶˊ˕  ̃ʶˊˁ ˅ˍˇʺ˕, ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʢʊ-  ˀʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ  ̃˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸ̀ ʶ˅ ʶ -̝

ˉʶ ̀˅ʶˉʶ˕, ˔ʶ˕ʶˋːʶ˔ʺˁˍ˓ ˅ˍˇʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˖ˍ˗ˉ ˅ʶˌ˓ʺ˔ˍ˗ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ ˅ˍˇ-

˚y˔ʶyˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˎ ˀʹˀ˔˓ʺˁ  ̃˅ˍˇʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˙ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʺˁ ʺ ̀˅ˍˇ˚̝ʁy ʸ̱ ˕˃-

ˉʶ ̀˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓: ʓʪʘ ʗʗʪʈʦ ʶˑʶːʶ˕˄ˍ˗ˉ  ̓ʺ˕ʺ˙ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉˋʺ˕, 

ˍ˕ˍˋ˙ ˀ˕ʶ˕ˀ˖ ˔ʶ˕ʷʺ˕˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ˏʶ˅ʶˋː˓ˍˇ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˀˋ˔ʺˋ˒ˀ˓ˍ˗ʾˊʶˉʷ  ̃˅ʶˉʶˏʁ ˔ʶ -˒
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˂ʶ̀ ʶʷʶ˕ ˈˌy̞ ˔ˍ˗ʾˊʶˉʷ: ʤˍ˗ˊˋ ʢʊ-  ˀ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˓ʶ˕ˉʶˋ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ ʗʗʪʈʦ ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ 

˅ʶˉʶ˕ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ ʺ ̀ʓʪʘ-  ˀʶˑʶːʶ˕˄˓ʶ˃ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˉʶˋ I  ̃II  ˄ʶ˕ʸˀ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

(Tier 1  ̃Tier 2): I ˄ʶ˕ʸˀ ˉˍ˔ʺ˖ˉʶˋ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ, ʶˑʶˋ˖ ˁ˕ʶ˖ˍ˗˖ˀˎ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˑ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ, 

˅ˋʶ̞ʶ˓ ˍ˕ ˎʼ˕ ˁˀʶ˕ʿʺ˙ ʸ̀ ʶ˅ʶ˔ʺˁ ˅ˍˇ˚̝ʁy ʸ̱ ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂̱ ˗ʾ́ ˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˉʶ˔˕ˀ˖ʶˊˀˋ 

˔ʶ˕̫ʺ˕ʶ˄ˍ˓, ˍ˕ʽ ˄ˀ˕ʶˑ˓ˍ˗ˉ  ̓ II  ˄ʶ˕ʸˀˀ ˏʶ˕ʶyʁ ˊˍ˗ˉ: ʏˋʹ˅ʁˋˍ˗˕ ʶˑˉʶˉʷ ˅ˍˇ̝̊y -ʁ

ʸ̱ ˕˃̄ʁ  ̀˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʷʶ˖ʶ˅ʶˊ˔ˉʶˋ ʹʺˏ˙ʺ˕ˍ˗ˉ ˂˒˔ˍ˕ʺˋ ʻyʶ˖˓ʺˁ  ̓ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˒ˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: ʢʊ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˉˌʶ˄ˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ʻyʶ˖˓ʺˁ  ̓ ˋʶ ̃ ˅ˍˇ̝̊y -ʁ

ʸ̱ ˕˃ˉʶˋ ˄ʶ˔ʺy̱ ˕ˀʶˋʺ˕ˀ ʸ̱ ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˔˓ˊʶˋʺ˕ʽ` ʽ˒ ̝ ˄ˁˀˉʶˊʶ˄ʶˋ ʸ̱ ˔ˀˋʺ˕ˀ  ̃

˅ˍˇʶ˔ˀˏʺ˕ˀ ʺˋʾʶʷʶʿʶˋˉʶˋ ʹʿ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ, ˙ʶˋˀ ˍ ̞ˌʶ ̝˔˓ˊʶˁˋʺ˕ ˄ʶ ̄ʷʶ˖ʶ˄ʶˊʺˁ 

ʺ,̀ ˄ ʶ ̄ˉʶ˔ˎʺˁˀ ˎʺˋ ʺˇʺˁ: 
 

4.3.13.2 ʦ˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˉʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ 

ʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ  ̃ ˅ˍˇʶ˔ʺ˒˙ʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˒˔ʶ˖˓ʺˁ ʺ ̀

ˊˍ˗˕ʶ˙ʶˋˎˊˍ˗˕ ˔ʶ˕ˀ ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ˍˇˉˀ˖ ˅ʶ˒˔ʶ˔˓ˍˇ ʗʗ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˀˑˋ-̋

˕ˀ˖: ʤʶ˄ʶˊˋ,  ˀ˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 2007-2010ʾ .ʾ, ˍ˕ˍˌʶ˄ˀ ʹʿ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ʺ ̀  ˀ˅ʶˊ˔ ʺ˄ʺˁ 

2001ʾ . ʶˑʶː  ̃˅ʺ˔ˍ ˅ˍˇʶ˔ʺ˒˙ʺ˕ˀ ˅ʶˉʺˉʶ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ, ˙ʶˋˀ ˍ ̞2001ʾ . ʏ̀ ʹˍ˗ˋ-

˓ʶ ˃ʗʗ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˚˕ʺˋ˒ʸ˕˙ˍ˓ ʗʗ ˅ˍˇʺ˕ʽ ʽ˒ ̝ˋˏʶ˔ʶ˄ʶˊˀˋ ˋˌʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂˄ˀˋˍ˗ˉ ˚-y

˔ʶy ˍ˕˃˓ˍˇ ˊˍʾˀ ˘ˍ˂ʶ˕ʺˋ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸ˓ʺˁ ʺ ̀ ˀˋˋʽ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ: ʉʶ˖ˀ ʶˊʹ 2000ʾ . 

˅ˍˇʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˀˑ ˎ ˀ˄ʶʻˉ˓ʺˁ  ̃ʶˊʹ ʾ˓ʶ˄ʶˋˀ ʢʊ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺ ̀

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ: 

ʤˍ˗ˊˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˓ʶ˕ˉʶˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ ʺ ̀ 1990, 2007, 2008, 2009 ̃ 

2010 ʾ .ʾ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˀˑˋʺ˕ˀ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ʽ  ̃ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ, ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ, 

ʷˋʶˏʶ˅ˏʶˋʶ˄ʶˋ, ː˕ʶˊˀˋ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˔ʺˇʶ˄ʶˋ ˍ ̠ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕-

ˏˍ˗ʾ́ ˍ˗ˋˋʺ˕ˀ  ̃ ˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ˋʺ˕ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄ʶ˃ ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ, 

˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˋ ˍ ̠˅ˍʹ˓ʶ˃ˋʺ˕ʽ: 

4.3.13.3 ʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˒ʶ˅ˉʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʺ˖ˍ˗ˉʽ 

ʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  ̃ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʺˋʾʶʷʶʿˋˀ ʢʊ-  ˀ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ 

˓ʶ˕ˉʶˋ ˔ʺ˒ʶˋ˄ˊˍ˗ˋˀ˖ ˉʺ˃ʶˏʺ˒ ˄ʶ˕˜ˍ˕˓ˍ˗ˉ  ̓ʶʻʸʶˊˀˋ  ̃ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˋʺ˕ˍ˓ 

ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˒ʶ˅ˉʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ˀ (ʖʪʪʛʔ ʓʪʘ, 2003) ˅ ʶˉʶˏʶ̝ʁ -˒

˂ʶ̀ ʺ˖ˍ˗ˉʽ, ˍ˕ʽ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̓˔ʶˁˀ˒ ˂ˍ˗˒ʶ˘ʺˁˍ˗ ˄˕˄ˋʶ˄ˀ ˅ʶˌ˓ʶˑˍ˗ˉˀ˖  ̃˔˓ˊʶˁ-

ˋʺ˕ˀ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ʷʶ˖ʺ˕ˀ˖: ʈˊˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ  ̓ʓʪʘ ʗʗʪʈʦ ˄ˍˇˉˀ˖ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ 

˓ʺ˖ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ˖ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˅ˀˋʸˀ ˅ʶˉʶ˕` ʸˊˍ˗ˇˉˌʶ˄ˍ˓ˀ ˅ˍˇ, ˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋ, ˂ˍˋʶ˓ 

˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕, ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕  ̃ʶˊˁ ˅ˍˇʺ˕: ʦ˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˉʶˋ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ 

ʺ ̀ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˙ ˄ˀ˕ʶˑ˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ, 

ː˕ʶˊˀˋ, ˙ʶˇʶ˙ʶˌˀˋʶ˄ʶˋ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˍ˗ˉ` ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˒ʶ˅ˉʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ˍ˓  ̃ ʽˋʹ-

ʸ˕˄˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ˍ˓: ʈˊˋˍ˗ʶˉʺˋʶˊˋˀ˓ ˍ˕ˏʺ˒ ˅ˀˉ˙ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʺˁ  ̓ʗʗ ˄ʶˑ ʶ˓ ʶ̞ ˍ˗-

ʾˊʶˋ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˑˀ ˄ʶʻˉˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˄ˀ˕ʶˑ˓ˍˇ ˅ˍˇʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ ˒ʶ˅ˉʶˋˍ˗ˉʺ˕ʽ, 

˅ʶ̄ ʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʺ˖ˋʺˁˍ˓ ʶˊˋ ʓʪʘ ʗʗʪʈʦ ˏʶ˅ʶˋːˋʺ˕ˀˋ: ʛʶ˒ˋʶ˓̞̱ ʶˏ ʺ ˒çʊˊˍ˗ˇˉˌʶ˄-̱

˓ ˀ ˅ˍˇʺ˕è ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˍ˗ˉ` ʷʶʻˉʶˉˊʶ ˔ˋ˄ʶ˕˄ˋʺ˕ʽ (ʶˑʶˋˆˋʶ˖ˋʺˁˍ˓ ˅ʶ̝ ʶˏ ˔ˇʶˊˀˋ 

˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ʽ), ˓ʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇʺ˕ʽ  ̃˂ˍˏʶˋ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ʽ, çʛʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋè ˄ʁ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˍ˗ˉ` 

˂ˍ˔˅ʶ˕˙ˋʺ˕ʽ, ʁ ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ʽ  ̃ʾ˘ˍ˗˔ˋʺ˕ʽ (ˍ ˎʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˄ʶʻ̄ˍ˗ˉ ˋʺ˕ʶˑ˓ʶ˃), 

çʔˍˋʶ˓ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕è ˄ʁ ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˍ˗ˉ` ː˕ʶˉʷʶ˕ˋʺ˕ʽ, ˔ˍ˕˛ˀ ʶ˕́ ˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˉʶˋ ˔ʶ˕ʶ˃˙-

ˋʺ˕ʽ  ̃ ː˕ʶˋ˖˙ˋʺ˕ʽ, ˙ʶˋˀ ˍ ̞ ʢʊ-  ˀ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˍ˗ˉ ʸˋʶ˅ʶ˔˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ˉˀʶˊˋ ʶˋ˔˕ˍˏˍʸʺˋ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ  ̃˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ˀ˒˄ ʷˋʶ˄ʶˋ ˁˈʺ˕ʽ, ʸʺ˔ʺ˕ʽ  ̃ˈʶ˅ˀˈˋʺ˕ʽ ˅ʶˉʶ˕˓ˍ˗ˉ ʺ ̀

ˎ˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ˂ˍˋʶ˓ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕  ̃ ˎʺˋ ˋʺ˕ʶˑ˓ˍ˗ˉ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄̞̀̋ ˍ˗ˉ çʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕è 
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˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˍ˗ˉ` ˙ʶˇʶ˙ʶˊˀˋ ˄ʶˑˍ˗˖ʶˏʶ˔ ˅ˍˇʺ˕ʽ, ˈʶ̀ ʶˏ ʶ˕˅̀̋˕,̔ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ 

˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ʽ, çʈˊˁ ˅ˍˇʺ˕è ˄ʁ ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˍ˗ˉ` ˉˋʶ˖ʶ˃ ʷˍˁˍ˕ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ʽ: 
 

4.3.13.4 ʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ʷʶ˖ʶ˅ʶˊ˔ˍ˗ˉʽ 

ʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ʷʶ˖ʶ˅ʶˊ˔ˍ˗ˉʽ ˌʶ ̝ ˄ʶ˕˜ˍ˕  ̓ ʢʊ-  ˀ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ 

˓ʶ˕ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕, ˒ʶ˄ʶˊˋ ʻʸʶ˖˓ʺˁ  ̓ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ˅ʶ˔˄ʶˏʺ˒, 

˅ˍˇʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ˀ ʶ˓ʺˁʶ˖ˉʶˋʽ ˄ʶ ̄ˋ˓ʶʻˉʶˋʽ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕˓ˍˇ: ʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶ ̀

˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʷʶ˖ʶ˅ʶˊ˔ʺˁˍ˗ ʾʺ˕˜˒ ʶˉʺˋʶˁʶ˓ ʺˇʶˋʶ˄ʽ ʾˍ˗ˊˁ  ̓˔ʶˁˀ˒ ʺ˕˄˕ʶ˔ʺ̌ ʺ˄ʶ -̝

˓ʶ˄ ʶ ̀˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸʺ˕ˀ (GIS) ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ˉʽ, ˍ˕ʽ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋˍ˗ˉ  ̓ʓʪʘ, 2003-  ˀ˅ˍ̌ʶ̝ -ʁ

˕ʶ˃˙̀̋ ˕ˀ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˉʶˋ ʶˉʺˋʶʷʶ˕ˆ˕ ʛˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉ 3-ˀ:̀ ʤʶ˄ʶˊˋ ˋˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʹʺˑ˜˒ 

˅ʶ˒ʶˋʺˁˀ ˎʺˋ,  ̃ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ ʺ ̀

˘ˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ʺʻ˕ʶ˅ʶˋʸˍ˗ˉˋʺ˕: 

4.3.13.5 ʑʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ʺ˕ˀ ˁ˕ʶ˖ˍ˗ˉʽ 

ʗˍˇ˚̝ʁy ʸ̱ ˕˃ˍ˗ˉ  ̃˅ˍˇ˚̝ʁy ʸ̱ ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ  ̃

˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 2007-2010ʾ .ʾ ˌʶ˕˙ˀ ˁ˕ʶ˖ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ ̞ ˒˔ʺˇ˃ʺ ˁ ʷʶʻˉʶˉˊʶ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸ̋ ˕̀ ʽˋʹy̞˄ʺˁˍ˓ ˋʶ ̃ 1990 ̃  2000ʾ .ʾ: ʥʺ˕ːˀˋˋʺ˕ˀ˒ ˅ʺ ̝˄ʶˏ˓ʶ˃  ˀ

˅ʶˊ˔ ʺ ̀ʺ˄ʺˁ ˍ˕ˍˌ ˂ˋʹˀ˕ˋʺ˕, ˙ʶˋˀ ˍ ̞ˉˀˋˎ˜ 2001ʾ . ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˀˑˋʺ˕ˍ˗ˉ 

˄ˀ˕ʶˑ˓ˍˇ ˅ˍˇʺ˕ˀ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸ̱ ˗ˉʽ ʹ˕ʶˋ ˅ʶːˍ˕ʹˍˇ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀˋ ʺˋʾʶ˕˄˓ʺˁ  ̓ ˘ˍ˘-̱

˂ˍ˗ʾˊʶˋʳ ʹʿ˓ʶ˕ʶ˖ˋʺˁˍ˓ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʺˉʶ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʸ̱ ˕˃ʽˋʾʶ˖ʽ: ʈˊʹ 

ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓ ˉ ˀ˙ʶˋˀ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ˖ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˔˕ʶˉʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊʶˋ 

ˈʶˋʶˏʶ˕˅ˍ˓ ʺ ̀ ʹˍ˗˕˒ ʷʺ˕˓ʺˁ 1990ʾ .  ̃ 2000ʾ . ˅ʶˉʶʹ˕ʺˁˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ: 2000-2006ʾʾ. 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˌʶ˕˙ˀ ˁ˕ʶ˖ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ ˎʺˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ, ʶˊˁ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺˋ 

2007ʾ. ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽʳ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˀˑˋʺ˕ˀ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓: 
 

4.3.13.6 ʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˉˀ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˜ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˉʶ˔˕ˀ˖ˋʺ˕ʽ 

ʗˍˇ˚̝ʁy ʸ̱ ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˉˀ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸ̀ ʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ 

˓ʺ˕ˁˍ˗˃˓ʺˁ  ̓ʗʗ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˀˑˋʺ˕ˀ, ˀ ˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ʶˊˁ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ˖, 

ʶˊʹ ʾ˓ˍ˗ˉ ʸ́ ˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ʶˊˁ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ˀ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ̞ ʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ: ʗʶ˕˄  ̓ˋˌʺˁ, 

ˍ ̞ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˑˀ ˅ˍˇ˚̝ʁy ʸ̱ ˕˃ˉʶˋ  ̃ ˅ˍˇʶ˔ʺ˒˙ʺ˕ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˔ʶ˕ʷʺ˕ 

ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˌ˕ːʶˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ (˚.̞ ˉˀˋˎ˜ ʶˋ˄ʶ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  ̃ʶˋ˄ʶ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ ˅ʺ˔ˍ, ˉˀˋˎ˜ 

2001ʾ .  ̃ʹ˕ʶˋˀ˖ ˅ʺ˔ˍ) ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀˔ʶ˕ʷʺ˕ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸ̱ ˗ˉˋʺ˕ˍ˓, ˀˋˎʽ ʹʿ˓ʶ˕ʶ˖˕ʺˁ  ̓

˅ʶˉʺˉʶ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶˋ˖˄ʶ˖ˍ˗ˉʽ: ʈˊˋˍ˗ʶˉʺˋʶˊˋˀ˓, 2007-2010ʾ .ʾ ˅ˍˇ˚̝ʁy ʸ̱ ˕˃ˉʶˋ 

˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˌʶ˕˙ʽ ˄ʶʻˉʺˁˍ˗˖ ʷʶ˖ˀ ˅ʶːˍˇ˓ʺˁ  ̓ʹˍ˗˕˒ ʷʺ˕ʺˁ ˋʶ ̃ 2000ʾ .  ̃ 1990ʾ . 

ˏʶ˅ʶˋː˓ˍˇ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ʽʳ ˚y˔˓ʺˁˍ˓ ˋʶ ̃ ʗʗ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʁ ʻʺ˕ˀ ʶʻyʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ 

2000 ˅ ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖: 

ʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸ̱ ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˔˕ˀ˖ˋʺ˕ʽ 2000ʾ .  ̃2010ʾ . ˅ʶˉʶ˕ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ 

ʺ ̀˒˔ˍ˕˜ ʷʺ˕˓ˍˇ ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ: 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.21 ʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˔˕ˀ˖, 2000ʾ ., ˅ ʶʻʶ˕ ˅  ʁ 

ʝʶ˂ˋʶ˄ʶˋ 

 

ʥʺ˕ːˋʶ˄ʶˋ 

ʈˋ˔-ʁ

ˑʶˊˀˋ 

˅ˍˇʺ˕ 

ʊˊˍ˗ˇ-

ˉˌʶ˄ʶ-

˅ˍˇʺ˕ 

ʛʶ˕ʸʶ

ʸʺ˔ˀˋ 

ʔˍˋʶ˓ 

˔ʶ˕ʶ˃˙-

ˋʺ˕ 

ʉˋʶ˄ʶ-

˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ 

˅ˍˇʺ˕ 

ʈˊˁ 

˅ˍˇʺ˕ 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ 

˓ʺ˕ːˋʶ˄ʶˋ 

ʈˋʶ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕        

ʊˊˍ˗ˇˉˌʶ˄ʶ˅ˍˇ  523.5     523.5 

ʛʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋ  8.7 1014   35.6 1058.3 

ʔˍˋʶ˓ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕    163.6   163.6 

ʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ ˅ˍˇʺ˕     151.9 5.8 157.7 
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ʝʶ˂ˋʶ˄ʶˋ 

 

ʥʺ˕ːˋʶ˄ʶˋ 

ʈˋ˔-ʁ

ˑʶˊˀˋ 

˅ˍˇʺ˕ 

ʊˊˍ˗ˇ-

ˉˌʶ˄ʶ-

˅ˍˇʺ˕ 

ʛʶ˕ʸʶ

ʸʺ˔ˀˋ 

ʔˍˋʶ˓ 

˔ʶ˕ʶ˃˙-

ˋʺ˕ 

ʉˋʶ˄ʶ-

˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ 

˅ˍˇʺ˕ 

ʈˊˁ 

˅ˍˇʺ˕ 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ 

˓ʺ˕ːˋʶ˄ʶˋ 

ʈˊˁ ˅ˍˇʺ˕      721.8 721.8 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ ˋʶ˂ˋʶ˄ʶˋ  532.2 1014 163.6 151.9 763.2 2974.3 

ʪˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  -8.7 44.3 0 5.8 -41.4 0 

 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.22 ʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˔˕ˀ˖, 2010ʾ ., ˅ ʶʻʶ˕ ˅  ʁ 

ʝʶ˂ˋʶ˄ʶˋ 

 

ʥʺ˕ːˋʶ˄ʶˋ 

ʈˋ˔ʶˑ-

ʶˊˀˋ 

˅ˍˇʺ˕ 

ʊˊˍ˗ˇ-

ˉˌʶ˄ʶ-

˅ˍˇʺ˕ 

ʛʶ˕ʸʶ

ʸʺ˔ˀˋ 

ʔˍˋʶ˓ 

˔ʶ˕ʶ˃˙

ˋʺ˕ 

ʉˋʶ˄ʶ-

˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ 

˅ˍˇʺ˕ 

ʈˊˁ 

˅ˍˇʺ˕ 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ 

˓ʺ˕ːˋʶ˄ʶˋ 

ʈˋʶ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ 349.0      349.0 

ʊˊˍ˗ˇˉˌʶ˄ʶ˅ˍˇ  503.5     503.5 

ʛʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋ   2105.2    2105.2 

ʔˍˋʶ˓ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕    
 

  
 

ʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ ˅ˍˇʺ˕     
   

ʈˊˁ ˅ˍˇʺ˕ 0.6 
 

427.8  5.0 
 

433.4 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ ˋʶ˂ˋʶ˄ʶˋ 349.6 503.5 2533.0 
   

3391.1 

ʪˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 0.6 0 427.8 
 

5.0 
 

433.4 

 

2000ʾ. ˅ʶˉʺˉʶ˔ˍ˗ʾˊʶˉʷ ˍ˕ˍˌʶ˄ˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʼ ˔ʺˇˀ ˍ˗ˋʺ˖ʺˁ ˅ˍˇʺ˕ˀ 

˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˍ˗ˉ, ˀˋˎʽ ˅˒˔ʶ˄ ʺ˕˜ˍ˗ˉ ʼ ˓ʺ˕ʽ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˉʶ˔˕ˀ˖ˋʺ˕ˀ 

˅ʶˉʺˉʶ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖: ʛʶ˒ˋʶ˓ˍ˕ʶˏʺ˒, 2010ʾ. ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍˇ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ˒˄ʻʷˀ 

˅ʶˉʺˉʶ˔ˍ˗ʾˊʶˉʷ ʶ˕ˆʶˋʶʸ˕˓ʺˁ ʼ çʊˊˍ˗ˇˉˌʶ˄ˍ˓ˀ ˅ˍˇʺ˕è-ˀ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˔ʶ˕ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋï

ˋʺ˕ˀ ˄˕ˈʶ˔ˍ˗ˉ, ʶ˓ʺˁʶ˖ʺˁ ʼ çˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋˋʺ˕è ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˔ʶ˕ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˀˋˎʽ ˔ʺˇˀ ʼ 

ˍ˗ˋʺ˖ʺˁ çʈˊˁ ˅ˍˇʺ˕ˀè ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂ˉʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ:  

4.3.14 ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˉˌʶ˄ʶ˅ˍˇʺ˕ (3B2)  

 

4.3.14.1 ʈˇʷˊˍ˗˕ˀ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ-  ˀ 2003ʾ . ˁʶ˓ʶy̱˗ˊˋ ˘ˍ˕ˆˀ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ, çʊˊˍ̠̌ ˉˌʶ˄ʶ˅ˍˇʺ˕è 

˄ʶ˔ʺy̱ ˕ˀʶˊˀ ˉʺː ˉ˔ˋˍ˗ˉ ʺ ̀ʷʶʻˉʶˉˊʶ ˔ˋ˄ʶ˕˄ˋʺ˕ʽ, ˓ʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇʺ˕ʽ  ̃˂ˍˏʶˋ ˅ˍˇʺ˕ʽ 

(ʶˋˉˌʶ˄ ˓ʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇʺ˕ʽ): ʉʶʻˉʶˉˊʶ ˔ˋ˄ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˌʶ˕˙ˍ˗ˉ ˋʺ˕ʶˑ˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ˏ˔ˇʶ˔ˍ˗  ̃

˂ʶˇˍˇˀ ʶˊyˀ ˋʺ˕ʽ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃˅ʶ˔ʶˏ˔ˇʶ˔ˍ˗ ˔ˋ˄ʶʹʶˌ˔ʺ˕ʽ, ˒ʶ˄ʶˊˋ ˍ ˎʷˋʶ˘ʶˊ˔ʶˊˀˋ 

˔ˋ˄ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ˖ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ʶˈˍ˓  ̃ ʻʶ˕ʸʶ˖ˉʶˉʷ ʢʊ-  ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ  ̃

˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˎʺˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ  ̃ʽˋʹˍ˗ˋ˓ˍ˗ˉ ʺ ̀˅ʶ˓ʶ˒ʶ˕ 0- :ˀ ʥʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇʺ˕ˀ  ̃˂ˍˏʶˋ 

˅ˍˇʺ˕ˀ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ʸˋʶ˅ʶ˔˓ˍ˗ˉ ʺ ̀˅ˍˇˀ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˙ 

ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʺ ̀ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ, ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˉʶˋ ˑʺʿˀˉˋʺ˕ˀ  ̃ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ 

ˋˊˍ˗ʾˀ ˋʺ˕ˉˍ˗˃ˉʶˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋʺ˕ˍ˓: 
 

4.3.14.2 ʛʺʾˍʹʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˅ʶ˕˖ʺ˕ 

ʊˊˍ˗ˇˉˌʶ˄ʶ˅ˍˇ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˍ˗ˉ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʺ ̀ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʺ˕˄ˍ˗ 

ʺˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ʳ 3B2a çʊˊˍ˗ˇˉˌʶ˄ʶ˅ˍˇ ˉˋʶ˖ʶ˃ ʸˊˍ˗ˇˉˌʶ˄ʶ˅ˍˇè ̃ 3B2b çʗˍˇ 

˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʸˊˍ˗ˇˉˌʶ˄ʶ˅ˍˇˀè: ʢʊ-  ˀ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˓ʶ˕ˉʶˋ ˔ʺ˒ʶˋ˄ˊˍ˗ˋˀ˖ ˅ʶˌ˓ˀ ʺ ̀

ʶˑˋ˓ʺˁ ˄ʺˋʹʶˋˀ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ  ̃ ˅ˍˇˀ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˋˊˍ˗ʾˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ: 

ʊˊˍ˗ˇˉˌʶ˄ʶ˅ˍˇ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˍ˗ˉ ʸˋʶ˅ʶ˔˓ʺˁ ʺ ̀ ˋʶ ̃ N2O ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˙ 

ʶˑʶːʶ˖ʺˁ ʺ ̀ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ ˅ˍˇˀ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˋˊˍ˗ʾˀ 
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˅ʶˋ˙ʶˊˋʶ˖ˉʶˋ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓: ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˄˕ʶˊˋʶ˖ˉʶˋ ˏ˕ʶ˄˔ˀ˄ʶˋ ˎ ˀ

˄ˀ˕ʶˑ˓ˍ˗ˉ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ, ̱ ˗˒˔ˀ ʶˊʹ ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓ CO2 ʸʶʻˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ˎʺˋ ʹˀ˔˓ˍ˗ˉ:  
 

4.3.14.3 ʊˊˍ˗ˇˉˌʶ˄ʶ˅ˍˇ ˉˋʶ˖ʶ˃ ʸˊˍ˗ˇˉˌʶ˄ʶ˅ˍˇ (3B2a) 

ʤˍ˗ˊˋ ʺˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ˖ ˄ʺˋʹʶˋˀ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ 

ˉʺː ʽˋʹʸ˕˄˓ʶ˃ ʺ ̀ ˉˀʶˊˋ ʷˋʶ˘ʶˊ˔ʶˊˀˋ ʷʶʻˉʶˉˊʶ ˔ˋ˄ʶ˕˄ˋʺ˕ʽʳ ˏ˔ˇʶ˔ˍ˗ ˃ʶˑʺ˕ˀ 

ʶˊʸˀˋʺ˕ʽ  ̃ ˂ʶˇˍˇˀ ˔ˋ˄ʶ˕˄ˋʺ˕ʽ: ʉʶʻˉʶˉˊʶ ʷˋʶ˘ʶˊ˔ʶˊˀˋ ˔ˋ˄ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ˀ 

˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˒˔ʶ˖˓ʺˁ ʺ ̀ ʗʗ ʈʥʕ çʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˉˌʶ˄ʶʷˍ˗ˊ˒ʺ˕ˀ 

˖ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˔ʶ˕ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ  ̃ ˅ʶˉʶ˂ʶˑˋ ʷʺ˕˙ʽ 2010 ʾ˓ʶ˄ʶˋˀˋè ̝ ʺˇʺ˄ʶʸ˕ˀ˖ 

(˃ʶ˃˄ʶʸˀ˕ʳ 1220-203, ʌ˕˜ʶˋ-2011), ˀ ˒˄ 2000ʾ -  ˀ˅ʶˉʶ˕r ʗʗ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶʻʸʶˊˀˋ 

˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ 2000ʾ. ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖: ʈ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ ˒˔ʶ˖˓ʺˁ ,̓ ˍ ̞ ˏ˔ˇʶ˔ˍ˗ ʶˊʸˀˋʺ˕ˀ 

ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ʽ 2010ʾ . ˄ʶʻˉʺˁ ʼʳ 35586 ˅ ,ʁ ˂ʶˇˍˇˀ ʶˊʸˀˋʺ˕ˀˋʽʳ 17373 ˅ ,ʁ ʶˊˁ ʷʶʻˉʶˉˊʶ 

ʷˍ˗ˊ˒ʺ˕ˀˋʽ (ˀˋˎˏʺ˒, ˚˕ˀˋʶ˄ ˅ʶ˔ʶˏ˔ˍ˗ˇˋʺ˕ˀˋʽ)  r 2124 ˅ :ʁ ʦ˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˉˍ˗˔˙ʶʸ˕ʺˁˍ˓ 

ʖʪʪʛʔ 2006 ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˎʶˊˀˋ ˃˕ʶʸˀ˕ [Gen-7] ˒˔ʶ˖˓ʺˁ ʺ ̀ʺˁˉʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ: 

ʊˊˍ˗ˇˉˌʶ˄ʶ˅ˍˇ ˉˋʶ˖ʶ˃ ʸˊˍ˗ˇˉˌʶ˄ʶ˅ˍˇ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˍ˗ˉ ˅ˍˇˀ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ 

˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˔ʺˇˀ ʺ ̀ ˍ˗ˋʺˋˍ˗ˉ ˅ʶˋ˙ʶˊˀˋ  ̃ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖: ʗʗ-ˍ˗ˉ 

çʊˊˍ˗ˇˉˌʶ˄ʶ˅ˍˇè ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˍ˗ˉ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ ˎʺˋ ˅ʶˋʹˀˏˍ˗ˉ, ˍ˗˒˔ˀ ʶ˕˔ʶ̀-̋

˔ˍ˗ˉ̀̋ ˕ʽ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ ʺ ̀ˉˀʶˊˋ ˅ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖: 

ʗʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʺ˖ˋʺˁˍ˓ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˔ʺˇʶ˄ʶˋ  ̃ ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

˔ʺˇʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʶ˔ˀˏʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ ʺ ̀ ʷʶ˕ˆ˕ ˄ʶ˓ʶˊˀˋ ʶ˄˔ˀ˓ˍ˗ʾˊʶˉʷ (ʉʖʈ) 

˅ˍˇʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˙ ˒˔ˍ˕ʶʷʶʿʶˋ˓ʺˁ ʺ ̀ ʽ˒ ̝

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʶˑ˄ʶ ʺ˕ʺ˙ ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ ˄ˁˀˉʶˊʶ˄ʶˋ ʸˍ˔ˀˋʺ˕ˀʳ ˔ʶ  ̇ʷʶ˕ʺ˂ʶˑˋ ˎˍ˕, ˖ˍ˗˕˔ 

ʷʶ˕ʺ˂ʶˑˋ ˎˍ˕  ̃˖ˍ˗˕˔ ʷʶ˕ʺ˂ʶˑˋ ˂ˍˋʶ˓: ʒ  ̞˅ʺ˕ʾˀˋ, ˉˌʶ˄ʶʷˍ˗ˊ˒ʺ˕ʽ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸ˓ʺˁ ʺ ̀

ʢʊ-  ˀ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˓ʶ˕ˉʶˋ ˔ʺ˒ʶˋ˄ˊˍ˗ˋˀ˖ ʽ˒ ̝˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˏ˕ʶ˄˔ˀ˄ʶˊˀ. 

¶ ˅ʶ˖ʶ˅ʶ˔ˀ˄ʶˊˀˋ ˄ˍ˗ˁ˔ˍ˗˕ʶˋʺ˕ (ʶˌˋʶˋʶ˖ʶˋ  ̃ʸʶ˕ˋʶˋʶ˖ʶˋ),  

¶ ʷʶˋːʶ˕ʺˇʺˋ  ̃ʺʸˀˏ˔ʶ˖ˍ˕ʺˋ (˅ʶ˔ˀ˄  ̃˒ˀˁˍ˒), ̝ ʺ˂ˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ˄ˍ˗ˁ˔ˍ˗˕ʶˋʺ˕  ̃ʶˊˁˋ,  

¶ ˉˀʶˉˊʶ ˂ˍ˔ʺ˕, ̫ ʶʻˉʶˉˊʶ ˂ˍ˔ʺ˕ˀ ʽˋʾʶ˖ˀ˄ ˔ʶ˕˓ʶ ˖ʶˋ˙˒,  

¶ ʷʶʻˉʶˉˊʶ ˂ˍ,̝ ʁ ˋ˖ˊʶˁ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ˖ʶˋ˙˒,  

¶ ˂̱ ˏʶˋ ˅ˍˇʺ˕ (ʶˋˉˌʶ˄ ˓ʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇʺ˕): 
 

ʥʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ  ̃˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʺˁˀ˒ ˅ˀˉ˙  ̓ʽˋʹˍ˗ˋ˓ˍ˗ˉ 

ˋʶ˂ˍ˕ʹ 20 ̝ ʶ˕˓ʶ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ʽ:  
 

ʒˋˎ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˍ˗ˉ  ̓ ˂ˍˏʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˀˋ (ʶˋˉˌʶ˄ ˓ʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇʺ˕), ʶˏ  ʁ ʽ˒ ̝

˘ˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ˄ʶ˕˃ˀ˙ˋʺ˕ˀ, ʶˊ˒ ˅ˍˇʺ˕ˀ ʹʺʸ˕ʶʹʶ˖ˀʶˋ ˌʶ˕ˍ˗ˋʶ˄˓ˍ˗ˉ  ̓ ˋˍ˗ˊˋˀ˒˄ 

ˌʶ˅ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ ˅ʶˋʺˁˍ˗˖ ˅ʺ˔ˍʳ ˔ʶ  ̇ʷʶ˕ʺ˂ʶˑˋ, ˎˍ˕  ̃˒ʶˑʽ ʷʶ˕ʺ˂ʶˑˋ ˎˍ˕ ˄ˁˀˉʶˊʶ˄ʶˋ 

ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ, ˍ˕ʽ ˋˏʶ˒˔ˍ˗ˉ  ̓ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˋˊˍ˗ʾˀ ʶ˕ʶʸ ˅ʶˋ˙ʶˊˋʶ˖ˉʶˋʽ: ʝˉʶˋ 

˅ˍˇʺ˕ʽ, ˅ʶˉʶˆʶˊˋ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˅ʶˋːˋʺ˕ˀ, ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˎʺˋ ʽˋʹʸ˕˄˓ˍ˗ˉ: 

ʏˋʹˍ˗ˋ˓ʺˁ ,̓ ˍ ̞˅ˍˇˀ ˉʺː ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ˅ʺ˔ʶʸʶ ˄ˍ˗˔ʶ˄ˍ˗ˉʽ ˔ʺˇˀ  ̓ˍ˗ˋʺˋˍ˗ˉ ˉˀʶˊˋ ˖ˍ˗˕˔ 

ʷʶ˕ʺ˂ʶˑˋ, ˂ˍˋʶ˓ ˄ˁˀˉʶˊʶ˄ʶˋ ʸˍ˔ˍ˗ˉ, ˍ˕˔ʺˇ ˅ˍˇʶˌʺ˕˔ʽ ˒ˍ˓ˍ˕ʶʷʶ˕ ˃ʶ˃˄˓ˍ˗ˉ  ̓

ʷʶʻˉʶˉˊʶ ˂ˍ˔ʶʷˍ˗ˊ˒ʺ˕ˍ˓:  

ʛˌʶ˄˓ˍˇ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ CO2-  ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ ˅ˍˇˀ 

˄˕ʶˊˋʶ˖ˍ˗ˉˀ˖ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ CO2-  ˀʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ˄ ˀ˕ʶˑʺˁˀ ˎʺˋ:  
 

4.3.14.4 ʗˍˇ, ˓ ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʸˊˍ˗ˇˉˌʶ˄ʶ˅ˍˇˀ (3B2b) 

2010ʾ . ˎʺˋ ʹˀ˔˓ʺˁ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉˋʺ˕ ʸˊˍ˗ˇˉˌʶ˄ʶ˅ˍˇʺ˕ˀ, ˍ˗˒˔ˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕  ̃˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ ˎʺˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ:  
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4.3.15 ʛʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋ (3B3) 
 

4.3.15.1 ʈˇʷˊˍ˗˕ˀ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʈˊ˒ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˉʺː ˋʺ˕ʶˑ˓ʶ˃ ʺ ̀ ˂ˍ˔˅ʶ˕˙ˋʺ˕ʽ, ʶ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ʽ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃

ʾ˘ˍ˗˔ˋʺ˕ʽ (˅ʶˉʶˆʶˊˋ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˑˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ), ˍ˕ˍˋ˙ ʶˋ˔ʶˑˀ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˉʶˋʽ 

ˎʺˋ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋˍ˗ˉ: ʛʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˔ʶ˕ʶ˃˙ʽ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˉˊˍ˗˒ 

˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ ˅ʺ ̝˅ʶˉʺˉʶ˔ʶ˃ ˀˋ˔ʺˋ˒ˀ˓ ˄ʺ˕ˏˍ˓ ʽˋʹʶ˕ˆʶ˄˓ʺˁ  ̓1990ʾ .  ˀ˓ʺ˕ʳ 803,6 

˅ʶ.̒ ˅ -ʁˀ ̟(1990ʾ .) ˅ʶ˒ˋʺˁˍ˓ 1231,4 ˅ ʶ.̒ ˅  ʁ(2010ʾ .) ˄ʶ ̄ʶ˓ʺˁʶ˖ʺˁ  ̓ˌˍ˗˕ː 54%-ˍ:˓ ʝˌ˓ʶ˃ 

ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ ʗʗ-ˍ˗ˉ ˅ˍˇʺ˕ˀ ʽ˒ ̝ˋˏʶ˔ʶ˄ʶˊˀˋ ˋˌʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉˋ 

ʼʶ˄ʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ  ̓ ʺˋʾʶ˕˄˓ʺˁ,  ̃ ˅ʺˌ˔ ˎ ˀ ˉˀʶˋˌʶˋʶ˄ ˋˌʺˁ, ʾ  ̋ ˄ˍˋ˄˕ʺ˔ ˍ ̞

˅ˍˇʶ˔ʺ˒˙ʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ˀˋ  ̓ʶˊʹ ʶ˓ʺˁʶ˖ˍ˗ˉʽ ˔ʺˇˀ ˍ˗ˋʺ˖ʺˁ: ʟ˗˒˔ˀ, ˚ʸ˔˓ʺˁˍ˓ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ . 

ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ ʽˋˆʺˑʶ˃ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖, ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ  ̓ çʟ ˎ ˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋè ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ˖ 

çʛʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋè ˓̋ ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ˅ˍˇʺ˕ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉʽ: 
 

4.3.15.2 ʛʺʾˍʹʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˅ʶ˕˖ʺ˕  

çʛʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋè ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ˖ ˄ʶʹʶ˒˔˕ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ  ̃ ˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

ʸˋʶ˅ʶ˔˓ʺˁ ʺ ̀3B3a çʛʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋè ̃ 3B3b çʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ 

ˉʶ˕yʶʸʺ˔ˋˀè ̋ˋʾʶ˄ʶ˔ʺgˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ:̞ 3B2 çʊˊˍ˗ˇˉˌʶ˄ʶ˅ˍˇè ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˋˉʶˋ 

3B3 çʛʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋè ˄ʁ ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˍ˗ˉ ˋˍ˗ˊˋˏʺ˒ ˅ʶˌ˓ˀ ʺ ̀ʶˑˋ˓ʺˁ ˄ʺˋʹʶˋˀ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʁ -˃

ˋʺ̞  ˀ  ̃˅ˍˇʺ˕ˀ˖ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ ʢʊ-  ˀ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ: ʖ˕ʶˊˋʶ˖ˉʶˋ ˏ˕ʶ˄˔ˀ˄ʶˊˀ ˅ʺ̝˜ʁ -̀

˙ˍ˓ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˋ ʶˊ˒ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ˖ ˎʺˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ, ˙ʶˋˀ ˍ ̞ ʶˊˋ ˄ˀ˕ʶˑʺˁˀ ˎ ̓

ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ: 
 

4.3.15.3 ʛʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋ (3B3a) 

3B3a çʛʶ˕yʁ ʸ̋ ˔ˀˋ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˉʶ˕yʁ ʸ̋ ˔ˀè̀ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˅ʶˉʶ˕, ˅ʶˉʶˆʶˊˋ ʓʪʘ, 

2003 ʖʶ˕ʸ 1-  ˀ ˏʶ˅ʶˋːˋʺ˕ˀ, ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ  ̓ ʶˊˋ ʺˋʾʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˍ ̞ ˓ʺ˕ʸʺ˔ˋˊʶ ˄ʺˋʹʶˋˀ 

˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˅ʶ˓ʶ˒ʶ˕  ̓0- :ˀ 

ʗˍˇˀ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʽˋʹʸ˕˄ˍ˗ˉ  ̓ ˅ʶˋ˙ʶˊˀˋ  ̃ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ 

˅ˍˇʺ˕ˀ˖ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ ʢʊ-  ˀʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʶ ̄˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽʳ ˅ʶˉʶˆʶˊˋ ʓʪʘ, 2003 ʖʶ˕ʸ 

1-  ˀˏʶ˅ʶˋːˋʺ˕ˀ: ʈˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ˄ʶ˔ʶ˕ˉʶˋ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ ˅ˍˇʶ˔ʺ˒˙ʺ˕ʽ ʺˋʾʶʷʶʿʶˋ˓ʺˁ 

ʺ ̀ʽ˒ ̝˄ˁˀˉʶˊʶ˄ʶˋ ʺ˕ʺ˙ ʸˍ˔ˀˋʺ˕ˀ  ̃˅ˍˇʶ˔ˀˏʺ˕ˀ: ʉʶ˖ˀ ʶˊʹ, ˅ˀˉˋ˓ʺˁˍ˓ 2007ʾ . ˁˍ˗ˊ˒ 

˔ʺ˒ʶ˃ ʗʗ ʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˔ˁʶ˒ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˓˕,ʁ ˂ˍ˔˅ʶ˕˙ˋʺ˕ʽ  ̃ʶ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ʽ ʹʶ˒ʶ˄ʁ ˕ʸ-

˓ʺˁ ʺ ̀ʽ˒ ̝ʹʺʸ˕ʶʹʶ˖ˉʶˋ (ʼ̞ ˍʻˀʶˊˀ) ʶ˒˔ˀˈʶˋˋʺ˕ˀ: ʛˀʶʿʶˉʶˋʶ˄ ˅ʶˌ˓ˀ ʺ ̀ʶˑˋ˓ʺˁ ˋʶ ̃

˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ʶˊˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ (ˁʺˑˋʶˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˋʶˊˀˋ ˈˉʶ˔ˍ˕˛ʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ (14682 ˅ )ʁ  ̃

ʸʺ˔ʶ˅ˍ˓˔ʶʹʶ˕ʶ˓ʶˋʹʶˊˀˋ ˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˋʶˊˀˋ ˔ˍ˕˛ʶˈʶ˅ˈʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ (2581˅ )ʁ ʶ˕˔-ʁ

ˋʺ̝ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˙ ˋʺ˕ʶˑ˓ʶ˃ ʺ ̀çʛʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋè ˄ʁ ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˍ˗ˉ: ʬ˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ 

ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʁ̀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ʸˋʶ˅ʶ˔˓ʺˁ ʺ ̀ʶ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ˖ CO2-  ˀʶ˕˔ʶ̀-̋

˔ˍ˗ˉ̀̋ ˕ʽ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕, ˅ˀˉ˙ ʽˋʹˍ˗ˋʺˁˍ˓ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʁ˄ˀ˖-

ˋʺ˕ʽ: ʛʶ˒ˋʶ˓ˍ˕ʶˏʺ˒ ˒ˍ˗ˊˋ ʺˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ˖ 2000ʾ . ˅ʶˉʶ˕ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ  ̓˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ 

598,3 ̝ /C ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉ, ˀ˒˄ 2010ʾ . ˅ʶˉʶ˕ ˅ʶˋ˙ʶˊˀˋ  ̃˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʶʻˉʺˁ ʺ ̀4097,8 ̝ /C: ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˅ˀˉ˙  ̓

ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʺˁ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʺˋʾʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˍ ̞˚.̞ 2010ʾ . ˅ʶˉʶ˕ ˓ʺ˕ːˀˋ 20 ˔ʶ˕˓ʶ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ 

˂ˍ˔˅ʶ˕˙ˋʺ˕ˀ  ̃ʶ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ ʹʺʸ˕ʶʹʶ˖ˀʶˋ ˌʶ˕ˍ˗ˋʶ˄˓ʺˁ  ̓ˋˍˉˀˋʶˁˀ˖ʳ ʹʺˏˀ ˎʶ̆ -ʁ

˓ˍ˕ ʹʺʸ˕ʶʹʶ˖ˀʶˊˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ʽ, ˀ˒˄ ˎʶ˘ʶ˓ˍ˕ ʹʺʸ˕ʶʹʶ˖ˀʶˊˀ˖ʳ ʹʺˏˀ ˂ˀ˒˔ ʹʺy˕ʶ́ʶ̟ -ˀ

ʶ :̀ ʋ˕ʶˋ ˅ʶ˄ʶˑʶ˄, ˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽʳ ˎʶ˘ʶ˓ˍ˕ ʹʺʸ˕ʶʹʶ˖˓ʶ˃ ˅ˍˇʺ˕ˀ ʷʶ˕ʺˁʶ˓ˉʶˋ ʶ˕́ ˊˍ˗ˋ-

˙ˍ˗ˉ ˓ʺ˕ʶʸ˕˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˉʶˋ ʹ˕ʶ˄ʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˉʷ (ˉˀːˀˋ, ʷʶ˕ˆ˕): ʈˊˋˍ˗-
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ʶˉʺˋʶˊˋˀ˓, çʛʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋè ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ʷʶ˕ʺˁʶ˓ˉʶˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ʽ ˄ˀ˕ʶˑʺˁˀ ˎʺˋ 

ʺˇʺˁ 2010ʾ . ˅ ʶˉʶ˕:  

ʛʶ˕ʸʶʸʺ˔ˋˀ ˄˕ʶˊˋʶ˖ˉʶˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ʽ ˄ˀ˕ʶˑʺˁˀ ˎʺˋ ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ, ˍ˗˒˔ˀ ʹ˕ʶˋ˙ 

˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˉʺː ˎʺˋ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ: 
 

4.3.15.4 ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˋˀ (3B3b) 

3B3b çʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˋˀè ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˅ʶˉʶ˕ ˅ʶˌ˓ˀ ʺ ̀ ʶˑˋ˓ʺˁ 

˄ʺˋʹʶˋˀ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ˖  ̃ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ ʢʊ-  ˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ: 2000ʾ . 

ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˄ʺˋʹʶˋˀ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ˒ˍ˗ˊˋ ʺˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˍ˗ˉ ˎʺˋ 

ʹˀ˔˓ʺˁ, ˒ʶ˄ʶˊˋ 2010ʾ . ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ʻʸʶˁˀ ˅ˍˇʶ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ ʺ ̀˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʺˁ çʛʶ˕ʸʶy̋-

˔ˀè̀ ˄ʁ ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ, ʶˊʹ ʾ˓ˍ˗ˉ, ʽ˒ ̝˘ˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ʶ˄ʶˋˋʺ˕ˀʳ ˋʶ ̃ʷʶʻˉʶˉˊʶ 

˔ˋ˄ʶ˕˄ˋʺ˕: ʛʶ˒ˋʶ˓ˍ˕ʶˏʺ˒, ˋˌ˓ʶ˃ ˔ʶ˕˓ʶ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ çʛʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋè ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ 

ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ˋ ʶ˓ʺˁʶ˖ʺˁ  ̓427800˅ -ʁˍ :˓  

2010ʾ . ˅ˍˇˀ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (-2568,55 ̝ ˍˋˋʶ C/ 

˔ʶ˕)ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ  ̓ˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˋˀ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˊˁ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʓʪʘ, 2003ʾ. ʈˑ -ʁ

ːʶ˕˄˓ˍˇ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˄ˀ˕ʶˑˉʶˉʷ 20 ̝ ʶ˕ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ˅ʶˉʶ˕: 
 

4.3.16 ʔˍˋʶ˓ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ (3B4) 
 

4.3.16.1 ʈˇʷˊˍ˗˕ˀ ˄ʶ˔ʺy̱ ˕ˀʶˊˀ ˋ˄ʶ˕ʶ̞̱y ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʈˊ˒ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˉʺː ˉ˔ˋˍ˗ˉ ʺ ̀ʶˊˋ ˅ˍˇʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˙ ˄ˁˍ˕ ˔ʶ˕ˀˋ ˄ʶ ̄˔ʶ˕˓ʶ ˉ ˀˍ˕ˍˌ 

ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˃ʶ˃˄˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ˄ʶ ̄ ˅ʶʸʺˋˍ˗ˉ ː˕ˍ˓ (˚˕ˀˋʶ˄ʳ 

˔ˍ˕˛ʶ˅ˍˇʺ˕ʽ): çʔˍˋʶ˓ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕è ˄ ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋ ˋʺ˕ʶˑˍ˗ˉ  ̓ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ  ̃

ˎ˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ˂ˉʷʺ˕: ʟ˕ˏʺ˒ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ˚ʷˊʺ˄˔ˋʺ˕ ʶ́  ˒˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˉʺː ʺ ̀ˉ˔ˋˍ˗ˉ 

ː˕ʶˉʷʶ˕ˋʺ˕ʽ, ˔ˍ˕˛ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˉʶˋ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ʽ, ˀ˒˄ ˍ˕ˏʺ˒ ˎ˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇˋʺ˕` 

ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʺ˔ʺ˕ʽ  ̃ˁˈʺ˕ʽ: 
 

4.3.16.2 ʛʺʾˍʹʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˅ʶ˕˖ʺ˕ 

ʖʶʹʶ˒˔˕ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʸˋʶ˅ʶ˔˓ʺˁ ʺ ̀3B4ai çʰʔˍˋʶ˓ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ 

˂ˍˋʶ˓ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕è ̃ 3B4bi çʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ˂ˍˋʶ˓ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀè ̋ˋʾʶ˄ʶ-

˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕, ˄ˀ˕ʶˑʺˁˍ˓ ʓʪʘ, 2003 ʖʶ˕ʸ 1 ʺˇʶˋʶ˄ʽ, ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ʺˁˍ˓ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕: ʌ˕˄˕ˍ˗ˉ ˔ˍ˕˛ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˉʶˋ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ʽ ʺˋʾʶʷʶʿʶˋˉʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ-

˙ˍ˗ˉ ˋʺ˕ʶˑ˓ʺˁ ʺ ̀˒ˋˋʹʶ˔ʶ˕˕ʺ˕ˍ˓ ʶˇ˙ʶ˔ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˌʶ˕˙ˍ˗ˉ: ʢ˕ʶˉʷʶ˕ˋʺ˕ˀ˖ CO2  ̃ CH4 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʺˋʾʶʷʶʿʶˋ˓ʺˁ ʺ ̀

ʽ˒ ̝ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ˄ˀ˕ʶˑʺˁˀ ʺ˕ʺ˙ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ˄ˁˀˉʶˊʶ˄ʶˋ ʸˍ˔ˀˋʺ˕ˀ: 
 

4.3.16.3 ʔˍˋʶ˓ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˂ˍˋʶ˓ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ (3B4ai) 

ʤˍ˗ˊˋ ʺˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ʢʊ-  ˀ˓ʶ˕ˉʶˋ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔  ̓˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʺˁ ˔ˍ˕˛ˀ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˉʶˋ ˔ʺˇʶˉʶ˒ʺ˕ˀ˖  ̃ ː˕ʶ˃ʶ˃˄ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ: ʦˍ˕˛ˀ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˉʶˋ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ʽ 

ˍ˕ˍˌ˓ʺˁ  ̓ʗʗ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ  ̃ʷˋʶ˄ʶˋ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ ˍ ̠ʊʺˇʶ˕˙ˍ˗ˋˀ˙ˀ 

ˉʶ˕ʻˏʺ˔ʶ˕ʶˋˀ˖ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ˔ʺˇʺ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕:ʁ ʦˍ˕˛ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˉʶˋ 

˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ʽ 2000ʾ . ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʺˁ  ̓ 60 ˅ ,ʁ ˀ˒˄ 2010ʾ .  r 20 ˅ :ʁ ʗʗ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ  ̃

ʷˋʶ˄ʶˋ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗̀ˀ  ̟ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ˋʶ˂ˋʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˍ˓ 2010ʾ . 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋ˓ʺˁ  ̓162̝  ˔ˍ˕˛, ̱ ˕ˀ ˓˕ ʁ˄ˀ˕ʶˑʺˁˍ˓ ˒˔ʶˋʹʶ˕˔ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ` 

0.45 ̝ ˍˋˋʶ C x ˔ʶ˕ˀ-1 ʸˋʶ˅ʶ˔˓ʺˁ  ̓˔ˍ˕˛ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˉʶˋ ˋˏʶ̝ʶ˄ˋʺ˕ˍ˓ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ 

˅ˍˇʺ˕ˀ˖ CO2-  ˀʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˎʶ˘ʽʳ 72.9 ̝ /C x ̝ ʶ˕ˀ-1: 
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çʔˍˋʶ˓ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˂ˍˋʶ˓ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕è ˄ʁ ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ˖ ʢʊ-ʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ 

˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ  ̓ ˋʶ ̃ ː˕ʶ˃ʶ˃˄ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕: ʗʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ 

ˏʶ˅ʶˋː˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ʽ˒ ̝ ˄ˁˀˉʶˊʶ˄ʶˋ ʸˍ˔ˀˋʺ˕ˀ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸ˓ʶ˃ ː˕ʶˉʷʶ˕ˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ 

ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕: 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʓʪʘ, 2003ʾ. ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ CO2ïˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ 

˅ˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ˒˄ʻʷˍ˗ˋ˙ˍ˓ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍ˗ ̄ʺ ̀ˉˀˋˎ˜ 10 ˔ʶ˕ˀ ʿʶ̄ ʶ̀ ʶ˄ -ʁ

˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ː˕ʶ˃ʶ˃˄ ˅ˍˇʺ˕ʽ, ˀ˒˄ 10 ̝ ʶ˕ˍ˗˖ ʶ˓ʺˁˀ ˓ʶ ̌ː˕ˀ ˔ʶ  ˄ʶˋ˖ʶ˃ ˅ˍˇʺ˕ʽ 

ˎʺˋ ʽˋʹʸ˕˄˓ˍ˗ˉ ˒ˍ˗ˊˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ: ʗʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˅ʶˌ˓ˀ ʺ ̀ʶˑˋ˓ˍ˗ˉ ˋʶ ̃˔ʶ˕˓ʶ 

ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˁˈʺ˕ˀ  ̃ ʸʺ˔ʺ˕ˀ ː˕ʺ˕ˍ˓ ˅ʺˇʺˇ˓ʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ: 

ʢ˕ʶ˃ʶ˃˄ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ CO2- ,ˀ CH4-  ˀ  ̃N2O-  ˀʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 2010ʾ . ʶˋˋˌʶˋ ʺ ̀ʺˇʺˁ: 
 

4.3.16.4 ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ˂ˍˋʶ˓ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ (3B4bi) 

2010ʾ ., ˀ ˋˎˏʺ˒  ̃2000ʾ . ˅ˍˇʺ˕ˀ ˋˉʶˋ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ ˎ ˀʹˀ˔˓ʺˁ, ˍ˗˒˔ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ 

ˎʺˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ:  
 

4.3.17 ʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ (3B5) 
 

4.3.17.1 ʈˇʷˊˍ˗˕ˀ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

çʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕è ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˉʺː ˉ˔ˋˍ˗ˉ ʺ ̀ʷˍˁˍ˕ ˄ʶˑˍ˗˖ʶˏʶ˔˓ʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ʽ, 

ˈʶˋʶˏʶ˕˅ˋʺ˕ʽ,  ̃ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ʽ: ʥʺ˕ːˀˋ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀˋ 2000ʾ . 

˅ʁ ˉʺˉʶ˔ˍ˗ʾˊʶˉʷ çʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕è ˄ʁ ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋ ʼʶ˄ʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˎ ˀʺˋʾʶ˕˄˓ʺˁ: 
 

4.3.17.2 ʛʺʾˍʹʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˅ʶ˕˖ʺ˕ 

ʢʊ-  ˀ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˓ʶ˕ˉʶˋ ˔ʺ˒ʶˋ˄ˊˍ˗ˋˀ˖ ʸˋʶ˅ʶ˔˓ʺˁ ʺ ̀3B5a çʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ 

ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕è ̃ 3B5b çʗˍˇ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ˀè ̋ˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ʽ ˅ʶˉʶˆʶˊˋ 

ʓʪʘ, 2003 ʖʶ˕ʸ 1-  ˀˏʶ˅ʶˋːˋʺ˕ˀ: ʗʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ ʺ ̀çʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕è ˄ʁ ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ˖ ˄ʺˋʹʶˋˀ 

˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ:  
 

4.3.17.3 ʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ (3B5a) 

2010ʾ . ˅ ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˔˓ˊʶ˄ˋʺ˕ʽ ˒˔ʶ˖˓ʺˁ ʺ ̀çʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˅-̱

ˇʶ́ ˀˋ ˛ˍˋʹˀ ʶˑ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ʷʶˌ˂ˉʶˋ 2010ʾ . ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ (˅ˍˇʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˑˀ) ˉ -ʁ

˒ˀè̀, ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ 14.10.2010ʾ . ʽˋʹˍ˗ˋʶ˃ N1358-ʝ ˍ˕ˍˌˍ˗ˉˀ˖: ʗʶ˕˄  ̓ˋˌʺˁ, ˍ  ̞ʢʊ-  ˀ

˄ʶ́ ʶ˒˔˕ˀ çʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕è ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˉʺː, ʷʶ˖ˀ ˙ʶˇʶ˙ʶˊˀˋ ˄ʶ ̄ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ʷˋʶ˄ -ʁ

˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ˖, ʽˋʹʸ˕˄˓ʶ˃ ʺ ̀ ˋʶ ̃ ʷˍˁˍ˕ ˄ʶˑˍ˗˖ʶˏʶ˔˓ʶ˃ ˅ˍˇʶ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ʽʳ ʶˊʹ ʾ˓ˍ˗ˉ 

˔˕ʶˋ˒ˏ̱ ˕˔ʶˊˀˋ, ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ  ̃ʶ˕˔ʁʹ˕ʶ˄ʶˋ ʺˋʾʶ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˋʺ˕ʽ, ʺʾʺ ʹ˕ʶˋ˙ ʽˋʹ-

ʸ˕˄˓ʁ  ˃ˎʺˋ ʶˊˁ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ ˉʺː: ʏ˒ ̝ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ, ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ ˅ʺ ̝˄ʶˏ˓ʶ˃ ˅ˍˇ̊y-

˔ʶy ˍ˕˃ˉʶˋ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋ ˋʺ˕ʶˑˍ˗ˉ  ̓˂ˍ˔ʶ˃ʶ˃˄ ʷʶʻ̄ʁ ˉˊʶ ʷˍ˗˒ʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ʽ, ʷˋʶ˄ -ʁ

˓ʶˊ̞̋ ˕ˀ ˔ˋʶˉʺ˕ˆ ˅ˍˇʶˉʶ˒ʺ˕ˀ ˃ʶˑʺ˕ʽ, ʶˊʸˀˋʺ˕ʽ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃˄ʶˋʶˎ ʸˍ˔ˀˋʺ˕ʽ, ˏˍ-̠

˕ʶ˄̀ʺ˕ʽ, ʻʷˍ˒ʶˊʸˀˋʺ˕ʽ  ̃ ˉʶ˕ʻʶʹʶˌ˔ʺ˕ʽ, ʺʾʺ ʹ˕ʶˋ˙ ʶˊˁ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˅ˍˇʺ˕ˍ˗ˉ ˎʺˋ 

˅ʶˌ˓ʶˑ˓ˍ˗ˉ: 

ʛʺ ̞ ˏʶ˕ʶʸʶˊˍ˗ˉ, ʾ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ʽ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˅ʶˌ˓ʶˑ˓ʺˁ ʺ ̀ ʶˊˁ 

˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˍ˗ˉ, ˉʶ˒ˋʶ˓ˍ˕ʶˏʺ˒, ʗʗ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˀˑˋʺ˕ˍ˗ˉ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˅ˍˇʺ˕ˀ 

ˉʺː ʺ ̀ ˋʺ˕ʶˑ˓ˍ˗ˉ ˋʶ ̃ ˔ˋʶˉʺ˕ˆ  ̃ ʶˊʸʺʸˍ˕˃ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ʽ (2010ʾ . ˄ʶʻˉʺˁ ʺ ̀

ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˉˍ ̝ 62,5%), ˍ˕ˍˋ˙ ˅ʶˌ˓ʶˑ˓ʺˁ ʺ ̀ çʊˊˍ˗ˇˉˌʶ˄ʶ˅ˍˇʺ˕è 

˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˅ʺ:̝ ʒ˒˄ ʶˊ˒ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˍ˗ˉ ʽˋʹʸ˕˄˓ʶ˃ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˅ˍˇʶ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ˖ 

ˌˍˌʶ˘ʺˁˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ˎʺˋ ʸ˕ʶˋ˖˓ˍ˗ˉ:  
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4.3.17.4 ʗˍˇ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ˀ (3B5b) 

ʗˇˍ˗ˉʶˊˀˋ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʶˑʶːʶ˕˄ˍ˗ˉ  ̓ ˒ʶ˅ˉʶˋʶ˘ʶ˄˓ʺˁ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˓-̋

˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˉˀʶˊˋ ˄ʺˋʹʶˋˀ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˍ˗ˉ ˔ʺˇˀ ˍ˗ˋʺ˖ʶ˃ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ 

˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˄ʶ˔ʶ˕ˉʶˉʷ: ʪˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˉʷ ˅ʁ ˉʶ˕˓ʺˁ ,̓ ̱  ̞

˅ˍˇʺ˕ˀ ʶˊ˒ ˄ʶ˕ʸˀ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉʽ ˄ˀ˕ʶˑʺˁˀ ˎ ˀʺˇʺˁ ˍʱˎ 2000ʾ ., ̱ ʱˎ ʼ ˁ2010ʾ . ˅ ʶˉʶ˕: 
 

4.3.18 ʈˊˁ ˅ˍˇʺ˕ (3B6) 
 

4.3.18.1 ʈˇʷˊˍ˗˕ˀ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʈˊ˒ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˉʺː ˉ˔ˋˍ˗ˉ ʺ ̀ʶˋ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ʺˁˀ ˏʶ˅ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ʽ, ʿʶˊˑʺ˕ʽ, 

˒ʶˑ˖ʶˏʶ˔  ̃˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˉʶˋ ˎʺˋʾʶ˄ʶ˕˄˓ˍˇ ʶˊˁ ˅ˍˇʶ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˙ ˎʺˋ ˋʺ˕ʶˑ˓ʶ˃ 

ˋʶ˂ˍ˕ʹ ˅ˀˋʸ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˍ˗ˉ: ʦ˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˑ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˕ʶʸʶˊˍ˗ˉ ʶˊˋ 

˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̓ ˔ʶˁˀ˒ ˈˌʸ˕˔ʺˁ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˅ˍˇʶ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ˋʺ˕ʽ, 

˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʺ˖ˋʺˁˍ˓ ʹ˕ʶˋ˙ ʺ˕˄˕ˀ ˍˇː ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ˀˋ: 
 

4.3.18.2 ʛʺʾˍʹʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˅ʶ˕˖ʺ˕ 

çʈˊˁ ˅ˍˇ ˉˋʶ˖ʶ˃ ʶˊˁ ˅ˍè̌ ̋̀ ʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˅ʶˉʶ˕ ˄ʶʹʶ˒˔˕ʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ/˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˎʺˋ ʸˋʶ˅ʶ˔˓ˍ˗ˉ, ˀ˒˄ 3B6b çʗˍˇ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˊˁ ˅ˍˇèˀ 

ʺˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋ ˎ ˀ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ ʢʊ-  ˀ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ:  
 

4.3.19 ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ (3B1) 
 

4.3.19.1 ʟˁˍ˕˔ˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʝʺ˕˄ʶˊˍ˗ˉ˒ ʗʗ ʶˋ˔ʶˑˋʺ˕ʽ ˜ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ ʺˋ ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ ˄ʶˑʶ-

˓ʶ˕ˉʶˋ ʺ˕˄ˍ˗ ʸʺ˕ʶ˔ʺ˒ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ` ʗʗ ʸ́ ˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˜  ʗʗ ʷ̀ ʶˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ 

ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋʺ˕ˀ ʺˋʾʶ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʶ˄: ʈˋ˔ʶˑ˔ˋ˔ʺ˒˓ʶ˕ˉʶˋ, ʶˋ˔ʶˑˏʶ˅ˏʶˋʶ˄ʶˋ 

˜ ʁˋ˔ʶˑ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˉˀːˍ˖ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍ˗ˉ ʺˋ ˀˋˎˏʺ˒ ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ 

ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʺˋʾʶ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˉʷ ʸˍ˕˃ˍˇ çʗʶˊʶˋ˔ʶˑè ʡʟʈʖ çʈˋ˔ʶˑ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋè 

ˉʶ˒ˋʶˈˊˍ˗ˇʺ˕ˍ˗ˉ ʶˊˋˏʺ˒ ʼˁ ʉˋʶˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʺˋʾʶ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʶ˄ 

ʸ˔ˋ˓ˍˇ ʉʗʡʦ-ʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉ ʽˋʹʸ˕˄˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑˋʺ˕ˍ˗ˉ: 

ʈˊ˒ ʶˉʺˋˀ˖ ʺˁˋʺˁˍ˓ ʗʗ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˛ˍˋʹʽ` ʽ˒˔ ˅ˍˇʶ˔ʺ˒˙ʺ˕ˀ (ʶˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄ 

˔ʶ˕ʶ˃̇̀ ʺ˕ʽ, ˎˉˀʶ˄˖˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˉˌʶ˄ˍ˗ˊʾˋʺ˕ʽ, ˋˍ˒˕ˍ˗˔ˋʺ˕ʽ, ˅˕ʹʺ˅˓ʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙-

ˋʺ˕ʽ, ˂ˍ˔˅ʶ˕˙ˋʺ˕ʽ, ʶ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ʽ ˜ ʶˊˁˋ), ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ ʶˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ 

˃ʶˑ ʶ̝ ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ ʻʷʶˇʺ˖˕ʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ʽ (˅ʶ), ˄ˍ˗˔ʶ˄ʶ˃ ˏʶˌʶ˕ʽ (˂ˉ), ˔ʶ˕ˀ˙ʽ, ˁ˕ˀ˓ˍ-̠

ʾˊˍ˗ˋʽ ˜ ʶˊˁ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʶˋ˔ʶˑʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕ ˍ˗˒ˍ˗ˉ-

ˋʶ˒ ˀ˕˓ʺˁ ʺˋ çʗʶˊʶˋ˔ʶˑè ʡʟʈʖ-ˀˋ 2010ʾ. ʹ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ ʶˉ˕ʶʸ˕˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑˋʺ˕ˀ ˜ ʶˋ˔ -ʁ

ˑʶ́ ˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ ʷʶˌ˂˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʽ˒˔ çʈˋ˔ʶˑ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋè ˉʶ˒ˋʶˈˊˍ˗ˇʺ˕ˀ [AFOLURef-

37], çʈˋ˔ʶˑ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋè ˉʶ˒ˋʶˈˊˍ˗ˇʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ˍˇ ˋˍ˕ ʶˋ˔ʶˑ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˉʶˋ ˏˁʶˋˋʺ˕ʽ 

[AFOLURef-33, AFOLURef-53] ˜ ʉʗʡʦ-ˋʺ˕ˀ ˋˍ˕ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˉʶˋ ˏˁʶˋˋʺ˕ʽ [AFOLURef-34, 

AFOLURef-55]: ʈˊˋ çʈˋ˔ʶˑ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋè ˉʶ˒ˋʶˈˊˍ˗ˇʺ˕ʽ ˜ ʉʗʡʦ-ˋʺ˕̔, ˍ˕ˍˋ˙ ʹʺˑ˜˒ 

ˎˍ˗ˋʺˋ ˋˍ˕ (˅ʶ˒˔ʶ˔˓ʶ˃) ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˉʶˋ ˏˁʶˋˋʺ˕ʽ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˇʷˊˍ˗˕ ʺˋ ˅ʶˋʹˀ˒ʶ˖ʺˁ 

ˋʶ˂˄ˀˋ ʶˋ˔ʶˑˌˀˋʶ˄ʶˋ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ʽ [AFOLURef-43 - AFOLURef-45] ˜ ʸˍ˕˃ˍ˗ˇˉʶˋ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ ˔ʺˇˍ˗ˉ ʶ˕ˆʶˋʶʸ˕˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ: 

ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˛ˍˋʹˀ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʽ˒˔ ˅ˍˇʶ˔ʺ˒˙ʺ˕ˀ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺˋ 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.23-ˍ˗ˉ: 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.23 ʗʗ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˛ˍˋʹˀ ˅ˍˇʶ˔ʺ˒˙ʺ˕ˀ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʷˋˍ˗ʾʶʸˀ˕ʽ 
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59924.35 12533.2 72457.55 103.2 62 289.9 31.7 8360.2 608.3 7396 89278 320.6 1365.7 6.4 489.2 21646.8 23859.5 113137.3 

ʏ
ˋ
ʹ
ʶ
ˉ
ʺ
ˋ
ʽ

 

315681.8 33960.1 349650 3719.7 135 319.4 1397.8 24382.7 5777.5 17476 402819.1 1943.1 11649.1 483.9 537.9 40065.4 54710.2 457529.1 
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ʗʗ ʶˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˃ʶˑʶʷˍ˗ˊ˒ʺ˕ˀ ʻʷʶˇʺ˖˕ʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ʽ ˜ ˄ˍ˗˔ʶ˄ʶ˃ 

ˏʶˌʶ˕ʽ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃  ̓ʝ˄ ʶ ̞4.3.12 ˜ 4.3.13-ˍ˗ˉ [AFOLURef-33, AFOLURef-34, AFOLURef-

43 - AFOLURef-45, AFOLURef-53, AFOLURef-55]:   
 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.3.7 ʗʗ ʶˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄ˀ ʷʶˌ˂˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʽ˒ ̝˃ʶˑʶʷˍ˗ˊ˒ʺ˕ˀ ʻʷʶˇʺ˖˕ʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ 

 

ʒˋˎˏʺ˒ ʺ˕˜ˍ˗ˉ  ̓ʝ˄ ʶ ̞4.3.7-  ˀ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ˖, ʶˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʸʺ˕ʶ˄ˌˑˍ˗ˉ 

ʺ ̀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˄ʶˇˋˍ˗ ˃ʶˑˍ˗˔ˋʺ˕ʽʳ 37.4% (130800˅ )ʁ, ˍ˕ˀ ˉˍ ̝ 105000 ˅  ʁ ˍ˗ˋˀ 

˒ʺ˕ˉˋʶˊˀˋ ˃ʶʸˍ˗ˉ, ˅ʶˈʶ˕ʺˋˍ˗ ˃ʶˑˍ˗˔ˋʺ˕ʽ` 27.1% (94830 ˅ )ʁ, ʷˍ˂ˍ˗ ˃ʶˑˍ˗˔ˋʺ˕ʽ 

ʻʷʶˇʺ˖ˋˍ˗ˉ ʺ ̀ˉˍ ̝16% (56140˅ )ʁ, ˒ ˍˈˍ˗ ˃ʶˑˍ˗˔ˋʺ˕ʽ 5.7 % (19930 ˅ )ʁ:  

ʝ˄ ʶ ̞4.3.12-ˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˃ʶˑʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ ˉʶ˒ˋʶʷʶʿˀˋʽ, ˍ˕ʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ 

 ̓ 5.9%-  ̔ (20650 ˅ )ʁ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ʸʺ˕ʶ˄ˌˑˍ˗ˉ ʺ ̀  ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˔ʺ˒˄ʶˋˋʺ˕ʽʳ ˇʶʿˀ, 

˄ʶˇʶˉʶ˂ˀ, ʽˋ˄ˍ˗ʻʺˋˀ, ˍ˗ˑʺˋˀ, ˔ʶˋˆʺˋˀ, ˂ˋˆˍ˕ʺˋˀ  ̃ ʶˊˁˋ: ʐ˘ʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ ˉʺː 

ʸʺ˕ʶ˄ˌˑˍ˗ˉ ʺ ̀ˎˀˎ˂ʶˋʽ , ́ ʺˇˀˋ ʶ˄ʶ˖ˀʶˋ, ̟ ʶ˙ˀˋ, ˋˌʺˋˀˋ, ˅ˍˋʽ, ˖ʶ˂ʶ˄ʺˑʶ˒ʽ  ̃ʶˊˁˋ: 

ʤ˔ˍ˕˜ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʝ˄ ʶ ̞ 4.3.8-ˍ˗ˉ ˏʶ˔˄ʺ˕ʶ˓ˍ˕ ʺ˕˜ˍ˗ˉ  ̓ ˃ʶˑʶʷˍ˗ˊ˒ʺ˕ˀ 

˄ˍ˗˔ʶ˄ʶ˃ ˏʶˌʶ˕ʽ ʽ˒ ̝ ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ: ʉˋʶ˘ʶˊ˔ˀ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˏʶˌʶ˕ʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ  ̓

44272000˂ :̄ 

ʌʾ ̋ ʶˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ ˌˍ˗˕ː 27.1%-  ̀  ̓ ʷʶʿˀˋ ʽˋ˄ˋˍ˗ˉ ˅ʶˈʶ˕ʺˋˍ˗ 

ʸʺ˕ʶ˄ˌˑˍ˗ʾˊʶˉʷ ˃ʶˑˍ˗˔ˋʺ˕ˀˋ, ʶˏ  ʁ˄ˍ˗˔ʶ˄ʶ˃ ˏʶˌʶ˕ˍ˗ˉ ˏʶ˔˄ʺ˕ʽ ʶˊˁ ʼʳ ʶˊ˒ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ 

46.2%-ʽ ʷʶʿˀˋˋ ʼ ʽˋ˄ˋˍ˗ˉ ˅ʶˈʶ˕ʺˋˍ˗ ʸʺ˕ʶ˄ˌˑˍ˗ʾˊʶˉʷ ˃ʶˑˍ˗˔ˋʺ˕ˀˋ (20495300 ˂ˉ), ˀ˒˄ 

˄ʶˇˋˍ˗ ˃ʶˑˍ˗˔ˋʺ˕ʽ, ʻʷʶˇʺ˖ˋʺˁˍ˓ ʶˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ ˌˍ˗˕ː 37.4 %- ,̔ ˄ˍ˗˔ʶ˄ʶ˃ 

ˏʶˌʶ˕ˀ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˉʶ˒ˋʶʷʶʿˋˍ˗ˉ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʺˋ 29%-ʽ (12880200 ˂ˉ), ˀˋˎʽ 

ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʼ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˅ʶˈʶ˕ʺˋˍ˗ ˃ʶˑˍ˗˔ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʺˉʶ˔ʶʷʶ˕ ˁʶ˓ 

ʶˋ˔ʶˑʶˈˉʶˋ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˍ˓: ʉˍ˂ˍ˗ ˃ʶˑˍ˗˔ˋʺ˕ˀˋ ʷʶʿˀˋ ʼ ʽˋ˄ˋˍ˗ˉ ˄ˍ˗˔ʶ˄ʶ˃ ˏʶˌʶ˕ˀ 

15.5 %-ʽ:  

ʤˍˈˍ˗˔ˋʺ˕ʽ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˉʶ˙ˍ˗˕ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˄ʶ˕˄ˋʺ˕ ʺˋ ˜ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʺˋ 

ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˏʶˌʶ˕ˀ ˉˍ˔ 3.7 %-ʽ: 

 

5.70% 
3.50% 

37.47% 

27.10% 

16% 

0.96% 

0.76% 

0.31% 
0.31% 

0.40% 5.91% 1.58% ʤˍˈˀ  

ʊˀ˅ˀ 

ʖʶˇˋˀ 

ʗʶˈʶ˕ʺˋˀ 

ʉˍ˂ˀ 

ʗʶ˖ʺˋˀ 

ʐ˂˄ˀ 

ʖʺˎˀ 

ʓˍ˕ʺˋˀ 

ʐʺˇˀ 
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ʝ˄ʶ˕ 4.3.8 ʗʗ ʶˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄ˀ ʷʶˌ˂˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʽ˒ ̝˃ʶˑʶʷˍ˗ˊ˒ʺ˕ˀ ˄ˍ˗˔ʶ˄ʶ˃ ˏʶˌʶ˕ˀ, ˂  ̄

 

ʉˋʶ˘ʶˊ˔ˀ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˏʶˌʶ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ˔˕ʶˉʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˄ˁˀˋʺ˕ 

ʽ˒ ̝ ˔ʶ˕ʺʾ˓ʺ˕ˀ ʶ˓ʺˁʶ˖ˋʺˁ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʽˋʾʶ˖ˀ˄ ʶˈ̔, ˍ˕ˀ˖ ˏʺ˔˙  ̓ ˅ʶˋ˓ʺ˕ ʶˋ˔ʶˑˀ˖ 

ʹˍ˗˕˒ ʷʺ˕˓ʶ˃ (˅ʶ˔˓ʶ˃) ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʷˋʶ˘ʶˊ˔ˀ (˚˕ˀˋʶ˄ʶˋ  ̃ ʶˏ˚˕ˀˋˀ) ˍ ̠ ʾʶ˘ˍ˗˄ˀ 

˃ʶ˓ʶˁʽ: ʏˋʹ ˍ˕ˍ˗ˉ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ ˏʺ˔˙  ̓˄ʶ˔ʶ˕˓ʺ ̞ˊˍ˗˕ʶ˙ʶˋˎˊˍ˗˕ çʈˋ˔ʶˑ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋè 

ˉʶ˒ˋʶˈˊˍ˗ˇˀ  ̃ ʉʗʡʦ-  ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʶˑʶˋˆˀˋ, ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˉʶˋ ˏˁʶˋʽ ˄ʶʻˉʺˁˍ˗ˋ ˅ʶːˍ˕ʹˍˇ 

˔ʶ˕ˍ˗˖ ˒˄˒ʶ˃: ʤʶ˄ʶˊˋ ˅ʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓ ʶˏ˚˕ˀˋˀ ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ  ̃ʶˑ˄ʶ ʾʶ˘ˍ˗˄ˀ ˀ˕ʶ˄ʶˋ 

˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ʶ˕ˆʶˋʶʸ˕ˉʶˋ ʶˋ˅ˋʶ˕ˀˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˋʺ˕˄ʶ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ʶˊ˒ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ʽ 

˄ˁˀˋʺˀˋ ˂ˀ˒˔ ˉˍ˔ʶ˓ˍ˕: 
 

4.3.19.2 ʉʶʿˋˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  

çʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕è ̋ˋʾʶʷʶʿˀˋʽ, ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˜ ˄ˁʶˋˉʶˋ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ʽ ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕ ˔ʶ˕ʶˋːʶ˔˓ˍ˗ˉ  ̓ʺ˕˄ˍ˗ ʺˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ`  

¶ ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ ï ʶˊ˒ ˅ˍˇʺ˕ʽ (ʶˋ˔ʶˑˋʺ˕ʽ) 

˅ʶˌ˓ʺ˔ˍ˗ ˔ʶ˕˓ʶ ˋʶ˂ˍ˕ʹˍˇ 20 ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˎˏʺ˔˙ ʼ ˍ˗ˋʺˋʶˋ 

˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕. 

¶ ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ ï ʶˊ˒ ˅ˍˇʺ˕ʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ ʺˋ ʶˋ˖ˍ˗ˉʶˊˀˋ 

˘ˍ˗ˁˍ˗ˉ ˜ ˅ʶˌ˓ʺ˔ˍ˗ ˔ʶ˕˓ʶ ˋʶ˂ˍ˕ʹˍˇ 20 ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ 

˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʺˁ ʺˋ ʶˋ˔ʶˑˋʺ˕ˀ. 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ ˁʶ˓ʶʸˍ˗ˊˋ ˘ˍ˕ˆˀ ˆʺˑˋʶ˕˄ˀ, ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ ʺˋ ˅ʶˉʶ˕˓ˍ˗ˉ 

ʷˋʶ˘ʶˊ˔ʶˊˀˋ ʷˍ˗˒ʶ˃ʶ˃˄ˍ˗ˊʾˍ˓ ˃ʶ˃˄˓ʶ˃ ʷˍˁˍ˕ ʶˊˋ ˅ˍˇʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˙ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋˍ˗ˉ 

ʺˋ ʢʊ-ʺ˕ˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ ˀʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ˎʶ˘ʶˋˀˌˋʺ˕ˀ ̀

[Gen-1]: 

ʏ˒˔ ʗʗ ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˚˕ʺˋ˒ʸ˕˙ˀ [AFOLURef-35] ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˋ` ʶˋ˔ʶˑʶˏʶ˔, 

˄ʺˋʹʶˋʶ˄ʶˋ ˜ ʷˍ˗˒ʶ˄ʶˋ ʶˌ˂ʶ˕˅ˀ ˏʶ˅ˏʶˋˉʶˋ, ʷˋˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ 

ʶˋ˔ʶˑˍ˓ ˎ˃ʶ˃˄˓ʶ˃, ʷʶˊ˖ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ʶ˕ˀ˙ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˔˕ʶˉʶʹ˕˓ʶ˃ 

˄ʶˉ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ʶ˃ ˅ˍˇʺ˕ˋ ʺˋ, ˍ˕ˍˋ˙ ˄ʶ˕ˍˇ ʺˋ ˁˀˋʺˁ`  

1. ʈˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ 

2. ʠˉˀʶ˄˖˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˉˌʶ˄ˍ˗ˊʾˋʺ˕ 

3. ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˄ʶ˕ʶˋˋʺ˕ 

4. ʟˎ ʶˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˙ ˀ˕ʺˋ˖ ˅ʺ˕ʾˀˋ ʷʶʿʶˋ˓ˍ˗ˉ ʺˋ` 

4 ʶ. ʝˍ˒˕ˍ˗˔ˋʺ˕` ˄ʺˋ˒ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˜ ʶˋʾ˕ˍˏˍʸʺˋ 

4 ʷ. ʈˊ˕˓ʶ˃ ˜ ˉʶ˅ʶ˖ʶ˃ ˃ʶˑˍ˗˔ˋʺ˕ 

3.75% 
0.52% 

29.09% 

46.29% 

15.53% 

0.68% 

0.97% 
0.12% 

0.38% 0.17% 2.45% 0.05% ʤˍˈˀ 

ʊˀ˅ˀ 

ʖʶˇˋˀ 

ʗʶˈʶ˕ʺˋˀ 

ʉˍ˂ˀ 

ʗʶ˖ʺˋˀ 

ʐ˂˄ˀ 

ʖʺˎˀ 

ʓˍ˕ʺˋˀ 
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4 ʸ. ʗʶˉʶ˔ʶ˕ʶ˃ ˅ʶ˔˓ʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ 

4 ʹ. ʉʶ˖ʶ˔ˋʺ˕ 
 

4.3.19.3 ʥʺ˕ʶˋʶˊ˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ 

ʖʺˋʹʶˋˀ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ 

˅ʶˉʶ˕, ˍ˕ʽ ˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ʼ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ʶˈˀ ˜ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕ʶ, 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˅ˀˉ˙ ʺˋ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ ʷˋʶ˘ʶˊ˔ˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˉˀːˀˋ ʶˈˀ (ˉ3 

/˅ʶ/˔ʶ˕ˀ) ˜ ʷˋʶ˘ʶˊ˔ˀ ʷʶʻˀ˒ʶˊˀˋ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (˔ˍˋˋʶ ˎˍ˕ ˋˊˍ˗ʾ/ˉ3 ʾʶ˖ ˃ʶ˓ʶˁ) 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ: 

ʟ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ʺˁˍ˓ ˋʶ˂˄ˀˋ [Ref-1 - Ref-3] ʢʊ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˍ˗ˉ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʶ˃ ˓ʺ˕ʽ 

ˋˌ˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ` ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʶˑʶːʶ˖ʶ˓ ˋˌ˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ ʶˉʷˍˇːˍ˓ˀˋ 

˓ʺ̞ʶ̀ ʶ́ ʺˁ ˜ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋʺˁ ˉʺ˕ ˔ʶ˕ʶ˃ʶˌ˕ːʶˋˀ ˅ʶˉʶ˕ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ˜ ˄ˀ˕ʶˑʺˁˀ ˔ʺˇʶ˄ʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕:  
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.24 ʉˋʶ˘ʶˊ˔ˀ ʷʶʻˀ˒ʶˊˀˋ ˂˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ 

ʦʺ˒ʶ˄ʽ 

ʉˋʶ˘ʶˊ˔ˀ ʷʶʻˀ˒ʶˊˀˋ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ (  ̝ .ˎ .̀/ 3̄ ʾʶ)̟ 

ʝʶ˂˄ˀˋ 
ʥʺ˕ʶˋʶˊ˓ʶ˃ 

2000 

ʥʺ˕ʶˋʶˊ˓ʶ˃  

2010 ʕʶˋˍʾˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʤˍˈˀ 0.525 0.42 0.415 [AFOLURef-52] 

ʊˀ˅ˀ 0.524 0.425 0.447 [AFOLURef-49] 

ʖʺˋˀ 0.584 0.465 0.474 [AFOLURef-41] 

ʌˇ˜ˋˀ - - 0.365 [AFOLURef-52] 

ʖʶˇˋˀ 0.729 0.58 0.57 [AFOLURef-52] 

ʗʶˈʶ˕ʺˋˀ 0.665 0.58 0.538 [AFOLURef-40] 

ʉˍ˂ˀ 0.760 0.63 0.64 [AFOLURef-52] 

ʗʶ˖ʺˋˀ 0.743 0.57 0.648 [AFOLURef-48] 

ʐ˂˄ˀ 0.703 0.52 0.557 [AFOLURef-47] 

ʐʺˇˀ 0.673 0.52 0.535 [AFOLURef-48] 

ʓˍ˕ʺˋˀ 0.495 0.43 0.366 [AFOLURef-46] 

ʖʺˎˀ 0.616 0.51 0.459 [AFOLURef-41] 

ʤˍ˒ˀ - - 0.522 [AFOLURef-51] 

ʏˋ˄ˍ˗ʻʺˋˀ 0.594 0.53 0.49 [AFOLURef-52] 

ʦʶˋˆʺˋˀ 0.710 0.552 0.564 [AFOLURef-41] 

ʉʶ˕ʹˀ 0.459 0.35 0.423 [AFOLURef-50] 

ʟ˗ˑʺˋˀ 0.416 0.45 0.38 [AFOLURef-52] 

ʈ˄ʶ˖ˀʶ 0.824 0.672 0.65 [AFOLURef-52] 

ʪˑˌˋˀ - - 0.53 [AFOLURef-42] 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.25 ʕʶˑʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ ʷˋʶ˘ʶˊ˔ˀ ˂˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˉˀːˀˋ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ, /̝ 3̄ 

ʕʶˑʶ˔ʺ˒ʶ˄ P15 P12 P0 

ʉˋʶ˘ʶˊ˔ˀ 

ʷʶʻˀ˒ʶˊˀˋ 

˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 
m0/Vʾʶ(̟˔/ˉ3) 

ʤˍˈˀ 0.511 0.505 0.48 0.415 

ʊˀ˅ˀ 0.55 0.543 0.514 0.447 

ʖʺˋˀ 0.59 0.584 0.559 0.474 

ʌˇ˜ˋˀ 0.45 0.445 0.42 0.365 

ʖʶˇˋˀ 0.7 0.69 0.655 0.57 

ʗʶˈʶ˕ʺˋˀ 0.67 0.663 0.635 0.538 

ʉˍ˂ˀ 0.803 0.795 0.76 0.64 

ʗʶ˖ʺˋˀ 0.807 0.799 0.765 0.648 

ʐ˂˄ˀ 0.685 0.677 0.64 0.557 

ʐʺˇˀ 0.656 0.65 0.62 0.535 

ʓˍ˕ʺˋˀ 0.45 0.445 0.421 0.366 

ʖʺˎˀ 0.572 0.566 0.542 0.459 

ʤˍ˒ˀ 0.65 0.644 0.616 0.522 

ʏˋ˄ˍ˗ʻʺˋˀ 0.596 0.59 0.56 0.49 

ʦʶˋˆʺˋˀ 0.702 0.695 0.665 0.564 

ʉʶ˕ʹˀ 0.52 0.514 0.486 0.423 

ʟ˗ˑʺˋˀ 0.46 0.455 0.425 0.38 

ʤˏˀ˔ʶ˄ ʶ˄ʶ˖ˀʶ 0.808 0.8 0.77 0.65 

ʪˑˌˋˀ 0.66 0.653 0.625 0.53 

 

ʉˋʶ˘ʶˊ˔ˀ ˉˀːˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶˈˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ ʹˍ˗˕˒ ʺˋ ʷʺ˕˓ʺˁ ʗʗ ˅ˊˍ˗˒ˀ˒-ʶ˕˜ʺˁˊʶˋ 

ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˌ˕ːʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ˓ʺ˕ːˀˋ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˄ʶ˔ʶ˕ʶ˃ ʸˀ˔ʶ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ʶ˄ʶˋ 

ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ˖ [AFOLURef-38], çʈˋ˔ʶˑ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋè ˉʶ˒ˋʶˈˊˍ˗ˇʺ˕ˀ ˜ ʉʗʡʦ-ˋʺ̞ˀ 

˄ʶˑ ʶ˓ ʶ˕ˉʶˋ ˏˁʶˋˋʺ˕ˀ˖ [AFOLURef-33, AFOLURef-34, AFOLURef-43 - AFOLURef-45, 

AFOLURef-53, AFOLURef-55], ˍ˕˔ʺˇ ʶˈʽ ˍ˕ˍˌ˓ʺˁ ʼ ʽ˒˔ ˃ʶˑʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ ˄ˍ˗˔ʶ˄ʶ˃ 

ˏʶˌʶ˕ˀ ˜ ˉˀːˀˋ ˔ʶ˕ˀ˙ˀ: ʛʺ˕ ˄ˍˇˉˀ˖ ˓ʺ˕ ʺˋ ˅ʶˋ˓ʺˁ ʸʺ˕ʶ˄ˌˑˍˇ ˃ʶˑʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ 

˔ʶ˕ʷʺ˕ ʶˋ˔ʶˑʶˈˉʶˋ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˉˀːˀˋ ʶˈˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ ˜ ʹˍ˗˕˒  ̓

ʷʺ˕˓ʺˁ ˉˀːˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶˈʽ: 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.26 ʉˋʶ˘ʶˊ˔ˀ ˉˀːˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶˈ ̔

ʊʺ˕ʶ˄ˌˑˍˇ 

˃ʶˑʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ʽ 

ʉˋʶ˘ʶˊ˔ˀ ˉˀːˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶˈ (ˉ3/˅ʶ ˔ʶ˕ˀ) 

ʈˑʶːˀˋ 

ʶʻʸʶˊˀˋ 

˄ʶʹʶ˒˔˕    

[Ref-2] 

ʥʺ˕ʶˋʶˊ˓ʶ˃ 2000ʾ.  2010ʾ . 

ʈ˒ʺˇˋʶ˔ʺ˕˜ʶ˓ˍ˕ˋʺ˕ 

ʤˍˈˀ 2.29 4.30 1.97 

ʊˀ˅ˀ 0.83 0.49 0.19 

ʖʺˋˀ - 0.62 0.48 

ʓʶˊˋʶ˔ʺ˕˜ʶ˓ˍ˕ˋʺ˕ 

ʖʁ ˇˋˀ ˒ʺ˕ˉˋʶˊˀˋ 1.04 1.33 1.18 

ʖʶˇˋˀ ˄ˍˈˇʶˌˀ˓ʶˊˀˋ 1.04 1.44 0.43 

ʗʶˈʶ˕ʺˋˀ 1.84 1.91 1.76 

ʉˍ˂ˀ ˒ʺ˕ˉˋʶˊˀˋ 1.61 2.14 1.58 
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ʉˍ˂ˀ ˄ˍˈˇʶˌˀ˓ʶˊˀˋ - - 1.09 

ʗʶ˖ʺˋˀ 1.52 1.54 1.4 

ʐ˂˄ˀ 1.6 1.56 0.99 

ʐʺˇˀ 1.47 1.92 0.9 

ʤˏˀ˔ʶ˄ ʶ˄ʶ˖ˀʶ 1.6 1.28 0.35 

ʖʺˎˀ 0.89 1.27 0.16 

ʓˍ˕ʺˋˀ 1.71 2.76 1.5  

ʖʶˇʶˉʶ˂ˀ - - 1.46 

ʉʶ˕ʹˀ 2.52 5.19 2.1 

ʟ˗ˑʺˋˀ 2.46 2.34 0.25 

ʙʶʿˀ - 1.44 0.87 

ʦʶˋˆʺˋˀ - 0.79 0.37 

ʔˋˆˍ˕ʺˋˀ - - 0.39 

ʏˋ˄ˍ˗ʻʺˋˀ - 2.27 0.78 

ʤˍ˒ˀ - - 1.1 

ʝˌʺˋˀ - - 0.06 

ʪˌʶ˔ʺˋˀ - - 0.52 

ʕˀ˕ʶˋʺˋˀ - - 0.05 

ʤʶˁˍ˕ʺˋˀ - - 0.8 

ʈ́ ˁ ˔̋ ˒ʶ˄̀̋ ˕ 1.2 1.33 - 

ʛˀːˀˋʽ  (ʗʗ ʶˋ˔ʶˑˋʺ˕) 1.44 1.86 1.5 

 

ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˋ ˍ ̠˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ  ̃ʶˊˁ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ  ̀4.3.20 

ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ˍ˗ˉ: 
 

4.3.19.4 ʗˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ  
 

4.3.19.4.1 ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇ ˉˋʶ˖ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇ 

ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʷʶʿˋˍ˗ˉ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ʽ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ  ̓ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ 

˅ˍˇʺ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ ʺˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋ, ˍ˕ˀˋ ʷʶʿˀˋ  ̓ʽˋ˄ˋˍ˗ˉ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ 

˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˄ˁʶˋˉʶˋ ˉˍ ̝99.8%, ˀ ˒˄ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˄ˍ˕˒˔ˀ ʸ˕ʺʾʺ 100%- :̔  

ʈ˃˂ʶ˃ˋˀ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ʽ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕˓ˍ˗ˉ  ̓˓ʺ˕ʸʺ˔ˋˊʶ  ̃˒˔ˍ˕ʸʺ˔ˋˊʶ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˋʺ˕ˀˋ, 

ˍ˕˔ʺˇ ˌˍ˗˕ː 91.7%-  ̔ʷʶʿˀˋ  ̓ʽˋ˄ˋˍ˗ˉ ˓ʶˑʺˁʶ˘ʶˊ˔ˀˋ, 7.9% ̩ ˀˋʶ˘ʶˊ˔ˀˋ, 0.4% ˅ ˕ʹʺ˅˓ʶ˃ 

˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀˋ: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.27 ʖʺˋʹʶˋˀ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ  ̃ˋ˕ʶˋˍ˗ˉ ˄ˍ˗˔ʶ˄˓ʶ˃ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˌʶ˕ʿʽ 

(ˋʺ˕ʶˑˍ˗ˉ  ̓˓ʺ˕ʸʺ˔ˋˊʶ  ̃˒˔ˍ˕ʸʺ˔ˋˊʶ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˋʺ˕ʽ) 

 
2010 

ʖʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋ 3.B.1 ʁ ˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ ˍˇ 

ʌ̀ ʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋ 
3.B.1.a ʁ ˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ ˍˇ ̄ ˋʶ˖ʶ˃ 

ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ ˍˇ 

ʍʷʶˇʺ˖˕ʶ˃ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ʽ (˅ʶ) 349050 

1 ˅ʶ ˉˀːˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶˈʽ (˂ˉ) 1.5 

ʦʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ˄ˁʶˋˍ˗ˉʽ (C ˔/˔ʶ˕ˀ) 172076 

ʦʶ˕ʺ˄ʶˋ ˉʾʺ˕˓ʶ˃ ˓ʶˑʺˁʶ˘ʶˊ˔ˀ ˃ʶ˓ʶˁʽ (˂ˉ) 59350 

ʦʶ˕ʺ˄ʶˋ ˉʾʺ˕˓ʶ˃ ˌˀˋʶ˘ʶˊ˔ˀ ˃ʶ˓ʶˁʽ (˂ˉ) 5175 

ʗ˕ʹʺ˅˓ʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ʽ (˅ʶ) 775 

ʗ˕ʹʺ˅ˋʺ˕ˀ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ ˘ʶˊ˔ʶˋˊˍ˗ʾˀ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ʽ (˂ˉ) 100 

ʈ˃˂ʶ˃ˋˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ʽ (C ˔/˔ʶ˕ˀ) 21273 
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4.3.19.4.2 ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ 

ʒˋˎ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕˓ˍ˗ˉ ʼ ˅ˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ ̀ (ʗʥʈʗ) ʶˏʶ ʶˊ˒ 

ʺˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʼ ˋʶ˂˄ˀˋ ʢʊ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ [Ref-1 

-Ref-3]: ʗʥʈʗ ʺˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋ ʽ˒˔ ʶʻʸʶˊˀˋ ʢʊ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˘ˍ˕ˆʶʸʺ˔ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ 

ˏʶ˔˕ʶ˒˔˓ʶ˃ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ [Gen-1] ˓ʺ˕ʶʷʺ˕˓ˍ˗ˉ ʼ ˍˎ ʶˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ ˍˎ 

ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ (˂ˍ˔˅ʶ˕˙ˋʺ˕, ʶ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕  ̃ ʶˊˁˋ) ʶˋ˔ʶˑʶˏʶ˔ˉʶˋ 

(ʶˋ˔ʶˑˉˌʶ˄ˍ˗ˊʾˋʺ˕ˀ ˅ˀˉˋʶʹ˕ˉʶˋ) ˜ ʷˋʶ˄ʶˋ ʶˋ˔ʶˑ˓ʺ˕ʶ˄ʶˋʸˋˉʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ 

˘ˍ˂ʶʹ˕˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀˋ, ˍ˕ʽ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕˓ˍ˗ˉ ʼ ˅ʶˌ˓ʺ˔ˍ˗ ˔ʶ˕˓ʶ`  ʶˊ˒ 

ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ 2010ʾ. ˋʶ˂ˍ˕ʹˍ ̌20 ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀˋ: 

ʟ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ʺˁˍ˓ ʶˋ˔ʶˑˉˌʶ˄ˍ˗ʾʶˊˀˋ ˛ˍˋʹʽ ˜ ˓ʺ˕ːˀˋ ˉˍ˔ 20 ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ 

˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʶˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄ ˔ʶ˕ʶ˃˙, ˋˌ˓ʶ˃ ʺˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˅ʶˉʶ˕ ˒˔ʶ˖ʺˁ ʺˋ˙ 

˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˏʶ˔˄ʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˙ ʶˉ˘ˍ˘˓ʶ˃ ʺˋ ʈ̌ ˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.28-ˍ˗ˉ [AFOLURef-33, AFOLURef-34, 

AFOLURef-43 - AFOLURef-45, AFOLURef-53, AFOLURef-55]: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.28 ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ,  ̔ ˒ ̝˃ʶˑʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ ʻʷʶˇʺ˖˕ʶ˃ 

˔ʶ˕ʁ˃˙ˀ  ̃˄ˍ˗˔ʶ˄ʶ˃ ˏʶˌʶ˕ˀ 

N/N ʦʺ˒ʶ˄ ʍʷʶˇʺ˖˕ʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ʽ, ˅  ʁ ʖˍ˗˔ʶ˄ʶ˃ ˏʶˌʶ˕ʽ, ˂  ̄

1 ʤˍˈˀ 368 9800 

2 ʖʶˇˋˀ ˒ʺ˕ˉˋʶˊˀˋ 45 520 

3 ʗʶ˖ʺˋˀ 22 200 

4 ʐ˂˄ˀ 28 470 

5 ʖʺˎˀ 3 40 

6 ʉʶ˕ʹˀ 5 160 

7 ʦʶˋˆʺˋˀ 30 240 

8 ʔˋˆˍ˕ʺˋˀ 59 530 

9 ʏˋ˄ˍ˗ʻʺˋˀ 16 500 

10 ʠˀˎ˂ʶˋ 3 0* 

11 ʤˏˀ˔ʶ˄ ʶ˄ʶ˖ˀʶ 3 30 

12 ʋʺˇˀˋ ʶ˄ʶ˖ˀʶ 10 0*  

13 ʤʶˁˍ˕ʺˋˀ 1 10 

14 ʈˊˁ ʾ˘ʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ 7 0*  

15 ʏˋʹʶˉʺˋʽ 600 12500 

* ʖˍ˗˔ʶ˄˓ʶ˃ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ 0-ˀ ̀ˉˍ ̝ :̓ 
 

ʒˋˎˏʺ˒ ʺ˕˜ˍ˗ˉ  ̓ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.28-  ˀ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ˖ ʗʥʈʗ-  ˀʻʷʶˇʺ˖˕ʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ ˉˍ ̝61 

%-  ̔  ̃ ˄ˍ˗˔ʶ˄ʶ˃ ˏʶˌʶ˕ˀ 78 %-  ̔ ʷʶʿˀˋ  ̓ ʽˋ˄ˋˍ˗ˉ ˒ˍˈˍ˗ ˔ˋ˄ʶ˕˄ˋʺ˕ˀˋ, ʶˊʹ ˀ˒˄ 

ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓ ʹˍ˗˕˒ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ʽ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˒ˍˈˍ˗ˋ, ˍ˕ʽ 

ʶ˕˔ʶ˖ˍˁ˓ˍ˗ˉ  ̓ ˄̋ˋʹʶˋˀ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ: 

ʒˋˎˏʺ˒ ʶ˕ʹʺˋ ˋˌʺ˖ˀˋ˙ ʗʥʈʗ ʺˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋ ˍ˗ˋˀ ˉˀˋˎ˜ 20 ̝ ʶ˕˓ʶ ˏʶ˔ˉˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, 

ˀˋˎ̀ ʶ˕ʹʺˋ ˀ˒˄ ˋˌʶˋʶ˄ˍ˗ˉ ,̓ ̱  ̞ʶˊ˒ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ʽ ʹʺˑ˜˒ ˎˍ˗ˋʺˋ ʶˊˋ ˄ʶ˕ʸʶ˓ˀˈʶ˄ʽ, ̱ ˕˔ʺˇ 

ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ʺˋ ʶˊˋˏˀ˒ˀ ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˙ ˄ʶ˕ˍˇ ʺ ̀ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋʶˁ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ˄ˍ˕˒˔ˀ 

ʶˇʷˊˍ˗˕, ʁ ˊʹ ˀ˒˄ ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓ ˋˌ˓ʶ˃ ʺˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˅ʶˉʶ˕ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ˍ˗ˉ 

ʺ ̀ ˉˀʶˊˋ ˄ˁʶˋˉʶˋ ˉʶ˒ˍ˓, ˍ˕ʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ  ̓ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʶˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ 

˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˄ˁʶˋˉʶˋ ˉˍ ̝0.2%- :̔ 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.29 ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˄ʺˋʹʶˋˀ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ 

ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (ˋʺ˕ʶˑˍ˗ˉ  ̓˓ʺ˕ʸʺ˔ˋˊʶ  ̃˒˔ˍ˕ʸʺ˔ˋˊʶ 

˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˋʺ˕ʽ) 

ʡʶ˕ʶˉʺ˔˕ˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 2010 

ʖʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋ 3.B.1 ʁ ˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ ˍˇ 

ʌ̀ ʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋ 3.B.1.b (i) ˅ ˍˇʺ˕ ˓ ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʁ ˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ ˍˇʺ˕ˀ 

ʍʷʶˇʺ˖˕ʶ˃ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ʽ, ˅  ʁ 600 

1 ˅ʶ ˉˀːˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶˈʽ, ˂ˉ 1.5 

ʦʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ˄ˁʶˋˍ˗ˉʽ, C ˔/˔ʶ˕ˀ 300 

ʦʶ˕ʺ˄ʶˋ ˉʾʺ˕˓ʶ˃ ˓ʶˑʺˁʶ˘ʶˊ˔ˀ ˃ʶ˓ʶˁʽ, ˂ˉ 0 

ʦʶ˕ʺ˄ʶˋ ˉʾʺ˕˓ʶ˃ ˌˀˋʶ˘ʶˊ˔ˀ ˃ʶ˓ʶˁʽ,, ˂ˉ 0 

ʗ˕ʹʺ˅˓ʶ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ʽ, ˅  ʁ 0 

ʈ˃˂ʶ˃ˋˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ʽ, C ˔/˔ʶ˕ˀ 0 

 

4.3.20 2007-2010ʾʾ. ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ 

ʝ˄ʶ˔ˀ ˍ˗ˋʺˋʶˁˍ˓, ˍ˕ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˉʶˋ ˏˁʶˋˋʺ˕ˀ ˉʺ˃ ˉʶ˒ˋ ˄ʶʻˉ˓ʺˁ ʺ ̀ 2006-2009ʾ ʾ. 

ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ,  2007-2010ʾ .ʾ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ʶˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˎˀ 

ʶ˕ˆʶˋʶʸ˕˓ʺˁ: ʗʺ˔˜ʶʷʶ˕ ʶˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ˄ˁʶˋˉʶˋ 2007-

2010ʾ .ʾ ʿ ʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ˎˀ ˄ʶʻˉʺˁ:  

ʈˑ ˄ ʁ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ (ʶˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄ ˔ʶ˕ʶ˃˙ʽ/˅ ,ʁ ˄ˍ˗˔ʶ˄ʶ˃ ʷˋʶ˘ʶˊ˔ˀ 

ˏʶˌʶ˕ʽ/˂  ̄  ̃ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʽˋʾʶ˖ˀ˄ ʶˈ)̔ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ˄ˁˀˋˀ ʶ˕ˆʶˋʶʸ˕ʺˁ ˋˍ˕ 

ʶˋ˔ʶˑ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˉʶˋ  ̃˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˉʶˋ ˏˁʶˋˋʺ˕ʽ ˄ʶʻˉʺˁˀ˒ (ˋʶ˂ˍ˕ʹˀ˖ 10 ̝ ʶ˕ˀ ʶˋ)̟: 

 2007-2010ʾ ʾ. ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ʽ ˉʺ˕ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ˄˓ʺ˕ʶʷʺ˕˓ˀ ˄ʺˋʹʶˋˀ 

˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ˄ˍ˕˒˔ˀˋ (˘ʶ˒˔ʶʾˇʾʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʳ ˚˕ˀˋʶ˄ʶˋ  ̃ʶˏ˚˕ˀˋˀ), ˍ˕ʽ 

ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃  ̓ ʽ˒ ̝ ʶˋ˔ʶˑˀ˖ ˅ʺˑʶ˖˓ʶ˃ ʷˋʶ˘ʶˊ˔ˀ ˏʶˌʶ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ 

(˓ʶˑʺˁʶ˘ʶˊ,̝ ˌˀˋʶ˘ʶˊ˔), ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ ʶˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʶ˕ˆʶˋʶʸ˕˓ʶ˃ 

˅˕ʹʺ˅ˋʺ˕ˀ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ ˉˀˋˎ˜ ʶˈ ˀʹʶʹʶ˕ˍ˗ˉʽ ˓ˋʶ˒˓ʶ˃ ˃ʶˑʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀˋ (ʝ˄ʶ ̞4.3.8-

4.3.12, ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.30):  
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ʝ˄ʶ˕ 4.3.9 ʛʾʺ˕˓ʶ˃ ˓ʶˑʺˁʶ˘ʶˊ˔ˀ ˃ʶ˓ʶˁʽ, 2007-
2010ʾ .ʾ, ˂  ̄

ʝ˄ʶ4̞.3.10 ʈ˃˂ʶ˃ˋˀ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ʽ ˉʾʺ˕˓ʶ˃ 
˓ʶˑʺˁʶ˘ʶˊ˔ˀ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ (ˋʺ˕ʶˑ˓ʶ˃  ̓ˋʶ ̃
˒˔ˍ˕ʸʺ˔ˋˊʶ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ʽ), 2007-
2010ʾ .ʾ, ̝  
 

  
ʝ˄ʶ˕ 4.3.11 ʛʾʺ˕˓ʶ˃ ˌˀˋʶ˘ʶˊ˔ˀ ˃ʶ˓ʶˁʽ, 2007-
2010ʾ .ʾ, ˂  ̄

 

ʝ˄ʶ˕ 4.3.12 ʈ˃˂ʶ˃ˋˀ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ʽ ˌˀˋʶ˘ʶˊ˔ˀ 
˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ (ˋʺ˕ʶˑ˓ʶ˃  ̓ˋʶ ̃˒˔ˍ˕ʸʺ˔ˋˊʶ 
˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ʽ), 2007-2010ʾ .ʾ, ̝  

 

2007-2010ʾʾ. ʶˋ˔ʶˑˀ˖ ˅ʺˑʶ˖˓ʶ˃ ʷˋʶ˘ʶˊ˔ˀ ˃ʶ˓ʶˁˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ 

ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕˓ʺˁ ʺˋ çʗʶˊʶˋ˔ʶˑè ʡʟʈʖ (çʁ ˋ˔ʶˑ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋè ˉʶ˒ˋʶˈˊˍ˗ˇʺ˕ˀ) ˜ ʉʗʡʦ-

ˋʺ˕ˀ (çʤ˜ʶˋ ʶʻʸʶˊˀˋ ˏʶ˕˄è, çʋˀˁˀːʶˋ ʶʻʸʶˊˀˋ ˏʶ˕˄è), ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ 

˄ʶˑˍ˗ˊ˖ˋʺ˕ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ˘ʶ˒˔ʶ˖ˀ ˉʾʺ˕ˉʶ ̀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ: [AFOLURef-36, AFOLURef-53 - 

AFOLURef-55]: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.30 ʈ̀ ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˍ˗ˉ ʶ˕ˆʶˋʶʸ˕˓ʶ˃ ˅˕ʹʺ˅ˋʺ˕ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ, 2007-2010ʾ .ʾ 

ʦʶ˕ˀ 
ʗ˕ʹʺ˅ˋʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ 

(˅ʶ˔) 
ʈˋ˔ʶˑʶ˃ʁ ˃˄ 

(˅ʶ) 

ʟ ˎ

ʶˋ˔ʶˑʶ-

˃ʶ˃˄ (˅ʶ) 
ʏˋʹʶˉʺˋʽ (˅ʶ) 

ʥˋʶ˒˓ʶ˃ 

˘ʶˊ˔ʶ̀́ ˍ˗ʾˀ 

˃ʶ˓ʶˁʽ (˂ˉ) 

2007 1 12.5 0 12.5 - 

2008 8 16 4 20 1.5 

2009 17 7.5 11 18.5 - 

2010 49 775 35 810 100 

 

ʒˋˎˏʺ˒ ʺ˕˜ˍ˗ˉ ʼ ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.30-ˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ˖ ˅˕ʹʺ˅ˋʺ˕ˀ 

ʸʺ˕ʶ˄ˌˑˍˇ ˉʶ˒ʽ ˔ʺˇˀ ʼ ˍ˗ˋʺ˖ʺˁ ʶˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ, ˒ʶ˄ʶˊˋ ˅˕ʹʺ˅ˋʺ˕ˀ˖ 

˔ˍ˗ʿʺˁ ʺˋ ˅ˀˋˉʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˓ʺ˕ːˀˋ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀˋ ˅ˀˉˋʶʹ˕˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˉˌʶ˄ˍ˗ˊʾˋʺ˕ʽ, 

ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ ʶˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄ˍ˗ˉ ʶˊ˕˓ʶ˃ ˂ˍ˔ʶ˃ʶ˃˄ʽ, ˍ˕ˀ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ ˃ʶˑʺ˕ʽ ˎʺˋ ˓ˋʶ˒˓ʺˁ: 

ʗ˕ʹʺ˅ˋʺ˕ˀ˖ ˘ʶˊ˔ʶˋˊˍ˗ʾˀ ʻʸʶˁˀ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ʳ ̱̄ ˔ 100 ˂ˉ, ʶ˕ˆʶˋʶʸ˕˓ʺˁ ʼ 2010 ʾ.: 
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4.3.21 ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ ˜ ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ 

ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˜ ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˔ʺˇˀ ˍ˗ˋʺ˖ʶ˃ 

˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʶ˃ 

˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˀ ˜ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ 2007-2010ʾʾ., ˀ ˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗-

ʾˊˍ˗ˋ ˋʶ˂ˍ˕ʹ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ, ʼʶ˄ʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ʺˋ ˔ʺˇˀ ˍ˗ˋʺ˖ʺˁ ʶ˕˔ʶ-

ˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˎʶ˘ˀ ˜ ʷˍ˓ʶˋʹʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺː: ʛʶ˒ˋ˓ˍ˕ʶˏʺ˒, ʺʾʺ 1990-2006ʾʾ. ʸˊˍ˗ˇʶ-

˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ ˉˌ˔ʶˏʺ˒ ʶ˕˕ˆʶˋʶʸ˕˓ʺˁ ʼ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉ (ʦʺ˒ʳ ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ 

ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˋʶ˂ˍ˕ʹ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ), ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍˇ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ 

ʶ˕ˆʶˋʶʸ˕˓ʺˁ ʼ ˄ˁʶˋˍ˗ˉ:  
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.3.31 ʈ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ʻˍ˗˔ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ, 2000-2010ʾ .ʾ, ʊ  yCO2 ˅ʶ.̄ 

 
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇ ˉˋïʁ̟ ʶ ˃

ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇ 
-470.8 -451.5 -462.5 -454.0 -497.1 -526.8 -527.1 -569.6 -564.0 -553.3 -552.9 

N2O ˍ̠ ˇˇʶ˄ˀ ʶ˕˔ïʁ

ˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʶˑïʁ˓ ʶ˕˓ˍˇ 

˅ˍˇʺ˕ˀ˖ 

257.7 256.4 303.3 258.9 310.6 302.2 331.2 203.0 184.9 207.7 191.2 

N2O ʶ̀ ˍ˗ˇˇʶ˄ˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ 

63.3 111.7 129.3 117.0 134.6 131.8 143.2 94.9 86.7 90.3 84.6 

ʈ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ 

ʶ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ 
13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 

ʛˀʻʶˋˊˍ˗ʾˀ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ˉ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ ʉʌ 0.4 0.7 0.7 0.6 1.0 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ 

˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖* 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 

ʛˌʶ˄ʶ˅ˍˇ ˉˋʶ˖ʶ˃ 

ˉˌʶ˄ʶ˅ˍˇ 
0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.0 0.0 0.7 0.7 

* ʈˊ˒ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˍ˗ˉ 0.0 ́ ʺˏ˙ˍ˗ˉ ʶ˕ʿʺ˙ʽ ˘ˍ˙˕  ̓0.001-ˀ:̟ 

 

ʒˋˎˏʺ˒ ˋ˄ʶ˔ʺˁˀ  ̓ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ˖ ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˍ˗ˉ ʷˍˁˍ˕ 

˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀˋ ʶ˕ˆʶˋʶʸ˕˓ʺˁ  ̓ ˄ˁʶˋˍ˗ˉ, ˍ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˋ ʶˋˋˌʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʺ ̀

ʺˋʾʶ˕˄˓ʺˁʳ ˄ʶˏ˓ʶ˃ ˃ʶˑʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ, ʶˋ˔ʶˑˀ ˅˕ʹʺ˅ˋʺ˕ˀ  ̃ ʶˋ˔ʶˑ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˉʶˋ 

ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ˅ʺ:̝ 2010ʾ . ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ ˄ˁʶˋˉʶˋ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˄˔˕ˍ˗˄ 

ˋ˓ʶʻˍ˗ˉʽ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃  ̓ çʈˊˁ ˅ˍˇʺ˕è ̋ˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ˖ ˉˍ ̝ 427 ˅ʶʻʶ˕ ˅  ʁ

˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ çʛʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋè ̋̀ ʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˊˀ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂ˉʶˉʷ, ̱ ˕ˋ ˀ ̞ʶ˕˔ʶ˖ˍˁˍ˗ˉˋ  ̓ʸ˔ʺˁ 

ˉˀʶˊˋ 2010ʾ . ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˍ˗ˉ, ˙ʶˋʻˀ ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ʺ˕˕ˍ˕ʹ ˄ʶʹʶ˒˔˕ʽ 

˄ʶʻˉ˓ˍ˗ˉ  ̓2010ʾ . ˅ ʶˉʶ˕: 
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4.4 ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ 

4.4.1 ʉʶʿˋˀ ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʁ ʻʺ˕ˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ çʐʶ˘ˍˋˋʺ˕è ʷʶʿˀˋˋ 

ʽˋʹʸ˕˄ˍ˗ˉ  ̓ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʺˋʾʶ˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ʽ. 

¶ ʛʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄̱ ˌ˔ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ˖, (4A): 

¶ ʖˍˌ˔ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˄ˀʻˍ˗ˉ ˜ ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉ, (4C), ˍ˕ˀ ˉʺː ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ʼ  

¶ ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉ (4C2) ʶˇʷˊˍ˗˕ʽ: 

¶ ʗʺˇˍ˗˄ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ (4D). ˍ˕ˀ ˉʺː ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ʺˋ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ. 

¶ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕, (4D1) 

¶ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕, (4D2) 

¶ ˅ʺˇˍ˗˄ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ˖ ʶʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚ʹ˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕: 

ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˍ˗ˉ ˋʶ˂ʶˋˌʶ˃ ˉˊˍ˗˒ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ 

ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʺˋ: 
 

4.4.2 ʗˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ 

ʈˊ˒ ʷʶʿˋˍ˗ˉ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ ʺˋ ʼ ʖʖʐ-ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ (ʷʶʿˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 70.49%), ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˍ˗ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ 

˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ (11.91%), ʶʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ (8.6%) ˜ ʖʖʐ ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ (3.7%): ʈˊ˒ 

ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ˖ ʶˑʶːˀˋ ʺ˕˄ˍ˗˒ʽ ʽˋʹʸ˕˄˓ʶ˃ ʺˋ ˋʶ ̃ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ 

ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˌʶ˕˙ˍ˗ˉ: 
  

4.4.3 ʫʶˋʶ˙ʶ˄ʶˋ ʶ˄ˋʶ˕˄ 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˋ ʶˊ˒ ʷʶʿˀˋˀ˖ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺˋ ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.4.1-ˍ˗ˉ 
  

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.4.1 ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ ʷʶʿˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ,  2010ʾ ., ʊ  y

ʖʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ 
ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ 

ʍˍ˗˔ CO2 CH4 N2O 

ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ 7.64 27.77 0.20 

   4.A - ʡˀˋʹ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶ˅ʶˋˍ˗ˉ ʈʠ 22.40 ʈʠ 
   4.B - ʖˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˄ʺˋ˒ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˉˌʶ˄ˍ˗ˉ ʉʌ ʉʌ ʉʌ 

   4.C - ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˉˍ˂˕ʶ˖ˍ˗ˉ  ̃ʷʶ ̟ʶˊ˕ˍ˗ˉ 7.638 1.100 0.020 

   4.D - ʖʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˉʶ˙˕ˍ˗ˉˋ  ̃ʶ˕˔ʶʻʺˇˍ˗ˉʽ ʈʠ 4.270 0.182 

   4.E - ʈˊˁ ʉʌ ʉʌ ʉʌ 

 

ʈ́ ˒ ʷʶʿˋˀ˖ 2010 ʾ. ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʶʻˉʺˁ ʺˋ 655.47 ʊʸ CO2 ˅ʶ.̄, ˍ˕ʽ 

˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʼ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 9%:  
 

4.4.4 ʖˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ 

 

4.4.4.1 ʛʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ˍˌ˔ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ˖, (4A) 

 

4.4.4.1.1 ʗʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʢʊ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˋʺ˕ˀ ˄ʶʻˉˉʶˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ [Gen-1], 

˄ˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ 
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ʺˋ ʖʖʐ ʶˇʷˊˍ˗˒ˋʺ˕ˀ˖ (ʖʖʐʈ) ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ: ʈˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ 

ʶˑ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ʺˋ ˋʶ˜ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˄ˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ˖, 

˓˔ʶˋʸʶ˓ˍ˕ ˜ ˄ˁˀˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ˖, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ ˔ˀˇˉˀ˖ ʸˍˊʶ˖ʶ˃ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ: 

ʗʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʶˑˍ˗ˉˍ˓ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˋ ʶˑʶːʶ˕˄ˍ˗ˉ ʼ ʺ˕ʺ˙ ʶ˒˔ˀˈʶˋˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ` 

ʶˑʶːˀˋ, ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ ˜ ʺ˕˕ˍ˕ʹ ˄ʶ˕ʸˀ: ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓, ˍ˕ ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˀ ˈˋˌˍˇ ˉʺ˃ʶˉʶ˒ˋˍ˗ʾˊʶˋ 

˅ʶˉʶ˕ ʖʖʐʈ-ˋʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˏʶ˔˄ʶˋˍ˗ˉ ʺˋ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ ˌʶ˕˙ˀˋ, ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ʽ ˂˕ʶ˂ˍ˗˒ˍ˗ˉ ʼ ʷʶ˕ˆ˕` ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ 

˄ʶˉ ʺ˕˕ˍ˕ʹ ˄ʶ˕ʸˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ˉʽ:  

ʗʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʶˑˍ˗ˉˍ˓ ʷˍˁˍ˕ ʶˊ˒ ʺ˕ʺ˙ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ʺˋ ʶˊ˒ˏʺ˒ 

˄ˍˎ˓ʶ˃ ʖʖʐ çʶˑʶːˀˋ ˄ʶ˕ʸˀ ˙ʶˊ˙ʶˊˉʶˋè (ʈʖʫ) ˅ʶ˓ʶ˒ʶ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˜ ˙ʶˊ˙ʶˊˉʶˋ 

ˑʺʶ˄˖ˀʶˊˀ (k) ʸˍ˕˃ʶ˄˖ˀ18 ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˓˕ʶ: ʗʶˊ˔ˋˀ ʼ, ˍ˕ ʖʖʐʈ-ˋʺ˕ˀ˖ ʶˋʶʺ˕ˍʷ 

ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ˓˕ʶ: ʗʶˊ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˘ˍ˘ˍ˂˓ˍ˗ˉ ʺˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ˀ 

ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ, ˒˄ʻʷˋʶ˄ʶˋ ˌ˕ːʶˋˍ˗ˉ (ˉˀˋˎ˜ 3- 5 ˔ʶ˕ˀ) ʹ˕ʶˋ˙ ˋ˓ʶʻʶʸˍ˗ˊˋ ʶ˕ʿʺ˙ ˍ˗ˋʺˋ, ˅ʺ˔ˍ 

ʶˈˍ˗ˉ ʺˋ, ˅ʶ˒ˋʺˁˍ˓ ˀ˕ʺˋ˖ ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ˅ʶ˒˔ʶ˔ˍ˗ˋ ʶ˕ʿʺ˙ˀ ˜ ʶˊˋˍ˗˅ʺ˔˜ 25-30 ˔ʶ˕˓ʶ 

ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˋ˓ʶʻˍ˗ˉ ʺˋ: ʈʖʫ ˍˎ ʸ˃ʶˊˀˋ ˉˍ˔ʺ˖ˉʶˋ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ˉʽ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʼ ˔ʶˁˀ˒ 

˅ʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁ ʖʖʐ ˙ʶˊ˙ʶˊˉʶˋ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ 

˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ: ʝʶ˂˄ˀˋˍ˗ˉ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ ʼ˕ çʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˑˀè ʸ˃ʶˊˀˋ 

ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉʽ:  

ʖʖʐʈ-ˋʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ 

˄ˍ̌ˉˀ˖ ʶˑʶːʶ˕˄˓ˍˇ ʺ˕ʺ˙ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˔ʶ˕ʷʺ˕˓ˍ˗ˉ ʺˋ ˀ˕ʶ˕ˀ˖ ˉˀʶˊˋ 

ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ʺˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˜ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ 

ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋʺ˕ˍ˓: ʈˊ˒ˏʺ˒, ʶˑʶːˀˋ ˄ʶ˕ʸˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʺˋʾʶʹ˕ˍ˗ˉ ʼ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ʶˑʶːʶ˕˄˓ˍˇ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ: ʌ˕˄˕ˍ˕ʹ ˄ʶ˕ʸˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʺˋʾʶʹ˕ˍ˗ˉ ʼ ʈʖʫ ˉʺʾˍʹˀ 

ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ (˚˕ˀˋʶ˄` k) ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ˉʽ, ʷʶˊ˖ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ 

ˉʶ˒ˀˋ ʺˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˔ʺˇʶ˄ʶˋ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ: ʥʺ˕ːʶˏʺ˒, ʺ˕˕ˍ˕ʹ ˄ʶ˕ʸˀ 

ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʺˋʾʶʹ˕ˍ˗ˉ ʼ ʾʺ ʈʖʫ ˉʺʾˍʹˀ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ ˔ʺˇʶ˄ʶˋ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ˜ 

ʾʺ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ʺˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˔ʺˇʶ˄ʶˋ ˈˌʸ˕ˀ˔ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ: 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˓ʺ˕ːˀˋ ʺ˕˄ˍ˗ ˔ʶ˒ˋʶˉˊʶ˄ˋʺ˕ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˆ˜ʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ˏ˕ʶ˄˔ˀ˄ʶˋ 

˓˄ʶˊˍ˗ˉ ʼ, ˍ˕ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ʼ ʹˀ˔ʶ˕˄ʺˁ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˉˀʶˊˋ ʖʖʐʈ-ˋʺ˕ˀ˖, ˙ʶˋˀ 

ˍ˕ ʶˊˁ ˄ˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˍ˓ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʶˉʷˍˇːʶ˄ʶˋ ˎʼ: ʈ˓ʺˁˀˋ, ˋʶ˂ˍ˕ʹ 

ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ˓˄ʶˊˍ˗ˉ ʺˋ, ˍ˕ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʖʖʐʈ-ˋʺ˕ˀ˖ 

ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ ʺˋ ʗʗ ʢʊʈʖ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ [WRef- 1]: ʈˊ˒ 

ʶˑˍ˗ˉˍ˓ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ʶˑ˄ʶ ʺˋ ʖʖʐ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˜ ʷʶˇʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ (ˉˍ˕˛ˍˁˍʸˀʶˊˀ) 

ˉʶ˒ˀˋ ˔ʺˇʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ʶˑ˄ʶ ʖʖʐ ʶˇʷˊˍ˗˒ˋʺ˕ˀ 

˖ʶˋ˄ˋ, ʹ˕ʶˋ˖ ˋ˄ʶ˕ʶʸˀ˕ʽ ˜ ˌʶ˅ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˆ˜ˀ ˉʶˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ: ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓ ʶ˒˓ʶ˃ʽ 

ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʼ ʖʖʐʈ ʺˋʾʶʷʶʿˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ ʼ 

ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ ˄ʶ˕ʸˀ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉ, ʈʖʫ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ ˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ʼ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˆʺˑˋʶ˕˄ˀ 3.1, 3.2, 3.4-

3.7, 3.Ȧ1.6 ˅ʶ˓ʶ˒ʶ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˓˕ʶ (˔ʺ˒`[Gen-1], ˅ʶ˔. 5). 

ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ʢʊ ˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˉʶˋ ˃˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾʽ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʼ ˔ʶˁˀ˒ ʈʖʫ 

ʺˇʶˋʁ˄ ˍ˓ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʺˁ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʶˇʷˊˍ˗˒ˋʺ˕ˀ˖: 

ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓, ˍ˕ ˉʺʾʶˋˀ ʶˑʶːʶ˖ˍ˗ˉˋ ˀ˕ ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀˋ ʼ ˅ʶ˒ˋˍ˗ˉ 25-

35 ˔ʶ˕˓ʶ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ, ˏʶ˕ʻ ʼ, ˍ˕ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ ˌʶ˔ ʾʺ ˙ˀˎ 

                                                 

 
18 ʈ˓ʺˁˀ ˓ʶˇ ʶˊ˒ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʽ ˄ˍˎ˓ˍ˗ˉ ʼ˕ ˉʺʾʶˋˀ ʸˍˊʶ˖ˉʶˋ ʶ˒˔ˀˈʶˋˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ (methane generation rate) 
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˅ʶ˓ʶ˒˔ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ ˒˔ʶˋʶˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ ˒˄˒ʺˁ ˔˓ˊʶˁ 

ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ˖:  
 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.4.1 ʖʖʐ ˙ʶˊ˙ʶˊˉʶˋ ˑʺʶ˄˖ˀʶˊˀ ʸˍ˕˃ʶ˄˖ˀ ˄ʶ˂˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˄ˀ˒ʶ˔˕ˍ˅ˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ˖ 

 

ʈˑʶːˀˋ 10 ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˋˍ˗ˊˋˀ˒˄ ʿʶˉʶˋʶ˄ˀ ˘ˍ˙˕ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

˄ʶˑʶːʶ˖ˋˀ ˓ʺ˕ːˋʶ˄ʶˋ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ˌʶ˔ ˉʺ˃ ˌʺˇˍ˗ˉˋʺ˕: ʏˋʹʶˉʺˋʽ 2 ˔ʶ˒ˋʶˉˊʶ˄ 

˔˜ˍˇˍ˗ʾˊʶˉʷ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ˀ ʹˀ˔ʶ˕˄ˉʶˋ ˏʶ˕ʶʸʶˊˍ˗ˉ ʶˑʶːˀˋ ˔ʶ˒ˋʶˉˊʶ˄ˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ  ʻʸʶˊˍ˗ˋ ʺˋ ˄ˀ˕ʶˑ˓ˍˇ ʸˍ˕˃ʶ˄˖ˀ˖: ʤʶ ˋˌʶˋʶ˄ˍ˗ˉ ʼ, ˍ˕ 

1990-2010ʾʾ. ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˌʶ˔ ʾʺ ˙ˀˎ ˅ʶ˓ʶ˒˔ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ ˒˔ʶˋʶˁˍ˗ 

˅ʶˉʶ˕ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ʺˁ ʺˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ ˉˍ˔ 1950ʾ-ˀ˖: ʈˊʹˏˀ˒ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ˋˉʶˋ ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʸˍˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˎˍ˗ˋʺˋ: ʗʺ˔˜ʶʷʶ˕ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ ˄ʶ˕ˍˇ ʼ 

˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ˁˀˋʺˁ ˍˎ ʶˊˋ˙ʶˋ ˅ˍ˗˒ʶˁˀ ˘ˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˓˕ʶ, ˀˋˎʽ ˄ˉʺ˃ʶ˖ˋˀ 

ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋʺ˕ʽ: 

ʈʖʫ ˉʺʾˍʹˀ ˄ˀ˕ʶˑˉʶˋʽ ʷˋˍ˕ˍˌ ʶˊ˒ ˂ˋʹˀ˕ˋʺ˕ʽ ˙ˋˋʶ˕˄˓ʺˁ ʺˋ ʹʺˑ 2004-2006ʾʾ, 

ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍˇ çʢʊʈʖ ˄ʁ ʻˉˉʶˋ ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˍ˗ʿʺˇʶ˖ˍ˗ˉè ˔ʶ˕ʶ˃ʶˌ˕ːʶˋʶˊˀˋ 

˃˕ʶʸ˕ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄: ʗʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˂ˋʹˀ˕ˋʺ˕ˋ ˀ˕ʺˋ˖ ʶ˕˔ʶ˖ˍˁˍ˗ˉˋ ʼˀˋ ˒˔ʶ˖ʺˁ ʶˊʹ 

˃˕ʶʸ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ [WRef-1 - WRef-4], ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ ʗʗ ʢʊʈʖ ˄ʶʻˉˉʶˋ 

ʶʻʸʶˊˀˋ ˆʺˑˋʶ˕˄ˍ˗ˉ [Ref-1]:  

ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓, ˍ˕ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˆʺˑˋʶ˕˄ʽ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒ˍ˗ˉ ʼ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ʺˁ ʈʖʫ 

ʺˇʶˋʶ˄ʽ, ʖʖʐʈ-ˋʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʺˋ 

ˀˋˎˏʺ˒ ʖʪʪʛʔ 1996ʾ. ˓ʺ˕ʶˋʶˊ˓ʶ˃ ˆʺˑˋʶ˕˄ˀ çʸ˃ʶˊˀˋ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋè, ʶˊˋˏʺ˒ ʼˁ 

ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˆʺˑˋʶ˕˄ˀ ʈʖʫ ˉʺʾˍʹˀ ˜ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ʕ˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ 

˘ʶʾʺʾˀ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ˉˍ˓:  
 

4.4.4.1.2 ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˜ ʶˊˁ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  

ʉˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺ˄ ˌˋˎˀ ˅ʶˌ˓ˍ˓ ʖʖʐ ʸˍˊʶ˖ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ (MSWP, ˄ʸ ʖʖʐ/ˉʶ˕ʹ/˚˕): 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˆʺˑˋʶ˕˄ˀ ʶˊ˒˔ʺˇ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ ʼ ʣʋ ˅ʶˉʶ˕ ʶˑʶːʶ˕˄˓ʶ˃ 

ʶ˕ʿʺ˙ʽ` 0.34 ˔/ˉʶ˕ʹ/˔ʶ˕ˀ [Gen-1]: ʈˊ˒ ʶ˕ʿʺ˙ˋ ʷʶʻˉʶˏʶ˔˄˓ʺˁ ʼ ʶˇʷˊˍ˗˒ˋʺ˕ 

˔ʺˇʶ˘ˍ˂˓ˍˇ ʖʖʐ ˉʶ˒ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˆʺˑˋʶ˕˄ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ʶˑʶːʶ˕˄˓ˍˇ 0.71 

ʸˍ˕˃ʶ˄˖ˍ˓ [Gen-1]: ʈ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ  ˒˔ʶ˖˓ˍ˗ˉ ʼ  0.2414 ˔/ˉʶ˕ʹ/˔ʶ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ: 

ʦ˓ˊʶˁ ˔ʶ˕ˍ˗ˉ ʶˇʷˊˍ˗˒ˋʺ˕ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʖʖʐ ʻʶˋʸ˓ʶ˃ˍ˗ˉ ˙ʶˊ˙ʶˊ˓ˍˇ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ 

˙ʶˋʶ˄ʽ (DOC, ʊʸ C/ʊʸ ʖʖʐ): ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˉʺʾˍʹʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˆʺˑˋʶ˕˄ˀ 

ʹ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ˀ DOC ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ˀ ʶ˕ʿʺ˙ʽ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ ʹˀ˔ʶ˕˄ʺˁ ʖʖʐ ˉˍ˕˛ˍˁˍʸˀʶˊˀ ˉʶ˒ˀˋ 
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˔ʺˇʶ˄ʶˋ ˅ˍ˗˒ʶˁˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕ʶ: ʗʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˀ˕ʶ˄ʶˋ˖ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ 

ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ ˍ˗ˋʺˋʶˁ DOC ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ˀ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ʽ: ʈˊʹ 

ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ ʽˋʹ˅ʶˋ˕ʶ˖˓ʺˁ ʺˋ ʗʗ ˂ˍˌˍ˕ʶʸˍ˗ˊˋ` çʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋˀè ʖʖʐʈ ˔ʺˇʶ˘ˍˇ˓ˍˇ ʖʖʐ 

ˉˍ˕˛ˍˁˍʸˀʶ˄ʶˋ ˄ʶʻˉˀ ˎʶ˘ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ [WRef-5, WRef-7], ʗʗ ʈ˕ʶ˕ʶ˔ˀ, ʥʶˊˍ˖ 

ʘˍ˕ˀ ˜ ʖˍ˔ʶˊ˙ˀ ˉʶ˕ʻʺ˕ˍ˗ˉ ʖʖʐ ˉˍ˕˛ˍˁˍʸˀʶˊˀ ˉʶ˒ˀˋ 2004-2006ʾʾ. ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʶ˃ 

ˎʶ˘ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ [Ref-1, WRef-4, WRef-6], ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʖʖʐʈ-

ˋʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ˄ˍ˕ʻˉʶˋ ˏʶˌʶ˕ʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊʶˋ 2012ʾ. ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ 

[WRef-8]: ʗˀˉˋ˓ʺˁˍ˓ ʶˊ˒ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˓˕ʶ ˄ʶʻˉ˓ʺˁ ʼ DOC ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ˀ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ˌʶ˕˙ʽ 

1990-2012ʾʾ. ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ˅ʶˉʶ˕: ʈˊˋ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ ʼ ʖʖʐʈ-ˋʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˒˔ˍ˕˜ ʷˍˁˍ˕ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʶ˃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ 

ʿʶˉʶˋʶ˄ (˔ʺ˒ ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.4.2): ʥʺ˕ːˀˋ ˔ʶ˒ˋʶˉˊʶ˄ˍ˗ˉ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ʺˁ ʼ ˅ʶˋ˕ʶˏ -̋

˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ʸˍˊʶ˖ʶ˃ ʖʖʐ-ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˙ʶˊ˙ʶˊ˓ˍˇ ʶ˃˂ʶ˃ˀˋ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍˇ ʷʶʿˋˀ ʶˈ (˒ˋˋʹʶˊˀˋ 

ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕, ʾˍ˗ˇʾ, ˒˔˓ʶ˕ʶʾˍ˗ˇʾ, [Ref-1, WRef-8]): ʗʶ˓ʺˁʺˋ˙, ˍ˕ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. DOC 

ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ˀ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʼ 0.18, ˀˋˎʽ ˌʶ˔ ˉˍ˔ ʼ ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.4.2-ˍ˗ˉ 

ʷʺ˕˓ʶ˃ ʶˊ˒ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ˀ ʶ˕ʿʺ˙ˀˋ` 2006-2012ʾʾ, ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ˅ʶˉʶ˕:  
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.4.2 ʈˇʷˍ˗ˊ˒ˋʺ˕ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʖʖʐ ʻʶˋʸ˓ʶ˃ˍ˗ˉ ˙ʶˊ˙ʶˊ˓ˍˇ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ, 1990-

2012ʾ .ʾ 

ʦʁ ˕ ˀ DOC ʦʁ ˕ ˀ DOC 

1990 0.138 2001 0.149 

1991 0.132 2002 0.149 

1992 0.126 2003 0.149 

1993 0.126 2004 0.149 

1994 0.126 2005 0.149 

1995 0.126 2006 0.17 

1996 0.126 2007 0.17 

1997 0.126 2008 0.17 

1998 0.126 2009 0.17 

1999 0.134 2010 0.17 

2000 0.141 2011 0.17 

  2012 0.17 

 

ʫʶˊ˙ʶˊˉʶˋ ʺˋʾʶ˄ʶ DOC ʷʶʿˀˋ (DOCf ): ʏˋ˔˕˓ʶ˃ ʼ ʶˊ˒ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ˀ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. 

˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ʽ` 0.5 [Gen-1]: 

ʈˇʷˊˍ˗˒ʶˊˀˋ ʸʶʻˍ˗ˉ ˉʺʾʶˋˀ ʷʶʿˀˋ (F): ʏˋ˔˕˓ʶ˃ ʼ ʶˊ˒ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ˀ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. 

˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ʽ` 0.5 [Gen-1]: 

ȴ˙˒ˀʹʶ˖ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ (OXT): ʏˋ˔˕˓ʶ˃ ʼ ʶˊ˒ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ˀ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. 

˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ʽ` 0.0 [Gen-1]: 

ʫʶˊ˙ʶˊˉʶˋ ˑʺʶ˄˖ˀʶˊˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ (k): ʈʖʫ ˉʺʾˍʹˀ ʶˊ˒ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʽˋ˔˕˓ʶ˃ 

ʼ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ʽ 0.05 ˔ʶ˕ˀ-1: ʈˊˋ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋˍ˗ˉ ʼ ʖʖʐ 

˄ˊʶˋ˙ˀ ˙ʶˊ˙ʶˊˉʶˋ ç˄ ˀ˒ʶ˔˕ˍ˅ˉʶˋè 13.86 ˔ʶ˕ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀˋ: ʤ˔ˍ˕˜ ʶˊˋ 

˄ˀ˕ʶˑ˓ˍ˗ˉ ʼ ˉˀʶˊˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ʕ˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ: 

ʫʶˊ˙ʶˊˉʶˋ ˍ˗ˌʶ˖ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ (t): ʈʖʫ ˉʺʾˍʹˀ ʶˊ˒ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʽˋ˔˕˓ʶ˃ ʼ 

ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ʽ ` 6.0 ʶˉˀ˒ [Gen-1]: ʤ˔ˍ˕˜ ʶˊˋ ˄ˀ˕ʶˑ˓ˍ˗ˉ ʼ ˉˀʶˊˋ 

ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ʕ˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ: 
 

4.4.4.1.3 ʊˍ˕˃ˍ˗ˋʺ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˜ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˍ˗ˉ 

ʌˁˋʺˁˍ˓ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ʽˋ˔˕˓ʶ˃ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˔˕ʶˉʶʷʶˋˍ˗-

ʾˊˍ˗ˋˀ˖, ˒ˍ˗ˊˋ ʺˋʾʶʷʶʿˋˍ˗ˉ çʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋè ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʽ˒˔ ʼˍ˗ʾˊʶˋ ˀ˕ʺˋ˖ˀ˖ 
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ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋˍ˗ˉ ʺˋ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˙ʶˇʶ˙ʶˊˀˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕: ʏˋʹ ˍ˕ˍ˗ˉ, ˅ʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ʹ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ˀ, ˙ʶˇʶ˙ʶˊˀˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ 

ˉʶ˒ˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸʺˁ ʽ˒˔ ˂ˉʷʺ˕ˀ, ʸˍˊʶ˖ʶ˃ ʖʖʐ-ˋʺ˕ˀ 

˅ʶ˓ʶ˙ˉʶˋ, ˔ʺˇʶ˘ˍ˂ˉʶˋ ˜ ˏʶ˅ˏʶˋˉʶˋ ʶˑʶˋˆˋʶ˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ˖ (Uj):  

ʍˍ˗ʸʶ˅ʺˑʶʷʶ˕ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ ˋʶ˜ ʖʖʐʈ-ˋʺ˕ˀ ˔ˀˏˀ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉʽ` ˅ʶˉʶ˅ˍ˗ˋˎ 

˙ʶˇʶ˙ʶˊˀˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˉʶˋ: ʈˊ˒ ʶˑˍ˗ˉˍ˓, ʖʖʐʈ-ˋʺ˕ˀ ˔ˀˏʺ˕ˀ ˅ʺ˔ ˄ʶˏ˓ʶ˃ 

ˉʺʾʶˋˀ ˈˌʸ˕˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄˖ˀ` ʛʚʊ ʶ˕ʿʺ˙ˀ ˜ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˒˂ʺˉʶˊˍ˗ˉ ʹ˕ʶˋ˖ ˄ˀ˕ʶˑˉʶˋ 

ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ (ʛʚʊi) ˍ˕ˍˌˍ˗ˉˋ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ ʹˀ˔ʶ˕˄ʺˁ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ 

ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊʶˋʽ ʻˍ˗ʸʶ˅ʺˑ: ʈˊ˒ ʺˋʾʶʷʶʿˋˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˍ˕ˏʺ˒ ʺˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ 

ʶˇʷˊˍ˗˕ ʽˋ˔˕˓ʺˁ ʺˋ ʗʗ ʈʥʕ ʿˍˇˍ˓˕ʹʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ, ʶˉ˘ˍ˘˓ʶ˃ ʗʗ 

ʈʥʕ ˄ˍˇˉˀ˖ ˄ʶˋˍˋʶ˓ˍ˕ʶˏʺ˒ ˄ʶʻˉ˓ˍˇ ˜ ˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄˓ˍˇ ʗʗ ʿˍˇˍ˓˕ʹʶʸ˕ʶ˄ʶˋ 

˔ʶ˕ʺʸ˕˙ʺ˕ˍ˗ˉ, ʗʗ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ 2001ʾ. ˓ʺ˕ːˋʶ˄ʶˋ ˜ 2011ʾ., ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ 1990-2012ʾʾ, 

ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ ʗʗ ˙ʶˇʶ˙ˋʺ˕ˀ ˜ ˙ʶˇʶ˙ʶ˔ˀˏ ʶ˓ʶˋˋʺ˕ˀ ˖ʶˋ˄ʽ, ʹ˕ʶˋ˖ˍ˗ˉ 

ʸˍ˕˃ˍˇ ˄ˍˌ˔ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ʶˇʷˊˍ˗˒ˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˉʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽʳ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʶ˃ ʗʗ 

˔ʶ˕ʶ˃˙ʶˊˀˋ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˉʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˜ ʈʥʕ ˄ˍˇˉˀ˖ [WRef-9 - WRef-12]:  
 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.4.2 ʫʶˇʶ˙ʶˊˀˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉʽ` ʽ˒ ̝ʖʖʐ ʶˇʷˍ˗ˊ˒ˋʺ˕ˀ ˌʶ˅ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ (ʛʚʊ 
˅ʶˌ˓ʶ˕˄) 

 

ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ʶˑʶːˀˋ ˄ʶ˕ʸˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋ ʶˊˋˍ˗˅ʺ˔˜ ˏʶ˅ʶˋːˍ˗ˉ 

ʼ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸʺˁ ʖʖʐ ʶˇʷˊˍ˗˒ˋʺ˕ʽ ʽ˒˔ ʹ˕ʶ̀ ˖ ˛ˀʻˀ˄ʶ˄ʶˋ ˜ ˌʶ˅ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ 

ʶˑʶˋˆˋʶ˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ (ˇʺ˄ʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ʖʖʐʈ-ˋʺ˕, ˂ˍ˕ʽ ˌʺ˕˔ˍ˓ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ 

ˎ˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ʖʖʐʈ-ˋʺ˕, ˍˎ ˂ˍ˕ʽ ˌʺ˕˔ˍ˓ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˎ˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ʖʖʐʈ-ˋʺ˕, 

ˎʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸ˓ʶ˃ ʖʖʐʈ-ˋʺ˕): ʏˋʹ ˍ˕ˍ˗ˉ, ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˆʺˑˋʶ˕˄ʽ ʶˑʶːʶ˕˄ˍ˗ˉ ʼ 

ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˋ̋ ˁ ˔˓ˊʶˁ ʺ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʖʖʐʈ-ˋʺ˕ˀ ʶˉʷˍˇːʶ˄ʶˋ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉ ˜ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ˀˋ˒ 

˂ˍ˗˒ʶ˘ʺˁ çˎ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸ˓ʶ˃ ʖʖʐʈ-ˋʺè̞ ˔ˀˏˀ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ˉˀ˖ [Gen-1]: 

ʗˀˉˋ˓ʺˁˍ˓ ʶˊ˒ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˓˕ʶ ʖʖʐʈ-ˋʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ 

˅ʶˉʶ˕ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʼ ʗʗ ˙ʶˇʶ˙ʶˊˀˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˜ ʖʖʐʈ-ˋʺ˕ˀ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʻˍ˗ʸʶ˅ʺˑ 

ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉʽ, ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ʺˁˍ˓ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ [Gen-1]: 

¶ ʛʶˊ˕ʶ˙ʶˇʶ˙ ʌ˕˜ʶˋ: ʖʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ʖʖʐ ʶˇʷˊˍ˗˒, ˍ˗˕ ʶˑ˄ʶ ʼ ʖʖʐ ʶˋʶʺ˕ˍʷ 

˙ʶˊ˙ʶˊˍ˗ˉ ( ʗʗ ˂ˍˌˍ˕ʶʸˍ˗ˊˋ` çʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋè ʖʖʐʈ). ʛʚʊ = 1.0 
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ʌ˕˜ʶˋ ʊˊˍ˗ˉ˕ˀ ˜ ʥʶˋʶˆˍ˕ ʈˊˁ ˙ʶˇ. 
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¶ ʫʶˇʶ˙ˋʺ˕ ʊˊˍ˗ˉ˕ˀ ˜ ʥʶˋʶˆˍ˕: ʖʖʐ ˂ˍ˕ʽ19 ˌʺ˕˔ˍ˓ ˎ˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ʖʖʐʈ-ˋʺ˕, 

ʛʚʊ = 0.8:  

¶ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʶˊˁ 45 ˙ʶˇʶ˙ˋʺ˕: ʖʖʐ ˍ-ˎ˂ˍ˕ʽ20 ˌʺ˕˔ˍ˓ ˎ˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ  ʖʖʐʈ-

ˋʺ˕, ʛʚʊ = 0.4: 

ʝ˄ʶ˕ 4.4.2-ˍ˗ˉ 1990-2012ʾʾ. ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʶˉ˘ˍ˘˓ʶ˃ ʼ ʗʗ 

˙ʶˇʶ˙ʶˊˀˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶˉʶ˒ˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ` ʽ˒˔ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʶ˃ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˉʶˋ: ʈˊ˒ 

ˋ˄ʶ˕ˍ˗ˉ ˋ˄ʶ˔ʺˁˀ ʼ 2000-2001ʾʾ. ˅ʶˉʶ˕ ˙ʶˇʶ˙ʶˊˀˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˀ 

˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʗʗ 2001ʾ. ˉʶ˕ʹʶ˅ʶˉʶ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕ʶ ʗʗ 

ʿˍˇˍ˓˕ʹʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˈˌʸ˕˔ˍ˗ˉˍ˓ ˜ ˓ʺ˕ʶ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˍ˓ [WRef-12]: 
 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.4.3 çʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋè ʖʖʐʈ. ̄ ʺʾʶˋˀ ˄ˍ˕ʻˉʶˋ ˅ˍ˕ʺ˕ˀ ˔ʺˇʶ˄ʶˊˍ˗ˉʽ, ̇ . ʌ˕˜ʶˋ: 

 

ʖʖʐʈ-ˋʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʺ˔ ˄ʶˏ˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˉʶˋ ˌ˕ːʶˋʶ˄ˍ˗ˉ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ ʹˀ˔ʶ˕˄ʺˁ ˋʶ˜ ʖʖʐʈ-ˋʺ˕ˀ˖ 

ˉʺʾʶˋˀ ˄ˍ˕ʻˉʶˋ ˅ʺ˔ ˄ʶˏ˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: ʒˋˎˏʺ˒ ˅ʶˊ˔ˋˀ ʼ, 2009ʾ. ʹʺ˄˔ʺˉʷʺ˕ˀ˖ 

ˉʺ˄ˋʶ˕˄ʺ˖ ʖˀˍ˔ˍˊˀ ʶ˕ˆʶˋʶʸ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʛʶ˙ˍ˗˕ ʍʶ˕ʸʶ˖ˉʶˋ ʛʺ˂ʶˋˀʻˉˀ ˌ˕ːʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ 

ˀ˕ʶ˄ʶˋ˖˓ʶ˃ ʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋˀ ʖʖʐ ʶ̌ ʷˊˍ˗˒ˍ˗ˉ (˙. ʌ˕˜ʶˋ) ʶˇʷˊˍ˗˒ʶˊˀˋ ʸʶʻˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ 

˄ˍ˕ʻˉʶˋ ˜ ʶˊ˕ˉʶˋ ˅ʶˊ-ˈʶˏˍˋʶ˄ʶˋ ˃˕ʶʸˀ˕ʽ (ʝ˄ʶ˕ 4.4.3):  

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʕ˕ʶʸ˕ˀ ˉˍˋˀ˔ˍ˕ˀˋʸˀ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ  [WRef-7], 2010ʾ. ˒˄ʻʷˀ˖ ʶˊ˒ 

˃˕ʶʸ˕ˀ ˋʺ˕˙ˍ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍ˗ˉ ʼ ʶˉ˒ʺ˄ʶˋ ˉˍ˔ 85 ˔ CH4 ʸʶʻˀ ˄ˍ˕ʻˍ˗ˉ, ˀˋˎʽ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ ʼ 

ˉˍ˔ 1.02 ʊʸ CH4 ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ˍ˕ʻˉʶˋʽ: ʈˊ˒ˏˀ˒ˍ˓, ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʶ˃ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ 2010-2012ʾʾ, ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ˅ʶˉʶ˕ RT = 1.02 ʊʸ CH4 ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ: 

ʖʖʐ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ˖ ˄ˍ˕ʻ˓ʶ˃ ˉʺʾʶˋˀ ˃ʶ˓ʶˁʽ ˔˓ˊʶˁ` T ˔ʶ˕ˍ˗ˉ RT=1.02 (ʊʸ 

CH4/˔ʶ˕ˀ):  

ʬʸ˔˓ʺˁˍ˓ ˓ʺ˕ʽ ˋˌ˓ʶ˃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ ʽˋ˔˕˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ˖ ˜ 

ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ʽˋ˔˕˓ʶ˃ ʺˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ˖, ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ 

ˌ˕ːʶˋʶ˄ʶˋʺ˕ˍ˗ˉ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʺˋ ʖʖʐʈ-ˋʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ 1990-2010ʾʾ. ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ˅ʶˉʶ˕: ʗʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ʽ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʺˋ 

ˀˋˎˏʺ˒ ç̒ ʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˑˀè (ʍʗ) ˒˄ʻʷˍ˗ˋ˙ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕ʶ, Excel ˃˕ʶʸ˕ˀ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ˉˍ˓, 
ʶˊˋˏʺ˒ ʼˁ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ ʕ˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾˍ˓` ʈʖʫ ˅ʶ˓ʶ˒ʶ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˍ˓ (ʝ˄ʶ˕ 4.4.4): 1990-2010ʾʾ. ˅ʶˉʶ˕ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʶ˃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ 

                                                 

 
19 5 ̄ ʺ˔˕ ˜ ʶ˓ʺˁˀ ˂ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ: 
20 ʛˀˎ˜ 5 ̄ ʺ˔˕ ˂ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ: 
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˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺˋ ˉˀ˜ˋˍ˗ˊˋ ʺˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ, ˀ˒˄ 1950-1990ʾʾ. ˅ʶˉʶ˕ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺˋ 

˘ˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ʶ˄ʶˋˋʺ˕: 
 

 
 

ʝ˄ʶ˕ 4.4.4 ʖʖ-ʾˀ ̟ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ˉʺʾˍʹˋʺ˕ˍ˓, 1990-2012ʾ .ʾ 
 

ʒˋˎˏʺ˒ ˔ʺ˒ˋˍ˗ˉ ʺˋ˙ ʶˊ˒ ʸ˃ʶʸ˕ˀ˖, ˉʺʾʶˋˀ ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ 

ʹˀ˔ʶ˕˄˓ʶ˃ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ ˔ʶ˔ʶˋ˓ˍ˗ˉ ʺˋ 20 ʊʸ CH4 ʶ˕ʿʺ˙ˀ ˉˍ˔ʶ˄ʶˊ˙ˍ˗ˉ: 90-

ʶ˄ʶˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˋ˄ʶ˔ʺˁˀ ʼ ʗʗ ˙ʶˇʶ˙ʶˊˀˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˄˕ˈʶ˔ˉʶˋ ̔ʻˍ˗ʸʽ̀ ʾʶ˖ ˔ʺˇˀ 

ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄˕ˈʶ˔ˍ˗ˉ: ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʺ˔ʶʸʶ ʶˈʽ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʼ ʖʖʐ ˉˍ˕˛ˍˁˍʸˀʶ˄ʶˋ 

ʷʶˇʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ,˓ ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ʹʶˋʹʶˇ ʶˈˍ:˓ 

ʝ˄ʶ˕ˀ˖ ʺ˕˜ˍ˗ˉ ʼ, ˍ˕ ʺ˕ʷ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˋʺ˕ˉˍ˗˃ˍ˗ˉʽ ˒˄˒˓ˍ˗ˉ ʼ 1990 ʾ.-ˀ˖ 

ʈʖʫ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍˇ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉʳ 1990-

2010ʾ ʾ., ˒˔ʶ˖˓ˍ˗ˉ ʺˋ ˌʶ˔ ˖ʶ˃˕: ʌ˕ʷ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ̀ʺ˕ˉˍ˗˃ˍ˗ˉʽ ˒˄˒˓ˍ˗ˉ ʼ 

1950ʾ.-ˀ˖, ˎˋʶˊʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˉʺ˃ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋʽ, ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ˒˔ʶ˖˓ˍ˗ˉ ʺˋ ʍʗ 

ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ʺ˕ˀ ˅ʺ˔ ˅ʶˉʶʹ˕ʺˁˀ: ʗʶ˕˄ ʼ ˋˌʺˁ, ˍ˕ ʈʖʫ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ 

˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ˄ˍ˕ʽ ʶ˓ʺˁˀ ˍˇˍ˕˄ ,̓ ˀˋˎʽ ˏʁ ˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʼ ʁˊˋ ˅ʶˋʸʶˉʶˋ˙ˍ˓, ˍ˕ ˋʶ˂ˍ˕ʹ 

˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀˋ ʶˇʷˊˍ˗˒ˋʺ˕ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʶˇʷˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶˑˍ˗ˉʽ 

ˉʺˇˉʶ˖ˋˍ˗ˉ  ̓˔˓ˊʶˁ ˔ʶ˕ˍ˗ˉ ʶˇʷˀ ˙ʶˋʶ˄ˀ ˔ʶ˔ʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ:  

ʝ˄ʶ˕ 4.4.5-ˍ˗ˉ ˏʶ˔˄ʺ˕˓ʶ˃ ʺˋ ʖʖʐ-ˋʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˅ʶˉʶˆʶˊˋ 

˓ʺ˕ʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʶ˃ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˉʶˋ` ʶˑʶˋˆˀˋ ˙.ʌ˕˜ʶˋˀ, ˙˙. ʊˊˍ˗ˉ˕ˀ ˍ˗ ʥʶˋʶˆˍ˕ˀ, ˜ ʗʗ 45 

ʶˊˁ ˙ʶˇʶ˙ˋʺ˕ˀ ˜ ˙ʶˇʶ˙ʶ˔ˀˏ ʶ˓ʶˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕: ʈˊ˒ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ 

ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ ʼ ˉˀʶˊˋ ʍʗ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓: 
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ʝ˄ʶ˕ 4.4.5 ʖʖʐ-ˀ ̟ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, 1990-2012ʾ .ʾ 

 

ʈˊ˒ˏʺ˒, ʗʗ ʿˍˇˍ˓˕ʹʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ʹˀˋʶˉˀ˄ʶˋ ˓˄ʶˊˍ˗ˉ ʼ 2000-2010ʾʾ, ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ 

˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ʽˋʾʶ˖ˍˇ ˋʺ˕˙ˀˋ ˉˀʸ˕ʶ˖ˀˍˋ ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ, ˍ˕ˀ 

˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ ʶˈˍ˗ˉ ʼ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˘ˍ˙˕ ˙ʶˇʶ˙ˋʺ˕ˀ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ʾ˓ʶ˙ʶˋʶ˄ʽ` ˀ 

˅ʶˌˀ˓ ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ: ʈˊ˒ ˅ʶˋʸʶˉʶˋ˙ʽ ˅ʶˋʸʺ˖ˋˍ˗ˉ ʼ ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˍ˗ˉ ʗʗ 45 ˘ˍ˙˕ ˙ʶˇʶ˙ˋʺ˕ˀ ˜ ˙ʶˇʶ˙ʶ˔ˀˏ ʶ˓ʶˋˋʺ˕ˀ ʖʖʐʈ-ˋʺ˕ˀ˖ 

ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʷʶʿˋˀ ʶ˓ʺˁʶ˖ˉʶˋʽ: ʝ˄ʶ˔ʺˁˀ ʼ ˋʶ˜ 2010ʾ. çʝˍ˗ʷʶ˕ʶˌʺˋˀè 

ʖʖʐʈ-ˍ˗ˉ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍˇ ˉʺʾʶˋˀ ˄ˍ˕ʻˉʶˋ ˃˕ʶʸ˕ˀ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˉʶˋ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: 
 

4.4.4.1.4 ʑʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ʺ˕ˀ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ˜ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˍ˗ʾˊʶˋ ʶˏʶ˅ˍ˓ˍ˗ˉ 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˆʺˑˋʶ˕˄ˀ ˜ ʖʪʪʛʔ ʓʪʘ 2000ʾ. [Gen-3] ʹ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ˀ, 

˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ʽˋʹˍ˗ˋʺˁˀ ˁˀˋʺˁʽ ʸˋʶ˅ʶ˔˓ˍ˗ˉ ʼ ʽˋ˔˕˓ʶ˃ 

ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˔˕ʶˉʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ, ˔˓ˊʶˁ ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˔˓ˊʶˁ 

ˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ ˆ˜ʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ˀ˕ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀˋ ˜ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ˍ˗ 

˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ:  

ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˆʺˑˋʶ˕˄ʽ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒ˍ˗ˉ ʼ ʈʖʫ ˉˍ˔ʺ˖ˉʶˋ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ: ʗʶˌ˓ˀ 

ʶˑˋʺˁˍ˓ ʈʖʫ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʶ˓ʺˁˀ ˉʺ˃ ʾ˓ˍ˓ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ 

ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ ˜ ʹ˕ʶˋ˖ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ, ʶˊ˒ 

˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺː ʖʖʐ-ʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˉʺˋ˙ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʺˁ ʺˋ˙ 

ʺ˕˄ˍ˗ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓: ʝ˄ʶ˕ 4.4.6-ˍ˗ˉ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ʾ˓ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˜ ʈʖʫ ˜ ʍʗ 

ʺˇʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˓ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʖʖʐ-ˀ˖ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ:  
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ʌ˕˜ʶˋ ʊˊˍ˗ˉ˕ˀ ̃  ʥʶˋʶˆˍ˕ ʈˊˁ ̇ ʶ.̌ 
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ʝ˄ʶ˕ 4.4.6 ʖʖʐ-ˀ ̟ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ  ̃˙ʶˇʶ˙ʶˊˀˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, 1990-2010ʾ .ʾ 

 

ʒˋˎˏʺ˒ ʺ˕˜ˍ˗ˉ ʼ ˄ˍ˕ʺ˕ˀ˖, 1990-2000ʾʾ. ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ʍʗ ˄ˍ˕ʽ ʶ˓ʺˁˀ ˅ʶˉʶ˅ˍ˗ˋˎ ʼ 

ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ʾ˓ˀ ˄ˍ˕ˀˋ ˙ʶˋ ʈʖʫ ˄ˍ˕ʽ. ʤʶ˄ʶˊˋ 2000-2010ʾʾ. ˅ʶˉʶ˕ ʈʖʫ ˄ˍ˕ʽ 

ʶˉʷˍˇːˍ˗ʾˊʶˉʷ ʽˋʹˍ˗ˋˍ˗ˉ ʼ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˄ˍ˕ˀ ˔ʺ˒˙ʽ: ʖʶ˕ʺˁˀ ʼ ʺˋʾʶʹ˕ʺˁ, ˍ˕ 1990-2000ʾʾ. 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˓˕ʶ ʹʺˑ˜˒ ˉʺ˃ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˍ˗ˋʺˋ ˂ˍ˕˅˕ʹʶˊˀˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ 

ʽˋʹˍ˗ˋʶ˃ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ: 

 

ʝ˄ʶ˕ 4.4.7 ʛʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 2010 ̃  2000 ʾ .ʾ ˅ ʶˌ˓ʺʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ʽ  
 

ʑʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˍ˗ʾˊʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ʖʪʪʛʔ ʹ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ʽ ˏʶ˅ʶ-̀

ːˍ˗ˉ ʺˋ ˋʶ˜, ˍ˕ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˅ʶˉʺˉʶ˔˓ʺˋ ˋʶ˂˄ˀˋˍ˗ˉ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʶ˃ ʸˋʶ˅ʶ˔ʶ-

˄ʶˋ̀ʺ˕ˀ ˅ʺ˔: ʝ˄ʶ˕ 4.4.7-ˍ˗ˉ ˏʶ˔˄ʺ˕˓ʶ˃ ʺˋ 1997-2006ʾʾ. ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ˅ʶˉʶ˕ 

ʗʗ ʢʊ 2-˕ʹ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ʖʖʐʈ-ˋʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ʺ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ 

[WRef-2]: ʝˍ˗ˊˋ ˋ˄ʶ˕ˍ˗ˉ ʷʺ˕˓ˍ˗ˉ ʺˋ ˋʶ˜ ˒ˍ˗ˊˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˀ ʍʗ ˜ ʈʖʫ ˉʺʾˍʹʶ̫ ʶ̀ ˍ˗ʾ́ ˍ˗ˋ-

ˋʺ˕ˀ ˓˕ʶ ˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ: ʒˋˎˏʺ˒ ˔ʺ˒ˋˍ˗ˉ ʺˋ˙` 

ʹ˕ʶˋ˖ˍ˗ˉ ʶˑ˄ʶ ʺˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ˍˎ ˉʺ˃ ˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕: ʍʗ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ 

˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ 2000ʾ . ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˅ʶˉʺˉʶ˔ˍ˗ʾˊʶˉʷ ˄ʶˏ˓ʶ˃ ʺˋ ʖʖʐ ʶˑʶːʶ˖ˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄˖ˀ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʺ˔: ʈˊˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ʶˊʹ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʺˁ ʼ˕ ʗˍ˗ˋʶ˒˔ʶˋˀ 

˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ (0.79 ˄ʸ/ˉʶ˕ʹ/˚˕): ʗˀˌʺ˖ˋʺˋ˙, ˍ˕ ʶˊ˒ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ 

ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ʼ ʣˍ˗˒ʶ˒˔ʶˋˀ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ (0.661 ˄ ʸ/ˉʶ˕ʹ/˚˕). 
 

0

5

10

15

20

25

30

0

5

10

15

20

25

1
9

9
0

1
9

9
1

1
9

9
2

1
9

9
3

1
9

9
4

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
8

1
9

9
9

2
0

0
0

2
0

0
1

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
5

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

2
0

0
9

2
0

1
0

ʉ
ˋ
ʶ
˄
ˎ
ˍ
˗
ʾ
ˊ
ˍ
˗
ˋ

 / 
1

0
0

 0
0

0 

ʊ
 y

ʈʖʫ ʍʗ ʫʶˇʶ˙ʶˊˀˋ ̫ ˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

0

5

10

15

20

25

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

ʊ
 y

II ʖʶʹʶ˒˔˕ˀ ˅ ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʍʗ ʈʖʫ 



-138- 

 

4.4.4.1.5 ʈˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ 

ʖʖʐʈ-ˋʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ç̒ ʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ˏʶ˅ˏʶˋˉʶˋè ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗-

ʾˊʶˋ ˓˕ʶ ˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ʶʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉʽ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ 

ʼ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ çˉˀːʶ˄ʶˊ˙ʶˊˀˋ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊʶˋè ˉʺʾˍʹˍ˓` ʹˀ˔ʶ˕˄˓ʶ˃ ˍˇː ʿʶˉʶˋʶ-

˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ˅ʶˉʶ˕ (˔ʺ˒ ʝ˄ʶ˕ 4.4.8):  
 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.4.8 ʛʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ˔ˀ˕ˍ˗ˊʾʽ 

 

ʈˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˍ˕ˏʺ˒ ˅ˀˉ˙ ʺˋ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʺˁ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. 

ˆʺˑˋʶ˕˄ˍ˗ˉ ʷʺ˕˓ʶ˃ DOC ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ˀˋ ʷˋˍ˕ˍˌ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ 

ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ˔ˀ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ʽ, [Ref-1, WRef4 - WRef-8] ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ (˔ʺ˒ ʝ˄ʶ˕ 4.4.8), ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ ʖʖʐ ʸˍˊʶ˖ˉʶˋ ˜ ʶˇʷˊˍ˗˒ˋʺ˕ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂ˉʶˋ 

ʺˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ʶ˄ʶˋˋʺ˕ʽ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʶ˃ [WRef-2, WRef-3] 

ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ: ʝ˄ʶ˕ 4.4.9-ˍ˗ˉ ʖʖʐʈ-ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ç̒ ʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ˏʶ˅ˏʶˋˉʶˋè ˜ ʈʖʫ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˓˕ʶ ˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˔ˀ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ʽ: 
 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.4.9 DOC ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ˔ˀ˕ˍ˗ˊʾʽ 
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ʖʪʛʔ 1996 ̃  2006ʾ . ˓ ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃  ʁ ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ 

DOC ̍ ˌʸ˕˔˓ʶ˃ ̩ ʶ˕˙ʽ ʗʗ ˅ ʶˉʶ˕ 

ʖʪʛʔ 1996ʾ . ̃  ʓʪʘ 2000ʾ  DOC ˓ ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʁ ˕ʿʺ˙ 
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4.4.4.1.6 ʟ˕ʶ˄ˀ ˅˒˄ˍ˗ˉ, ̆ ʶ˒˔ʶʸ˕ˍ˗ˉ  ̃ʶ˕˂ˀ˓ʶ˖ˍ˗ˉ 

çʐʶ˘ˍˋˋʺ˕è ̫ʶʿˋˀ ʷˍˁˍ˕ ʺˋʾʶʷʶʿˀˋˋʺ˕ˍ˗ˉ (4A r çʖˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˅ʺˑʶ˖ˍ˗ˉè, 

4C2`çʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʷʶ ̟ʶˊ˕ˍ˗ˉè ̃ 4D`çʖʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˉˌʶ˄ˍ˗ˉ  ̃ʶ˕˔ʶʻʺˇˍ˗ˉè ˄ʁ ˔ʶ˕˓ʶ˃ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʼ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ, ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ˍ˕ˍˌˉʶˋ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ˍ˕ʶ˄ˀ ˜ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ʷʶʻˉʶ˄ˀ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉ ˜ ˅˒˄ˍ˗ˉ:  

ʗʶˌ˓ʁ̞ ˄ʶˊˀˋ ˊˍ˗˕ʶ˙ʶˋˎˊˍ˗˕ ˙ʶˊˁˍ˗ˉ ˅˒˄˓ʺˁ ʼ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ 

ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˋ ˍ˗ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ˆ˜ʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ˀ˕ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ˖ ʷ˂ˍˇ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˋʺ˕ˋ: ʒ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʼ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ʺ˕ˀ ˄ʶʻˉˍ˗ˉʽ, ʹ˕ʶˋ˖ ˋʺ˕˙ˀˋ 

˅ʶˉʶˆʶˊˋʺ˖˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˒˔ˍ˗ʸˍ˗ˉʽ ˜ ˅ʶˉʺˉʶ˔ʶ˄ʶˋ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˋʶ˂ˍ˕ʹ ˘ˍ˗ˁʺ˕ˍ˗ˉ 

˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ˅ʺ˔:  

ʗʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ Excel ˃˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾˀ ˉˀːˍ˖ˍ˓ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʼ 

˄ʶ˔ʶ˕˓ʶ˃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ʾ˓ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ, ˅ʶˋ˕ʶ˅ʶˌ˓ʶ˄ʶˋ ˜ ˔˕ʶˉʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˅˒˄ˍ˗ˉ: 

ʌˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˍ˗ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ˍ˕ʶ˄ˀ ˅˒˄ˉʶˋ ˊˍ˗˕ʶ˔ʺ˒ʶ˄ ˁ˕ʶ˖ˍ˗˖ˀˎ ˘ˍ˗ˁ ʼ 

˅ʶˋʹˀ˒ʶ˖ʺˁ ʷˍˁˍ˕ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˉˍ˗˔˙ʶʸ˕ˍ˗ˉʽ ʖʪʪʛʔ ʕ˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾ, ʺ˕ʷ ˌ˔˄˓ʺˁ ʺˋ 

˔ʺˇ ʸ˔ʶ˃ ˓˕ˀˏʶ˄ˋʺ˕ʽ,  ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ ˜ ˍ˗ˇˇ˓ʺˁ ʺˋ ˍ˕ˍˌʶ˄ˀ ˓˕ˀˏʶ˄ˋʺ˕ 

ʖʪʪʛʔ ʕ˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾˍ˗ˉ: 

ʪʶ˒˔ʶʸ˕˓ʺˁ ʺˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʶ˃ ʷˍˁˍ˕ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ 

ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ ʽˋ˔˕˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ ˜ ˔˓ˊʶˁ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˔˕ʶˉʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: 

ʈ˕˂ˀ˓ʶ˖˓ʺˁ ʺˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʶ˃ ʷˍˁˍ˕ ʺˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ, 

˄ʶʻˉ˓ʺˁ ʼ ʹ˕ʶˋ˖ ˖ʶˋ˄ʽ: 
 

4.4.4.2 ʖˍˌ˔ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉ, (4C2) 

 

4.4.4.2.1 ʗʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ [Gen-1] çʐʶ˘ˍˋˋʺ˕è ʷʶʿˋˀ, ˄ˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ˖ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ ʹˀ˔ʶ˕˄ʺˁ ç˄ˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ 

˄ˀʻˍ˗ˉ ˜/˄ʶˉ ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉè ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˔ˀ˕ˍ˗ˊʾʽ` ʺˁˋʺˁˍ˓ ˔˓ˊʶˁ ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ˆ˜ʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ 

ˍ˗ ʶˑ˄ʶ ˏ˕ʶ˄˔ˀ˄ʶˊˀ˖ (4C): ʏˋʹ ˍ˕ˍ˗ˉ, ç˄ˀʻˍ˗ˉè (incineration) ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (4C1) 
˒ʶ˅ˉʶˋ˓ˍ˗ˉ ʼ ˍ˕ˏʺ˒ ˄ˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉ` ˅ʶ˔ˍ˗˄ ˄ʶˊʶˋ˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ, ˓ʺ˕ʶ˅˒˄ʺˁˀ 

ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ, ˍ˕ʽ ˒ˍ˓ˍ˕ʶʷʶ˕ ˍ˗ˇʺ˄˖˓ˍ˗ˉ ʼ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶˊ˒ ˄ʶˉ 

ʶˊˋ ʶ˒˔ˀˈʶˋˀ ˄ˍ˕ʻˍ˗ˉˍ˓: ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʶˊ˒ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋʽ ˎˀ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍ˗ˉ:  

çʖˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉè (4C2) ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʶˑʶ˓ʺˁʶˏʺ˒ ʷˋˍ˕ˍˌ ʼ 

ʻʶ˕ʸʶ˖ˍˇ ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˀˋ ˜ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ˍ˗ˉ ʼ ˍ˕ˏʺ˒ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˔˓ˊʶˁ ʺ˕˄˕ˀ ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ 

ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˄ˍˇˉˀ˖ ʶˑʶ˓ʺˁʶˏʺ˒ ˄ˍˌ˔ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ (ʖʖʐ) ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉ, 

ʶˋ˓ʺ˕ʶ˅˒˄ʺˁˀ ˜/˄ʶˉ ˎ˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ˔ʺ˂ˋʶˁˍʸˀʶˋʺ˕ˀ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ [Gen-1]: ʝ˄ʶ˔ʺˋ˙ 

ˋʶ˜, ˍ˕ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˆʺˑˋʶ˕˄ʽ ç˄ˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˄ˀʻˍ˗ˉ ˜/˄ʶˉ ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉè 

ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˔ˀ˕ˍ˗ˊʾˍ˗ˉ ʶˑʶːʶ˕˄ˍ˗ˉ ʼ ʹˀ˔ʶ˕˄ʺˁ ʶˑʶːˋʶˊˀˋ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

(CO2, CH4, N2O), ˀ˒˄ ç˄ˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀè ˔ʶ˄ ʶˑʶːʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ʼ ʹˀ˔ʶ˕˄ʺˁ ʹ˕ʶˋ˖ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ 

˔ˀˏʺ˕ʽ. ˄ˍˌ˔ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ (ʖʖʐ),  ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˄ˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕, ˅ʺˇˍ˗˄ 

ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˅ʺˑʶ˖ˉʶˋ/ˉˌʶ˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸʺ˕ˀ˖ ˅ʺˑʶ˖˓ʶ˃ ˔ˀˇˉ, ˓ˋʶ˒ʶ˄ʶ˕ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕, 

˄ˁˀˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕: 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˓ʺ˕ːˀˋ ʺ˕˄ˍ˗ ˔ʶ˒ˋʶˉˊʶ˄ˋʺ˕ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˆ˜ʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ˏ˕ʶ˄˔ˀ˄ʶˋ 

˓˄ʶˊˍ˗ˉ ʼ, ˍ˕ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ ʹˀ˔ʶ˕˄ʺˁ ˉˀʶˊˋ çʖʖʐ ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉè ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˔ˀ˕ˍ˗ˊʾʽ: 

ʏˋʹ ˍ˕ˍ˗ˉ, ˋʺ˕˄ʶˊˍ˗ˉ˒ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ʖʖʐ ʷʶ˖ ʶˊ˕ˉʶˋ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ ʸˍˊʶ˖ʶ˃ 
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ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˀˋ ʶˑˋˎ˓ˍˇ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ ˔ʺˇʶ˄ʶˋ, 

˅ʶ˓ʶ˒˔ˀ ˜ ˒ˏʶˑˀˎ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʺˋ: ʈˑ˄ʶ ˎʺˋ ˋʶ˜ ˉˀ ˙ʶˋˀ ˔ʶ˒ˋʶˉˊʶ˄ˋʺ˕ˀ 

ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˄ˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʸˍˊʶ˖ˉʶˋ ˜ ˅ʺˑʶ˖ˉʶˋ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ ˔ʺˇʶ˄ʶˋ 

˅ʶ˓ʶ˒˔ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˄ˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ, ˓ˋʶ˒ʶ˄ʶ˕ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ, 

˄ˁˀˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ: ʝ˄ʶ˔ʺˋ˙, ˍ˕ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ 

˅ʺˑʶ˖ˉʶˋ/ˉˌʶ˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸʺ˕ʽ 1990-2011ʾʾ. ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ çʖʖʐ ʷʶ˖ 

ʶˊ˕ˍ˗ˉè ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˆ˜ʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ˏ˕ʶ˄˔ˀ˄ʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˎˀ ˄˕ʺˁ: 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ çʐʶ˘ˍˋˋʺ˕è ʷʶʿˋˀ, ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʶˑˍ˗ˉˍ˓ 

ʖʖʐ ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ ʸˍˊʶ˖ʶ˃ ʶˑʶːˋʶˊˀˋ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉʽ ʶˑʶːˀˋ 

˄ʶ˕ʸˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˌ˕ːʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˄ʶ˔ʶ˕˓ˍ˗ˉ ʺˋ ˉˀ ˌʶ˕˙ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˙ʶˊˁʺ˕ˍ˓, 

ˍ˕ˍˋ˙ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺˋ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˍ˗ˉ [Gen-1]: 
 

4.4.4.2.2 ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˜ ʶˊˁ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  

ʤˍ˗ˊˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˀ ˌ˕ːʶˋʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ʼ ˉˀʶˊˋ ˄ˍˌ˔ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ 

ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ (ʖʖʐ) ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉʽ: ʖˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʶˊˁ ˔ˀˏʺ˕ˀ ʸˍˊʶ˖ˉʶˋ ˜ ʶˊ˕ˉʶˋ 

˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʺˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʺˋ:  

ʉˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺ˄ ˌˋˎˀ ˅ʶˌ˓ˍ˓ ʖʖʐ ʸˍˊʶ˖ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ (MSWP, ˄ʸ ʖʖʐ/ˉʶ˕ʹ/˚˕): 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ʺˁ ʶˊ˒ ʸˍ˕˃ʶ˄˖ˀ ʶˊˋ 

ʶ˕ʿʺ˙ʽ, ˍ˕ʽ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʺˁ ʼ ʖʖʐʈ-ˋʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ 

(˔ʺ˒ ˋʶ˂ˍ˕ʹ ʸˁ˂ˍ˗ˉ): ʖʖʐ ʶˊˋ ˉʶ˒ʽ, ˍ˕ˍ˗ˉ ˏʶ˕˘ʶ˄˓ʶ˃ ʶ˃˂ʶ˃ˀˋʽ ˘ˍ˂ʶ˄ʺ˕ˏ˓ˍ˗ˉ ʼ 

CO2-ˀ (Bfrac): ʏˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ʼ ʶˊ˒ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ˀ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ 

ʶ˕ʿʺ˙ʽ` 0.6 [Gen-1]: 

ʖʖʐ-ˋʺ˕ˀ ˉʺː ˎˍ˕ ˋˊˍ˗ʾˀ ʷʶʿˀˋ (dmi ): ʏˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ʼ ʶˊ˒ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ˀ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. 

ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ʽ`0.78 [Gen-1]: 

ʖʖʐ-ˋʺ˕ˀ ˎˍ˕ ˋˊˍ˗ʾˀ ˉʺː ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ʷʶʿˀˋ (CFi): ʏˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ʼ ʶˊ˒ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ˀ ʖʪʪʛʔ 

2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ʽ`0.34 [Gen-1]: 

ʗʶˋʶ˃ˍ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ʷʶʿˀˋʽ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ (FCFi): ʏˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ʼ 

ʶˊ˒ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ˀ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ʽ` 0.08 [Gen-1]: 

ȴ˙˒ˀʹʶ˖ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ (OFi): ʏˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ʼ ʶˊ˒ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ˀ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ 

˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ʽ` 0.58 [Gen-1]: 
 

4.4.4.2.3 ʊˍ˕˃ˍ˗ˋˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˜ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˍ˗ˉ 

ʌˁˋʺˁˍ˓ ʽˋ˔˕˓ʶ˃ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˔˕ʶˉʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖, ˒ˍ˗ˊˋ 

ʺˋʾʶʷʶʿˋˍ˗ˉ çʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋè ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʽ˒˔ ʼˍ˗ʾˊʶˋ ˀ˕ʺˋ˖ˀ˖ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋˍ˗ˉ ʺˋ 

˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ʿˍˇˍ˓˕ʹʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ` 

ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸ˓ʶ˃ ʽ˒˔ ˙ʶˇʶ˙ʶˊˀˋ ˜ ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ: 

ʖʖʐ-ˋʺ˕ʽ ʶˊ˕ˍˇ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ʽ (Pfrac): ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ 

ʶˑʶːˀˋ ˄ʶ˕ʸˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ʹ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ˀ, ʻʶ˕ʸʶ˖ˍˇ ʺ˕˄ˋʺ˕ˀˋ ʶˑʶːʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ʼ 

ˍ˕ˏʺ˒ ʶˊʹˏˀ˒ˀˋ ʽˋʹˍ˗ˋʺˁ ˔˓ˊʶˁ ʺ˕˄˕ˀ ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ʽ: 
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ʝ˄ʶ˕ 4.4.10 ʖʖʐ ʷʶ ̟ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ ʶˑʶːˋʶˊˀˋ ʢʊ (CO2, CH4, N2O) ʁ ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ʊ CyO2 ˅ ʶ.̄ 

 

ʬy ˔˓ʺˁˍ˓ ˓ʺ˕ʽ ˋˌ˓ʶ˃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ˖ ˜ 

ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ʺˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ˖ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. çʶˑʶːˀˋ ˄ʶ˕ʸˀè 

ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˌ˕ːʶˋʶ˄ʶˋʺ˕ˍ˗ˉ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʼ ʖʖʐ ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ ʸˍˊʶ˖ʶ˃ 

ʶˑʶːˋʶˊˀˋ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽʳ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ʶ˃ ˍˇː 

ʿʶ̄ ʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ˅ʶˉʶ˕ (1990-2012ʾʾ. ʊʸ Cȴ2 ˅ʶˉ.): ʈ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ʶˉ˘ˍ˘˓ʶ˃ ʺˋ ʝ˄ʶ˕ 

4.4.10-ˍ˗ˉ: ʗʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ʽ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʺˋ ˀˋˎˏʺ˒ ʶˑʶˋˆˀˋ` Excel ˃˕ʶʸ˕ˀ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ˉˍ˓, 
ʶˊˋˏʺ˒ ʼˁ ʕ˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˍ˓: ʖʖʐ ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ ʸˍˊʶ˖ʶ˃ ʢʊ 

ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˉʺ˃ ˉʶ˒ʽ` ˉˍ˔ 60%, ʷʶʿˀˋ ʼ ʽˋ˄ˋˍ˗ˉ ˉʺʾʶˋˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀˋ: Cȴ2 ˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ ʶʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˑˍ˗ˉ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʺˋ ˉˍ˔ 20-ʶ˄ʶˋ ˔ˍ˄ˍ˒: 
 

4.4.4.2.4 ʑʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ʺ˕ˀ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ˜ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˍ˗ʾˊʶˋ ʶˏʶ˅ˍ˓ˍ˗ˉ 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ ˜ ʖʪʪʛʔ ʓʪʘ 2000ʾ ʹ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ˀ, ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ʽˋʹˍ˗ˋʺˁˀ ˁˀˋʺˁʽ ʸˋʶ˅ʶ˔˓ˍ˗ˉ ʼ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ʶ˃ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ 

ˍˇː ˌʶ˕˙ʺ˕ˀ ˄˔˕˓ʶ˃˙ˍ˓ ʺ˕˄ˍ˗ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˍ˗ˇˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˓: ʝʶ˂, ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ˏʺ˔˙ ʼ ˅ʶˉʶ˅ˍ˗ˋˎ ˁˀˋʺˋ ˔˓ˊʶˁ ʷʶʿˋˀˋ (ʺˋʾʶʷʶʿˋˀˋ) ʷˋˍ˕ˍˌ ʽˋ˔˕˓ʶ˃ 

ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˔˕ʶˉʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋʽ, ˜ ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ, ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍˇ 

ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ ˏʺ˔˙ ʼ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʺˋ ˔˓ˊʶˁ ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ, ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ 

˔˓ˊʶˁ ˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ ˆ˜ʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ˀ˕ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀˋ:  

ʛʺʾˍʹʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ʶˑˍ˗ˉˍ˓ ʖʖʐ ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ ʸˍˊʶ˖ʶ˃ ʶˑʶːˋʶˊˀˋ ʢʊ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʽˋ˔˕˓ʶ˃ ʶˑʶːˀˋ ˄ʶ˕ʸˀ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉʽ, ˉˀʶˋʸʶˉʶˊˋ 

˅ʶˉʶ˅ˍ˗ˋˎ ʼ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ ʹ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ˀˋ, ˅ʶˉʶˆʶˊˋ ˍ˕ˍˋ˖ ʶˊ˒ ˉʺʾˍʹʽ 

˄ˀ˕ʶˑʺˁˀ ʼ ʶˊˋ ʺ˕˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕, ˍ˕˔ʺˇ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʼ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ˒ˏʶˑˀˎ 

˔ʺˇ̋˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˜ ˅ʶ˒ʶˋʺˁˀ ˎʺˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ ˔ʺˇʶ˄ʶˋ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ:  
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ʝ˄ʶ˕ 4.4.11 ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  ̃  ʖʖʐ ʷʶ ̟ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ ʶˑʶːˋʶˊˀˋ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ʊ  yCO2 
˅ʶ.̄   

 

ʝ˄ʶ˕ 4.4.11-ˍ˗ˉ, 1990-2012ʾʾ, ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʖʖʐ ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ 

ʸˍˊʶ˖ʶ˃ ʶˑʶːˋʶˊˀˋ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ̔ ˅ʺ˔˜ˍ˗ˉ ʺˋ ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ 

ʾ˓ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ̟  ̃ ʶ́ ˒ˏˀ˒ˍ˓, ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ˀ 

˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˅ʶ˕˖ʺ˕ ˎˀ ʶˑʶːʶ˖ˋˍ˗:̄ ʉʶ˖ˀ ʹ˕ʶˋˀ˖ ˋʶ˂˄ˀˋˍ˗ˉ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʶ˃ 

ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ ʖʖʐ ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ ʸˍˊʶ˖ʶ˃ ʶˑʶːˋʶˊˀˋ ʢʊ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ ˎʺˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ, ˍ˗˒˔ˀ ˜ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʼ 

˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˍ˗ʾˊʶˋ ʶˊ ́˘ˍ˗ˁˀ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: 
 

4.4.4.2.5 ʈˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ 

ʖʖʐ ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ ʸˍˊʶ˖ʶ˃ ʶˑʶːˋʶˊˀˋ ʢʊ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ (ʊʸ CO2 ˅ʶ.̄) ˅ʶˌ˓ʶ˕˄-

˓ʶ˃ ʶʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺˋ ʹ˕ʶˋ˖ 

˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ` ʉʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ CO2 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕` +/- 40%, ʷʶ˖ 

ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ CH4, N2O ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕` +/- 10% [Gen-1]: 
 

4.4.4.3 ʗʺˇˍ˗˄ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕(4D) 

ʖʪʪʛʔ 1996ʾ. ˓ʺ˕ʶˋʶˊ˓ʶ˃ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˍ˗ˉ [Gen-2] ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍ˗ˉ ʼ˕ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˜ 

˔ˀˇˉˀ˖ ʸˍˊʶ˖ʶ˃ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʶˋːʶ˔˓ʶ˃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ ʶˑʶˋˆˀˋ ˅ʶ˓ʶ˒ʶ˕̱ ˗ˉ̀̋-

˕ˀ ˜ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˑʶˋˆˀˋ ˅ˍ˒˙ʺ˕ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕ʶ: ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˍ˓ [Gen-1] ʺˋʾʶ-

ʹ˕˓ˍ˗ˉ ʼ ˉˀʶ˒ˋʶ˄ʶˋ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉ, ˙ʶˋˀ ˍ˕ ˜ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖, ˜ ˔ˀˇˉˀ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

ʸˍˊʶˋˍ˗ˉ ʺˋ ˉˀ˜ˋˍ˗ˊˋ ˉʺ˂ʶˋˀʻˉˋʺ˕ˍ˓ ˜ ʶˑʶˋˆˀˋ ˅ʶ˓ʶ˒ʶ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ʶ˕ˀ˙ ˎ˄ʶ:  

ʉʶ˖ˀ ʶˊʹ, ˋˍ˕ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ [Gen-1] ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒ˍ˗ˉ ʼ ˋˍ˕ ʶˇʷˊˍ˗˕ʳ çˉʺʾʶˋˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ˎ˅ʶ˓ʶ˙˓ˍˇ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖è, ˍ˕ʽ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ˅ʶˉʶ˕ ʶˊʿˉʺʶ˄ʶˋ ʼ ˜ 

ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ ˅ʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁ: ʈˊ˒ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˋʺ˕ˉˍ˗˃ˍ˗ˉ ʼ ˋʶ˜ ç˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ʶ˕ʹˀ 

ˉʶ˙˕ˉʶˋ ˄ʶˊʶˋˋʺ˕ˀ˖ ʶʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ (N2O) ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕è ʶˇʷˊˍ˗˕ʽ, ˍ˕ʽ ˒ʶ˄ʶˊˋ 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʸˍ˕˃ˋʶ˄ʶˋˍ˕ʺˋ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʼ: ʤʶ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕˓ˍ˗ˉ ʼ ç˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ 

ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕è ʺˋʾʶʷʶʿˋˍ˗ˉ ˒ʺˏ˔ˀ˄ ˅ˍ˕ʺ˕ˀ (septic tanks) ˜ ʶ˕˔ʶ˙ˋˍ˖ˋʺ˕ˀ 
(lantrins) ˌʶ˅ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ CH4 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋʽ: 
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4.4.4.3.1 ʖʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˅ˍ˒˙ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕, (4D1) 
 

4.4.4.3.1.1 ʗʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ, ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ 

ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉʽ ˜ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍ˗ˉ ʼ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ˂ˉʷʺ˕ˀ (˙ʶˇʶ˙ʶˊˀˋ, ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ˜/˄ʶˉ ʷʶ˕ˆ˕, 

ˉˀːˀˋ ˜ ˖ʶ˃˕ ʺ˄ʶˉˍ˗˔ˋʺ˕ˍ˓ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˂ˉʷʺ˕) ˅ʶˉʶ˕ ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ˄ˀ˕ʶˑ˓ˍˇ 

˅ʺˑʶ˖ˉʶˋ/ˉˌʶ˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˀ ˔ʺ˒ʶ˄ˀ˖:  

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ 

˅ʺˑʶ˖ˉʶˋ/ˉˌʶ˄ˉʶˋ ʶˑˍ˗ˉˍ˓ ˆ˜ʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ˏ˕ʶ˄˔ˀ˄ʶˋ 1990-2012ʾʾ. ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔-

˓ʶ˃ˍ˗ˉ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˎˀ ˄˕ʺˁ: ʔˍˌˍ˕ ˜ ˉˀːˀˋ ˙ʶˇʶ˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ 

˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ʽ ˅ʺˑʶ˖˓ˍ˗ˉ ʺˋ ʶˑ˄ʶ ˄ˍˊˍ˗ˇˍ˗ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˍ˓, ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˍ˗ˉ` 

ʶ˕˔ʶ˙ˋˍ˖ˋʺ˕ˍ˓, ˅ˍ˕ʺ˕ˍ˓: ʥʺ˕ːˀˋ 20 ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ 

ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʼ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˄ʺˋ˔˕ˍˋʶ˖˓ʶ˃ ˄ʺˋ˒ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ 

ˉˌʶ˄ˍ˗ˉʽ, ˔ˀˇˉˀ ˅ʺˑʶ˖ˍ˗ˉʽ ˜ ˉʺʾʶˋˀ ˄ˍ˕ʻˍ˗ˉʽ:  

ʖʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ 

˅ʶˉʶ˕ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ʶˑ˄ʶ, ʶˑʶ˓ʺˁ ˅ʶ˓ʶ˒˔ˀ ˜ ʶˉʷˍˇːʶ˄ʶˋ ʺˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ 

ʶˇʷˊˍ˗˕ ʺˋ ˅ʶˋʹˀʶˋˍ˗ˉ ʗʗ ʶʻʸʶˊˀˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊʶˋ) ˄ˍˇˉˀ˖ 

˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʿˍˇˍ˓˕ʹʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˋ˓ˀ˕˓ʶ˃ ˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, 

2001ʾ. ˜ 2011ʾ. ˉʶ˕ʹʶ˅ʶˉʶ˕ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˜ ʗʗ ʷˋʶˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ 

ʢ˕ʶˊˀˋ ˑʺ˒ˍ˗˕˒ˋʺ˕ˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ʶˁˍ˗ʾˊʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ: 

ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓ ʶʻʸʶˊˀˋ ˅ʶ˓ʶ˒˔ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˒ʶ˄ʶ˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˜ ʺˁˋʺˁˍ˓ ʖʪʪʛʔ 

2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ çʐʶ˘ˍˋˋʺ˕è ʷʶʿˋˀ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋʶˍ˗ʾˊʶˋ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʹˀʶʸ˕ʶˉˀ˖ [Gen-1] 

ʽˋ˔˕˓ʺˁ ʼ ʶˑʶːˀˋ ˄ʶ˕ʸˀ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉʽ: ʈˊ˒ˏˀ˒ˍ˓, ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ʽ 

˅ˀˉˋ˓ˍ˗ˉ ʺˋ ʶˊ˒ ˆʺˑˋʶ˕˄ˍ˗ˉ ʶˑʶːʶ˕˄˓ˍˇ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ 

ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ˓˕ʶ: 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˆʺˑˋʶ˕˄ˀ, ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ 

ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ˍ˗ˉ ʼ ʺ˕ʺ˙ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˙ʶˊˁʺ˕ˍ˓, 

ˍ˕ˍˋ˙ ˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ʺˋ 6.1, 6.2, 6.3 ˅ʶ˓ʶ˒ʶ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˓˕ʶ (˔ʺ˒`[Gen-1, ˅ʶ˔.5]: 
 

4.4.4.3.1.2 ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˜ ʶˊˁ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʤˍ˗ˊˋ ʺˋʾʶʷʶʿˋˍ˗ˉ ʖʪʪʛʔ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˜ ʶˊˁ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ. 

ʛʺʾʶˋˀ ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ʶˑʶːʶ˖ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖. Bo = 0.6 ˄ ʸ CH4/˄ʸ ʐʖʡ: 

ʖʺ˖ʶˇʶˊˀˋ ˄ˍˊˍ˗ˇˍ˗ ˍˎ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ (ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˜/˄ʶˉ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ) 

˃ʶʸˍ˗ˉ ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˉˋʶ˖ˍ˕ʹˋʺ˕ˀ ˋʺ˕˅ˍ˒ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖. I = 1.25 ˅ʶ˓ʶ˙˓ˍˇ ˜ I = 1.00 

ˎ˅ʶ˓ʶ˙˓ˍˇ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕: 

ʦ˓ˊʶˁ ʺ˕˄˕ˀˋ ʷˋˍ˕ˍˌ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ/ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˍ˗ˉ ˉʺ˄ ˌˋˎˀˋ ʽˋ˄ˋˍˇ 

˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ. ʐʖʡ = 18250 ˄ʸ/1000ˉʶ˕ʹ/˔ʶ˕ˀ (ˍ˕ʽ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ ʼ 50 

ʸ/ˉʶ˕ʹ/˚˕): ʈˊ˒ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ˀ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˆʺˑˋʶ˕˄ʽ 

ˎˀ ʶˑʶːʶ˕˄ˍ˗ˉ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ, ʗʶ˕ʶ˓ʶˊˀˋ ʖˍ˓˄ʶ˒ˀ ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˀ ˄ʶˉ ˋʶ˂˄ˀˋ 

ʔʤʗʛ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ʶˊʹ ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʼ  ʖʪʪʛʔ 1996ʾ. 

˓ʺ˕ʶˋʶˊ˓ʶ˃ ˆʺˑˋʶ˕˄ˀ [Gen-2] ˋʶ˂˄ˀˋ ʔʤʗʛ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ 

ʶˑʶːʶ˕˄˓˓ˍˇ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ʽ:  
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ʦˀˇˉˀ ˅ʺˑʶ˖ˍ˗ˉ ˜ ˉʺʾʶˋˀ ˄ˍ˕ʻˍ˗ˉ: S = R = 0, ˙ʶˋˀ ˍ˕ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˔ˀˇˉˀ 

˅ʺˑʶ˖ˍ˗ˉʽ ˜ ˉʺʾʶˋˀ ˄ˍ˕ʻˍ˗ˉʽ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʺˋ: 
 

4.4.4.3.1.3 ʊˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˜ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˍ˗ˉ 

ʌˁˋʺˁˍ˓ ʽˋ˔˕˓ʶ˃` ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ʶˑʶːˀˋ ˄ʶ˕ʸˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ 

˔˕ʶˉʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖, ˒ˍ˗ˊˋ ʺˋʾʶʷʶʿˋˍ˗ˉ çʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋè ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˋ ʽ˒˔ 

ʼˍ˗ʾˊʶˋ ˀ˕ʺˋ˖ˀ˖ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋˍ˗ˉ ʺˋ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ 

˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ` ʻˍ˗ʸʶ˅ʺˑʶʷʶ˕ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸ˓ʶ˃ ʽ˒˔ ˙ʶˇʶ˙ʶˊˀˋ ˜ ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ 

ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˜ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˅ʺˑʶ˖ˉʶˋ ʶˊ˒ ˄ʶˉ ʶˊˋ ˔ˀˏˀ [WRef-9, WRef-10]: ʌˋʾʶʷʶʿˋˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʼ ʗʗ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉʽ` ʽ˒˔ ˂ˍˌˍ˕ 

˙ʶˇʶ˙ˋʺ˕ˀ (ʌ˕˜ʶˋ, ʊˊˍ˗ˉ˕ˀ, ʥʶˋʶˆˍ˕), ʶˊˁ ˙ʶˇʶ˙ʶˊˀˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ (˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ 

ˉˋʶ˖ʶ˃ 45 ˙ʶˇʶ˙ˋʺ˕ ˜ ˙ʶˇʶ˙ʶ˔ˀˏ ʶ˓ʶˋˋʺ˕) ˜ ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ˅ˀˉˋ˓ʺˁˍ˓ ʗʗ 

ʈʥʕ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˓˕ʶ:  

ʍʶ˕ʸʶ˖ˍˇ ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˆʺˑˋʶ˕˄ʽ ʶˑʶːʶ˕˄ˍ˗ˉ ʼ ˍ˕ˏʺ˒ ʷʶ˕ˆ˕ 

ʺ˄ʶˉˍ˗˔ˋʺ˕ˍ˓ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˂ˍ˗ˉʷ ʹˀ˔ʶ˕˄ʺˁ ˂ˍˌˍ˕, ˄ʺˋ˔˕ʶˋʶ˖˓ʶ˃ ˜ ˈˊˍ˗ˇʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ 

˄ˍˊˍ˗ˇˍ˗ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˍ˓ ˙ʶˇʶ˙ˋʺ˕ˀ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˍ˕ˏʺ˒ ˉˀːˀˋ ʺ˄ʶˉˍ˗˔ˋʺ˕ˍ˓ 

ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˂ˍ˗ˉʷ` ˙ʶˇʶ˙ʶˊˀˋ ʶˊˁ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˜ ˍ˕ˏʺ˒ ˖ʶ˃˕ ʺ˄ʶˉˍ˗˔ˋʺ˕ˍ˓ 

ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ` ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ [Gen-1]: 

ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ʶˑʶːˀˋ ˄ʶ˕ʸˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋ ʶˊˋˍ˗˅ʺ˔˜ ˏʶ˅ʶˋːˍ˗ˉ 

ʼ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸʺˁ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˅ʺˑʶ˖ˉʶˋ/ˉˌʶ˄ˉʶˋ ˒˂ʺˉʶˋʺ˕ʽ 

ʽ˒˔ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˂ˉʷʺ˕ˀ: ʗˀˉˋ˓ʺˁˍ˓ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˓˕ʶ ˜ ʺˁˋʺˁˍ˓ 

˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ˆ˜ʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ 

˅ʺˑʶ˖ˉʶˋ/ˉˌʶ˄ˉʶˋ ˏ˕ʶ˄˔ˀ˄ʶˊˀ˖, ˅ʺ˔ʶʸʶ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˄ʶʻˉ˓ʺˁ ʼ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ 

ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉʽ. 

¶ ʔˍˌˍ˕ ˙ʶˇʶ˙ˋʺ˕ (ʌ˕˜ʶˋ, ʊˊˍ˗ˉ˕ˀ, ʥʶˋʶˆˍ˕). ˄ˍˊˍ˗ˇˍ˗ ʷʶʿˀˋ` 0.95 (95%), 

˅ʶˋ˕ʶˊˀˋ ˜ ʶˊˁ ʶ˕˔ʶ˙ˋˍ˖ˋʺ˕` 0.05 (5%): 

¶ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʶˊˁ ˙ʶˇʶ˙ˋʺ˕. ˄ˍˊˍ˗ˇˍ˗ ʷʶʿˀˋ` 0.5 (50%), ˅ʶˋ˕ʶˊˀˋ ˜ ʶˊˁ 

ʶ˕˔ʶ˙ˋˍ˖ˋʺ˕` 0.5 (50%): 

¶ ʊˊˍ˗ˇʺ˕. ˄ˍˊˍ˗ˇˍ˗ ʷʶʿˀˋ` 0.05 (5%), ˅ʶˋ˕ʶˊˀˋ ˜ ʶˊˁ ʶ˕˔ʶ˙ˋˍ˖ˋʺ˕` 0.95 (95%): 

ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ʶˑʶːˀˋ ˄ʶ˕ʸˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˅ʶˋːˋʺ˕ˀˋ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ 

˜ ʺˁˋʺˁˍ˓ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˅ʺˑʶ˖ˉʶˋ/ˉˌʶ˄ˉʶˋ 

˒˂ʺˉʶˋʺ˕ˀ ʷˋʶ˛ˀʻˀ˄ʶ˄ʶˋ ʶˑʶˋˆˋʶ˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ˖, ˄ˍˊˍ˗ˇˍ˓ ˅ʺˑʶ˖ˉʶˋ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ 

ʽˋ˔˕˓ʺˁ ʼ ʛʚʊ́ ʸˍ˕˃ʶ˄˖ˀ 0.1 ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ʽ, ˍ˕ʽ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋˍ˗ˉ ʼ 

˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˅ʶ˓ʶ˙˓ˍˇ ˜ ˎˉˌʶ˄˓ˍˇ ˅ʺˑʶ˖ˉʶˋʽ, ˍ˕ˀ 

ˏʶ˕ˏˉʶˋ ˓ʺ˕ːˋʶ˄ʶˋ ʾˀ˕ʶ˂ʽ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ ʺˋ ʸʺ˔ʺ˕ʽ, ˁˈʺ˕ʽ, ʸʺ˔ʶʷʺ˕ʶˋˋʺ˕ʽ:  

ʈ˕˔ʶ˙ˋˍ˖ˋʺ˕ˀ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ` ʛʚʊ́ ʸˍ˕˃ʶ˄˖ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˋˍ˗ˊˋˏʺ˒ ʽˋ˔˕˓ʺˁ ʼ 0.1 ʶ˕ʿʺ˙ʽ, ˍ˕ʽ 

˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋˍ˗ˉ ʼ ˎˍ˕ ˄ˁˀˉʶˊˍ˓ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀˋ, ˍ˕˔ʺˇ ˒˔ˍ˕ʸʺ˔ˋˊʶ ː˕ʶˊˀˋ ˅ʶˊʺˁˀˋ 

ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ ʼ ˉˀːˀˋʽ 3-5 ˉʶ˕ʹˍ˗˖ ʷʶˇ˄ʶ˖ʶ˃ ʽˋ˔ʶˋˀ˙ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶ˙ˋˍ˖ˋʺ˕ˀ ˄ʶˉ ˅ˍ˕ʺ˕ˀ 

˂ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ ˋʺ˕˙˜ [Gen-1]:  
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ʝ˄ʶ˕ 4.4.12 ʖʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ  ̃ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, 1990-2012ʾ .ʾ 

 

ʗʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ʶˉ˘ˍ˘˓ʶ˃ ʺˋ ʝ˄ʶ˕ 4.4.12-

ˍ˗ˉ, ʹˀ˔ʶ˕˄˓ʶ˃ ˍˇː ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ˅ʶˉʶ˕ (1990-2012ʾʾ): ʗʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ʽ 

ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʺˋ ˀˋˎˏʺ˒ ʶˑʶˋˆˀˋ` Excel ˃˕ʶʸ˕ˀ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ˉˍ˓, ʶˊˋˏʺ˒ ʼˁ ʖʪʪʛʔ ˄ˍˇˉˀ˖ 
˅ʶ˔ˍ˗˄ ˒˔ʺˇ˃˓ʶ˃ ʕ˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˍ˓:  

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˌˍˌʶ˘ʺˁˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˓ʶˇ 90-ʶ˄ʁ ˋˋʺ˕ˀˋ` 

ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃  ʼ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ʶˊʹ ʿʶˉʶˋʶ˄ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ʽˋʾʶ˖ˍˇ 

ˀˋ˔ʺˋ˒ˀ˓ ˉˀʸ˕ʶ˖ˀˍˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ˍ˓: 1998-2012ʾʾ, ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ 

ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ ˄ʶˊˍ˗ˋʶˋˍ˗ˉ ʺˋ` ˉˍ˔ 4 

ʊʸ CH4 ˒ʶ˅ˉʶˋˍ˗ˉ: 
 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.4.13 ʖʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ  ̃ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ` ʽ˒ ̝ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ 
˂ˉʷʺ˕ˀ, 1990-2012ʾ .ʾ 

 

ʖˀ˕ʶˑ˓ʶ˃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˒˂ʺˉʶˋ` ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʶ˃ Excel ˃˕ʶʸ˕ˀ ˉˀːˍ˖ˍ˓, 

˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʼ ʽˋˆʺˑˋ̱ ˗ˉ ˏʶ˕ʻ ˔ʺ˒ˋʺˁ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ 

ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ʹˀˋʶˉˀ˄ʶˋ` ʽ˒˔ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ 

˔ʶ˕ʷʺ˕ ˂ˉʷʺ˕ˀ` ˂ˍˌˍ˕ ˙ʶˇʶ˙ˋʺ˕ˀ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ (ʌ˕˜ʶˋ, ʊˊˍ˗ˉ˕ˀ, ʥʶˋʶˆˍ˕), 

˙ʶˇʶ˙ʶˊˀˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ (˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʶˊˁ 45 ˙ʶˇʶ˙ˋʺ˕ ˜ ˙ʶˇʶ˙ʶ˔ˀˏ ʶ˓ʶˋˋʺ˕) ˜ 

ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: 
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ʋˀ ˔ʶ˕˓ʶ˃ ˍˇː ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ ˂ˍˌˍ˕ ˙ʶˇʶ˙ˋʺ˕ʽ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ ʺˋ 

˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍˊʶ˖ˉʶˋ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ 

ʶˇʷˊˍ˗˕, ʝ˄ʶ˕ 4.4.13: ʖʶ˕˜ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ ˅ʶːˍ˕ʹ ʶˇʷˊˍ˗˕ʽ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ ʼ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ 

ʸˊˍ˗ˇʶ˄ʶˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: 2000-2001ʾʾ, ˅ʶˉʶ˕ ˋ˄ʶ˔ʺˁˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ 

˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʼ 2001ʾ. ˉʶ˕ʹʶ˅ʶˉʶ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ʶˉ˘ˍ˘ˍ˗ˉˍ˓ 

[WRef-9], ˍ˕ˍ˓ ˈˌʸ˕˔˓ʺ˖ˀˋ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ʾ˓ʶ˙ʶˋʶ˄ʽ ˜ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ʽ: 

ʝ˄ʶ˕ 4.4.14-ˍ˗ˉ ˏʶ˔˄ʺ˕˓ʶ˃ ʼ ˋˌ˓ʶ˃ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ˖ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʷʶˌ˂ˍ˗ˉʽ 

˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ 

˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˉʺː: ʋˀ˔ʶ˕˓ʶ˃ ˍˇː ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ ˙ʶˇʶ˙ʶˊˀˋ ˄ˍˊˍ˗ˇˍ˗ 

˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ ʺˋ ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 50% ˌʺˉʽ:  
 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.4.14 ʖʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ  ̃ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʁː ˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʷʶʿˀˋʽ` ʽ˒ ̝
ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ˀ 

 

4.4.4.3.1.4 ʑʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ʺ˕ˀ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ˜ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˍ˗ʾˊʶˋ ʶˏʶ˅ˍ˓ˍ˗ˉ  

ʖʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ 

˅ʶˉʶ˕ ʽˋ˔˕˓ʶ˃ I ˄ʶ˕ʸˀ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉʽ, ˉˀʶˋʸʶˉʶˊˋ ˅ʶˉʶ˅ˍ˗ˋˎ ʼ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. 

ʹ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ˀˋ, ˅ʶˉʶˆʶˊˋ ˍ˕ˍˋ˖ ʶˊ˒ ˉʺʾˍʹʽ ˄ˀ˕ʶˑʺˁˀ ʼ ʶˊˋ ʺ˕˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕, ˍ˗˕ 

ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʼ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ˒ˏʶˑˀˎ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˅ʶ˒ʶˋʺˁˀ ˎʺˋ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ ˔ʺˇʶ˄ʶˋ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ: ʝˍ˗ˊˋ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉʽ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʶ˃ ʼ ˋʶ˜ 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʶ˃ ʷˍˁˍ˕ ˋʶ˂ˍ˕ʹ ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ [Ref-2, Ref-3]:  

ʈˊˋˍ˗˅ʺ˔˜, ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˜ ʶˊˁ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʶ˃ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ 

ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ, ˉʶ˒ˋʶ˓ˍ˕ʶˏʺ˒ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˅ʺˑʶ˖ˉʶˋ ˒˂ʺˉʶˋʺ˕ʽ, ʹ˕ʶˋ˖ 

ʷˋˍ˗ˊʾˍ˓ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ ˅ʶˉʶ˔ʶ˒˂ʶˋˍ˗ˉ ʺˋ 

˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʷˋʶ˄ˁˀˉʶˊʶ˄ʶˋ ˜ ˛ˀʻˀ˄ʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀˋ ˍ˗ ˆ˜ʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ 

ˏ˕ʶ˄˔ˀ˄ʶˊˀˋ:  

ʖˀ˕ʶˑ˓ʶ˃ ˉˍ˔ʺ˖ˉʶˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˔˕ʶˉʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʺˋʾʶʹ˕ˍ˗ˉ ʼ, ˍ˕ 

˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ˏʺ˔˙ ʼ ˅ʺ˔˜ʺˋ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ʶ˃ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ ʺ˕˄˕ˀ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ 

ʹˀˋʶˉˀ˄ʶˊˀˋ: 1992-1994ʾʾ. ˔ʺˇˀ ʼ ˍ˗ˋʺ˖ʺˁ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ʾ˓ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˋ˓ʶʻˍ˗ˉ,ˀ˒˄ 

2001ʾ.ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ʾ˓ˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʼ ˉʶ˕ʹʶ˅ʶˉʶ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ 

˄ʶ˔ʶ˕˓ʶ˃ ˈˌ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˍ˓: 2007-2012 ˋ˄ʶ˔˓ˍ˗ˉ ʼ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʹʶˋʹʶˇ ʶˈ, ˍ˕ʽ 

ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʼ ˙ʶˇʶ˙ʶˊˀˋ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ʶˈˍ˓:  
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ʒˋˎˏʺ˒ ˔ʺ˒ˋˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ˀ 

˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˅ʶ˕˖ʺ˕ ˎˀ ʶˑʶːʶ˖ˋˍ˗ˉ: 
 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.4.15 ʖʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ  ̃ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʁː ˕ʺ˕ˀ˖ CH4 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ  ̃ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ʹˀˋʶˉˀ˄ʶˋ  

 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.4.3-ˍ˗ˉ ˏʶ˔˄ʺ˕˓ʶ˃ ʺˋ 1997-2006ʾʾ. ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ˅ʶˉʶ˕ 

ʌ˕˄˕ˍ˕ʹ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ (2009ʾ.) ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʶ˃ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ 

˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ [Ref-3] ˜ ˒ˍ˗ˊˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ: ʒˋˎˏʺ˒ ˔ʺ˒ˋˍ˗ˉ ʺˋ˙  ʶˑ˄ʶ ʼ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ˌˍˌʶ˘ʺˁˀ 

˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ˉʶ˒ˋʶ˓ˍ˕ʶˏʺ˒ 1999-2003ʾʾ. ˅ʶˉʶ˕: ʛʶ˒ˋʶ˓ˍ˕ʶˏʺ˒, ˋʶ˂ˍ˕ʹ ˘ˍ˗ˁˀ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀˋ ʷˋˍ˕ˍˌ ʼ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ʼʶ˄ʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ˋˌ˓ʶ˃ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ: ʈˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ, ˏˀ˄ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ 

ʶ˕ˆʶˋʶʸ˕˓ʶ˃ ʺˋ ʷʶʻʶˊˀˋ` 2000ʾ ˅ʶˉʶ˕ (4.21 ʊʸ CH4):  
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.4.3 ʖʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ  ̃ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, ʊ  yCH4 

ʦʶ˕ˀ 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

ʗʶˌ˓ʶ˕˄ 

 
4.048 4.038 4.029 4.021 3.969 3.969 3.965 3.967 3.971 3.975 

ʗʗ ʢʊʈ 2-˕ʹ ʖʶʹʶ˒˔˕, 

[3.3] 
1.95 1.55 2.31 4.21 2.64 3.02 2.26 1.51 1.51 1.51 

 

ʝ˄ ʶ˔ʺˋ˙, ˍ˕ ˄ˀ˕ʶˑ˓ʶ˃ ʶˑʶːˀˋ ʺ˕ʺ˙ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀʳ ʐʖʡ, ʛʚʊ, Bo, 

˅ʶˉʶ˕ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺˋ ʖʪʪʛʔ 1996.ʾ ˓ʺ˕ʶˋʶˊ˓ʶ˃ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ 

˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ: ʏˋʹ ˍ˕ˍ˗ˉ, ˅ʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ 1996.ʾ ˓ʺ˕ʶˋʶˊ˓ʶ˃ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ 

ʈˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ʶˊˀˋ ʸ˕˙ˀ (Work  Book) Bo ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʽˋ˔˕˓ʺˁ ʼ 0.25 ˄ʸ CH4/˄ʸ ʐʖʡ 

ˀ˒˄ 2006 ʾ . ̱ ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ʽ ʶˑʶːʶ˕˄ˍ˗ˉ  ̓˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ 0.6 ˄ʸ CH4/˄ʸ ʐʖʡ:  

2000ʾ . ˅ ʶˌ˓ʺʸ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ 1999-2006ʾ .ʾ ˅ ʶˉʶ˕ ˉˌʶ˄ˉʶˋ ˍ˗ˇˇ˓ʶ˃ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ 

ʷʶʿˋˀ ˅ʶˉʶ˕ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʺˁ ʺ ̀ ʽ˒ ̝ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕: ʋ˕ʶˋ˖ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ 

ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ 1996ʾ . ˓ʺ˕ʶˋʶˊ˓ʶ˃ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˍ˗ˉ ˋʶ˂˄ˀˋ ʔʤʗʛ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ 

˅ʶˉʶ˕ ʶˑʶːʶ˕˄˓ˍˇ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ˔ˀ˕ˍ˗ˊʾˍ˗ˉ, ʷʶˊ˖ ʽ˒ ̝˘ˍ˕ˆʶʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ 

˔ʶ˔ʶˋ˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ 0.34 ˉˀˋˎ˜ 0.71, ˍ˕ʽ ʼʶˏʺ˒ ʶʻʹˍ˗ˉ  ̓ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ 

ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ˓˕:ʁ ʝ̋ ˕˄ʶ ˅ʶˌ˓ʺʸ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺː ˓ʺ˕ʶ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʶ˃  ̓

˄ʶˊˍ˗ˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ ʶ˓ʺˁˀ ʽˋʹˍ˗ˋʺˁˀ :̓ 

ʖʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ 

ʶʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉʽ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʼ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʖʪʪʛʔ 
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2006ʾ. ʟ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ [Gen-1] ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕ʶ (ʗʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ 1, ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 

ʗ.1.7): 
ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˔ˀ˕ˍ˗ˊʾˀ ʶ˒ˀˉʺ˔˕ˀʶˋ 

˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ʸʺ˔ʺ˕, ˁˈʺ˕ ʾʶ˘˓ˍˇ ˄ˍˊˍ˗ˇˍ˗ ˅ʶˉʶ˕ ʛʚʊ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ 

ʶ˕ʿʺ˙ˀˋ ʷˋˍ˕ˍˌ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ˔ˀ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ˀ ʶ˒ˀˉʺ˔˕ˀʶˊˀ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ ʼ [Gen-1]: 
 

4.4.4.3.2 ʈ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕, (4D2) 

 

4.4.4.3.2.1 ʗʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ʟ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ [Gen-1] çʐʶ˘ˍˋˋʺ˕è ʷʶʿˋˀ, ʺʾʺ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ 

˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ʽ ˔ʺˇˍ˗ˉ ˎʺˋ ˉˌʶ˄˓ˍ˗ˉ ˜ ˍ˗ˇʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ʺˋ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˄ˍˊˍ˗ˇˀ, ʹ˕ʶˋ˙ 

ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ʺˋ ç˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˍ˗ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕è ʺˋʾʶʷʶʿˋˍ˗ˉ (˔ʺ˒ ˋʶ˂ˍ˕ʹ 

ʸˁˍ˗˂ʽ):  

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ˓ʺ˕ːˀˋ ʺ˕˄ˍ˗ ˔ʶ˒ˋʶˉˊʶ˄ˋʺ˕ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ʽ ˉˀ ˌʶ˕˙ ˂ˍˌˍ˕ ˆʺˑˋʶ˕˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ (˚˕ˀˋʶ˄` ʈ˕ʻˋˀˀ ˜ 

ʓˍ˗˒ʶ˄ʺ˕˔ˀ ʾˑˎˋʶʷˍ˗˃ʶ˄ʶˋ ˛ʶʷ˕ˀ˄ʶˋʺ˕, ʌ˕˜ʶˋˀ ʸˀˋˍ˗ ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋ, çʈ˕ʶ˕ʶ˔è ˄ˍˋˊʶ˄ˀ 

ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋ, çʈ˓ˌʶ˕è ʸˀˋˍ˗ ˜ ˄ˍˋˊʶ˄ˀ ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋ, ʈ˕˔ʶˌʶ˔ˀ ˏʶ˅ʶ˃ˍˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋ ˜ 

ʶˊˁˋ) ʶˑʶˋ˖ ˉˌʶ˄ˉʶˋ ˍ˗ˇʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ʺˋ ʶˑʶˋˆˋʶ˖˓ʶ˃ ˄ˍˊˍ˗ˇˍ˗ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸ: ʪˍ˙˕ ˜ ˍ˕ˍˌ 

ˉˀːˀˋ ˃ʶ˓ʶˁˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˆʺˑˋʶ˕˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˅ʺˇˍ˗˄ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ʽ 

˅ʺˑʶ˖˓ˍ˗ˉ ʺˋ ˄ʶˉ ʶˑʶˋˆˀˋ ˄ˍˊˍ˗ˇˀˋʺ˕ˍ˓, ˄ʶˉ ʷʶ˖ ʺˋ ʾˍˇˋ˓ˍ˗ˉ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ 

˄ˍˊˍ˗ˇˀ: ʏˋʹ ˍ˕ˍ˗ˉ, ˋʺ˕˄ʶˊˍ˗ˉ˒ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʼ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ 

˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ʸˍˊʶ˖ˉʶˋ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ, ʷʶˇʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˜ ʶˊˁ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ ˅ʶ˓ʶ˒˔ˀ 

˜ ˒ˏʶˑˀˎ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸʽ: 1990-2011ʾʾ. ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˉˌʶ˄ˉʶˋ ˆ˜ʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ˏ˕ʶ˄˔ˀ˄ʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˎˀ ˄˕ʺˁ: 

ʈ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ 

˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ʶˑ˄ʶ, ʶˑʶ˓ʺˁ ˅ʶ˓ʶ˒˔ˀ ˜ ʶˉʷˍˇːʶ˄ʶˋ ʺˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʶˇʷˊˍ˗˕ 

ʺˋ ˅ʶˋʹˀʶˋˍ˗ˉ ʈʥʕ ˄ˍˇˉˀ˖ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕˓ʶ˃ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˄ˍˋ˄˕ʺ˔ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ-

˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˙ ˒˄˒ʶ˃ 2002ʾ. ˄ʶˋˍˋʶ˓ˍ˕ ˄ʺ˕ˏˍ˓ 

˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄˓ˍ˗ˉ ʺˋ ʈʥʕ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔ˍ˗ˋʺ˕ˍ˗ˉ: ʌˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ 

ˁ˕ʶ˖ˍ˗˖ˀˎ ʶˇʷˊˍ˗˕ ʼ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ ˋˍ˗ˊˋˏʺ˒ ʈʥʕ ˄ˍˇˉˀ˖ ˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄˓ˍˇ çʞ˕ːʶ˄ʶ 

ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ʽ  ̃ʷˋʁ˄ʶˋ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ʽ ʗʗ-ˍ˗ˉè ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔ˍ˗ˋʺ˕ˀ çʢ˕˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  ̃

ː˕ʶ˅ʺˑʶ˖ˍ˗ˉè ʷʶʿˀˋˋʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˙ ˄ʶˋˍˋʶ˓ˍ˕ ˄ʺ˕ˏˍ˓ ˅ʶ˒ʶˋʺˁˀ ʺˋ 2003ʾ.-ˀ˖: 

ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ 

˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋʺ˖˓ʶ˃ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ 

ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ʶˊ˒ ʺˋʾʶʷʶʿˋˀ ˅ʶˉʶ˕ ʽˋ˔˕˓ʺˁ ʼ ʶˑʶːˀˋ ˄ʶ˕ʸˀ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉʽ, ˀ˒˄ 

ˍ˕ˏʺ˒ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. çʐʶ˘ˍˋˋʺ˕è 

ˆʺˑˋʶ˕˄ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ʶˑʶːʶ˕˄˓ʶ˃ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ: 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ, ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʶˑˍ˗ˉˍ˓ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ 

˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ˍ˗ˉ ʼ ʺ˕ʺ˙ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ 

˙ʶ́ ˁʺ˕ˍ˓, ˍ˕ˍˋ˙ ˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ʺˋ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ 6.4-6.6 ˅ʶ˓ʶ˒ʶ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ (˔ʺ˒` [Gen-1], ˅ʶ˔.5).  
 

4.4.4.3.2.2 ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˜ ʶˊˁ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʈˊ˒ ʺˋʾʶʷʶʿˋˍ˗ˉ ʖʪʪʛʔ ʶˑʶːˀˋ ˄ʶ˕ʸˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶ-

ˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ ʺˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˜ ʶˊˁ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ 

˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ [Gen-1] ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ. 
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ʛʺʾʶˋˀ ˈˌʸ˕˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖. ʛʚʊ = 0.1, ˍ˕ʽ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋˍ˗ˉ ʼ ˅ʶ˓ʶ˙˓ˍˇ, 

ˎˉˌʶ˄˓ˍˇ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀˋ, ˍ˕ˍˋ˙ ʾʶ˘˓ˍ˗ˉ ʺˋ ʸʺ˔ʺ˕, ˁˈʺ˕ ˜ ʸʺ˔ʶʷʺ˕ʶˋˋʺ˕:  

ʛʺʾʶˋˀ ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ʶˑʶːʶ˖ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖: Bo = 0.25 ˄ʸ CH4/˄ʸ ʐʫʡ: 

4.4.4.3.2.3 ʊˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˜ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˍ˗ˉ 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ʹ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ˀ, çʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀè ʺˋʾʶʷʶʿˋˍ˗ˉ 

ʶˑʶːˀˋ ˄ʶ˕ʸˀ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˍ˕ˏʺ˒ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ʺˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ 

ˏʺ˔˙ ʼ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ʺˁ ʶˊˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ 

˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ, ˍ˕ˍˋ˖ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˍ˗ˉ ʶˑ˄ʶ ʺˋ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˉˋʶ˖ˍ˕ʹˋʺ˕: 

ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˆʺˑˋʶ˕˄ˋ ʶˑʶːʶ˕˄ˍ˗ˉ ʼ ʹˀ˔ʶ˕˄ʺˁ ˉˀ ˌʶ˕˙ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˙ 

ʷʺ˕˓ˍ˗ˉ ʺˋ  ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.4.4-ˍ˗ˉ, ˀ˕ʺˋ˖ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˜ 

˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ˅ʺ˔: 
 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 4.4.4 ʈ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ̞ ˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ  ˅ ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ, ̔ ˒ ̝ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ  ̝ ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ  

ʈ̞ ˔ʶʹ˕ʶ˔ʺ˒ʶ˄ 
ʗˍ˒˙ʶː˕ʺ˕ˀ 

ʸʺˋʺ˕ʶ˖ˀʶ,  
Wi, (˂ˍ˕.ˉ/˔) 

ʐʾ˓ʶ˃ˋˀ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ 

ˏʶ˅ʶˋː,  
ʐʫʡi , (˄ʸ/˂ˍ˕.ˉ) 

ʖʶʾ, ˄ʶʾˋʶˉʾʺ˕˙, ˋʺ˕ʶˑˊʶˁ ˏʶˋˀ ̞ 7 2.7 

ʛˀ ˕ʸ, ʷʶˋːʶ˕ʺˇʺˋˀˀ ˏʶ˅ʶ˃ˍˋʺ˕, ˅ˊˍ˗ʾʺ˕ 20 5.0 

ʟʸʺˁˀ˖ ˂ˉˀˎ˙ˋʺ˕, ˒ˏˀ˕˔ 24 11.0 

ʐˍ˗ˇʾ ˜ ˒̝ ˓ʶ˕ʶʾˍ˗ˇʾ 162 9.0 

ʛˀ˒, ˉ˒ʶˉʾʺ˕˙, ˉ˒ˀ ˏʶ˅ʶ˃ˍˋʺ˕ 13 4.1 

ʊʶ˕ʺːˍ˗˕ 6.3 2.9 

ʊˀˋˀ, ˌʶˉˏʶˊˋ 23 1.5 

ʓ˓ʶ˖ˍˇ, ˉʶ˙˕ˍˇ ˜ ˚˒ˁʶˊˍˇ ˉˀːˍ˖ˋʺ˕ 9 10.0 

ʡˁ ʶ˒˔ˉʶ˒̋ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ 0.6 3.7 

ʉˍ˗˒ʶ˄ʶˋ ˜ ʶˊˁ ˊˍ˗ˇ 3.1 0.5 

ʬˈʶˑ  1.0 0.5 

ʘ˄ʶˋ ˓ʺ˕ʶˉˌʶ˄ˍ˗ˉ, ˏʶ˅ʶ˃ˍˋʺ˕ 8 2.5 

ʈˇʷˊˍ˗˕ʽ` (ʖʪʪʛʔ 2006, v.5, ch.6, Table 6.9) 

 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˍˁˍ˕˔ˀˋ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕˓ˍˇ ˅ʶ˒ʶˋʺˁˀ ˍ˗ ˅ʶ˓ʶ˒˔ˀ 

˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ ʺˋ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ ʈʥʕ ˄ˍˇˉˀ˖ ˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄˓ˍˇ çʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶ-

ʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ ʾˍˇʶ˕˄ˍ˗ˉʽ ʷˋʺˇʺˋ 

ʶ˕˔ʶ˅ʶˊ˔ˍ˗ʾˊʶˉʷè ˔ʺˇʺ˄ʶ˔ˍ˗ˋʺ˕ʽ [WRef-15 - WRef-24], ˍ˕ˍˋ˙ ˄ʶˋˍˋʶ˓ˍ˕ ˄ʺ˕ˏˍ˓ 

˅˕ʶˏʶ̞ʁ ˄˓ˍ˗ˉ ʺˋ ˒˄˒ʶ˃ 2003ʾ.: 2000-2002ʾʾ. ˅ʶˉʶ˕ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ʷˋʺˇʺˋ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ 

˅ʶˉʶ˕ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺˋ ʈʥʕ [WRef-25 - WRef-28] ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ:  

ʈ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ 

ʸˋʶ˅ʶ˔˓ʺˁ ʺˋ 2000-2011ʾʾ. ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˍ˗ˉ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˉˋʶ˖ˍ˕ʹˋʺ˕ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍˇ 33 

ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ [WRef-15 - WRef-28]: 
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ʝ˄ʶ˕ 4.4.16 ʈ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ, 2000-2011ʾ .ʾ, ʊ  y

 

ʈ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˋ 

ʶˉ˘ˍ˘˓ʶ˃ ʺˋ ʝ˄ ʶ˕ 4.4.16-ˍ˗ˉ: 

ʒˋˎˏʺ˒ ˔ʺ˒ˋˍ˗ˉ ʺˋ˙ ʶˊ˒ ˋ˄ʶ˕ˀ˖, 2000-2011ʾʾ. ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʶˊˍ˗ˋ ˄ʺ˕ˏˍ˓ ʶˈˍ˗ˉ ʺˋ, 0.29 ʊʸ 

CH4  (2000ʾ.) ˉˀˋˎ˜ 0.77 ʊʸ CH4 (2011ʾ.): 

 ʉʶ˖ʶˑˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʺˋ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ 2003ʾ. ˜ 2009ʾ., ˍ˕ˍˋ˖ ˅ʶˉʶ˕ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ ˋ˓ʶʻ ʺˋ ˋʶ˂ˍ˕ʹ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˀ˖: ʈˑʶːˀˋ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ʹʶ 

ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʼ 2002ʾ. ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˜ ˒ˋˋʹˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕ 

ʶˋʷʶ˕ʺˋˏʶ˒˔ ˔ʶ˕ˍ˓: ʌ˕˄˕ˍ˕ʹ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ˋ˄ʶ˔ʺˁˀ ʼ 2008-2009ʾʾ, ʸˁˍʷʶˁ 

˛ˀˋʶˋ˒ʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˈʸˋʶʿʶˉˀ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: ʝˌ˓ʶ˃ ˅ʶˋʸʶˉʶˋ˙ʽ ˓˄ʶˊˍ˗ˉ ʼ 

˄ʶ˔ʶ˕˓ʶ˃ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˜ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ʶˑ˄ʶ 

ˀ˕ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀˋ: 

ʝ˄ʶ˕ 4.4.17-ʽ ˏʶ˔˄ʺ˕ˍ˗ˉ ʼ ˋˌ˓ʶ˃ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ˖ ʸˍˊʶ˖ʶ˃ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶˉʶ˒ˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˍ˗ˉ 2000-

2011ʾʾ. ˅ʶˉʶ˕: 

 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.4.17 ʗʶˌ˓ʶˑ˓ʶ˃ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ ʷʶʿˋʺˉʶ˒ʽ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˅ˍ˒˙ʶː˕ʺ˕ˀ˖ CH4 ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ 
ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˍ˗ˉ, 2000-2011ʾ .ʾ, % 
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ʖʶ ,ʾ ˄ ʶʾˋʶˉʾʺ˕˙, ̀ ʺ˕ʶˑˊʶˁ ˏ ʶˋˀ˕ ʛˀ˕ʸ, ̫ ʶˋːʶ˕ʺˇʺˋˀˀ ˏ ʶ˅ʶ˃ˍˋʺ˕, ˅ ˊˍ˗ʾʺ˕ 
ʟʸʺˁˀ˖ ˂ ˉˀˎ˙ˋʺ˕, ˒ ˏˀ˕˔ ʐˍ˗ˇʾ ̃  ʤ˔˓ʶ˕ʶʾˍ˗ˇʾ 
ʛˀ,˒ ̄ ˒ʶˉʾʺ˕˙, ̄ ˒ˀ ˏ ʶ˅ʶ˃ˍˋʺ˕ ʊʶ˕ʺːˍ˗˕ 
ʈˊˁ 
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4.4.4.3.3 ʑʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ʺ˕ˀ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ˜ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˍ˗ʾˊʶˋ ʶˏʶ˅ˍ˓ˍ˗ˉ 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ [Gen-1] çʐʶ˘ˍˋˋʺ˕è ʷʶʿˋˀ ˜ ʖʪʪʛʔ ʓʪʘ 

2000ʾ [Gen-3] ʹ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ˀ, ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʸˋʶ˅ʶ˔˓ˍ˗ˉ ʼ ʺ˕˄ˍ˗ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˍ˗ˇˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˓` ʹˀ˔ʶ˕˄˓ʶ˃ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˍˇː 

ˌʶ˕˙ʺ˕ˀ ˄˔˕˓ʶ˃˙ˍ˓:  

ʈ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʗʗ 

ʢʊʈʖ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ʷʶʿˋˍ˗ˉ ʽˋ˔˕˓ʶ˃ ʼ ʶˑʶːˀˋ ˄ʶ˕ʸˀ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉʽ: ʝˍ˗ˊˋ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉʽ 

˄ˀ˕ʶˑ˓ʶ˃ ʼ ʷˍˁˍ˕ ˋʶ˂ˍ˕ʹ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ [Ref-2, Ref-3, WRef-29]:  

ʝ˄ʶ˕ 4.4.18-ˍ˗ˉ 2000-2011ʾʾ. ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʻˍ˗ʸʶ˅ʺˑʶʷʶ˕ 

ˏʶ˔˄ʺ˕˓ʶ˃ ʺˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ (ʊʸ) 33 ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ʽ (˅ʶʻ.˔): ʒˋˎˏʺ˒ ˔ʺ˒ˋˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˋ˄ʶ˕ˀ˖, ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ 

ˈˌʸ˕˔ˍ˕ʺˋ ˅ʺ˔˜ˍ˗ˉ ʺˋ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ʹˀˋʶˉˀ˄ʶˊˀˋ: 
 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.4.18 ʈ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ  ̃ʹˀ˔ʶ˕˄˓ʶ˃  33 
ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʸˍ˗ˉʶ˕ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ʽ 

 

ʈ˓ ʺˁˀˋ, ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʶ˃ ʺˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʶ˕˔ʶ˖ˍˁˍ˗ˉ ʺ ̀2000-

2011ʾʾ., ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ ˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ˔ʺˇˀ ˍ˗ˋʺ˖ʶ˃ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶï

˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʷˋˍ˗ˊʾˀ ˄ʶ˕˜ˍ˕ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ (ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ 

ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˋ˓ʶʻˍ˗ˉʽ 2008-2009ʾʾ., ʸˁˍʷʶˁ ˛ˀˋʶˋ˒ʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˈʸˋʶʿʶˉˀ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓, 

˄ʶˉ 2002ʾ. ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˜ ˒ˋˋʹˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʶˋʷʶ˕ʺˋˏʶ˒˔ 

˔ʶ˕ˀ ˁˀˋʺˁ)̔: 

ʉʶ˖ˀ ʶˊʹ, ʺˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ ˄ʺ˕ˏˍ˓ ʶ˕˔ʶ˖ˍˁˍ˗ˉ ʺˋ ˋʶ˜ ˔ʺˇʶ˄ʶˋ 

ʶˑʶˋˆˋʶ˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ, ˚˕ˀˋʶ˄` 2003-2004ʾʾ., ˏʶˋ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˌʺˌ˔ʶ˄ˀ ʶˈʽ, 

ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ˉʶ˒ˋʶ˓ˍ˕ ˉʶˋ˕ ˍ˗ ˉˀːˀˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍˇˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˅ʶˌ˓ʶˑˉʶˋ 

ˉʺ˄ˋʶ˕˄ˍ˓, ˄ˍˋˊʶ˄ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ʶˋ˄ˍ˗ˉʽ hʺ˔ˈʸˋʶʿʶˉʶˊˀˋ` 2009ʾ .-ˀ,̀ ˄ʶˉ ʾˇʾˀ ˜ 

˒˔˓ʶ˕ʶʾˇʾˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʼʶ˄ʶˋ ʶˈʽ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ʶ˃ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ:  

ʈˊ˒ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ʼˁ, ˀˋˎˏʺ˒ ˜ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˍ˗ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˅ʺˇˍ˗˄ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ 

ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺˋ ʶˉʺˋ ˔ʶ˕˓ʶ ˅ʶˉʶ˕ ˔ʶ˕ʷʺ˕ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕: ʗʺ˔˜ʶʷʶ˕, ʶˊˋˏʺ˒ ˀˋˎˏʺ˒ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ 

ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ʼ˕, ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˅ʺˇˍ˗˄ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ʼˁ, ˓ʺ˕ʶ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ ʶˊʹ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ 

˅ʶˉʶ˕ ʶ˕ʹʶ˕ʶ˖˓ʶ˃ ʼ ˜ ˔ʶˁˀ˒ ʼ ʶˑʶ˓ʺˁ ˔˕ʶˉʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕: 
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4.4.4.3.4 ʈˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ 

ʈ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ ˉʺʾʶˋˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ʶʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ 

ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉʽ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʼ çˉˀːʶ˄ʶˊ˙ʶˊˀˋ ʶˋʶˁˀʻˀè ˉʺʾˍʹˍ˓` 

ʹˀ˔ʶ˕˄˓ʶ˃ ˍˇː ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ ˅ʶˉʶ˕ (˔ʺ˒ ʝ˄ʶ˕ 4.4.19): ʟ˕ˏʺ˒ ˅ˀˉ˙, ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʺˁ ʺˋ 

˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ 

˔ˀ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ʽ, ʷʺ˕˓ʶ˃ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ 5-˕ʹ ˅ʶ˔ˍ˕ˀ 6-˕ʹ ʸˁ˂ˍ˗ˉ: 

 

 
ʝ˄ʶ˕ 4.4.19 ʈ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ˖ CH4 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ˔ˀ˕ˍ˗ˊʾʽ, 2000-2011ʾ .ʾ, ʊ  y

 

ʝ˄ʶ˕ 4.4.19-ˍ˗ˉ ˏʶ˔˄ʺ˕˓ʶ˃ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ 

˔ˀ˕ˍ˗ˊʾˀ ʶ˒ˀˉʺ˔˕ˀʶˋ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ ʼ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˍ˗ˉ ʐʫʡ 

(ʐʫʡi) ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ˀˋ ʷˋˍ˕ˍˌ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ˔ˀ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ˀ 

ʶ˒ˀˉʺ˔˕ˀʶˊˀ [Gen-1]: 
 

4.4.5 ʗʺˇˍ˗˄ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ˖ ʶʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ 

 

4.4.5.1 ʗʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʗʺˇˍ˗˄ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ˖ N2O ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. 

ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ʽ ʾʺ' ʻʶ˕ʸʶ˖ʶ˃, ˜ ʾʺ' ʻʶ˕ʸʶ˖ˍˇ ʺ˕˄ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʶˑʶːʶ˕˄ˍ˗ˉ ʼ ˉˀ˜ˋˍ˗ˊˋ 

ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉʽ, ˍ˕ʽ ˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ʼ ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʾ˓ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˜ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ 

ˉʺ˄ ˌˋˎˀˋ ʽˋ˄ˋˍˇ ˒ˏʶˑ˓ʶ˃ ˒ˏˀ˔ʶ˄ˍ˗˖ˀ ˙ʶˋʶ˄ˀ ˓˕ʶ: ʟ˗˒˔ˀ ʶˊ˒ ʷʶʿˋˍ˗ˉ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʼ ˉʺʾˍʹʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ 

ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˘ˍ˗ˁʽ: 

ʗʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʶˑˍ˗ˉˍ˓ ˅ʺˇˍ˗˄ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ˖ N2O ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʸˋʶ˅ʶ˔˓ˍ˗ˉ ʺˋ 2 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˙ʶˊˁˍ˓` 6.7 ˜ 6.8 ˅ʶ˓ʶ˒ʶ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ [Gen-1] ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˍ˓: 
 

4.4.5.2. ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ˜ ʶˊˁ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʒ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʶ˃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ʽˋ˔˕˓ʺˁ ʺˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˜ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ 

N2O ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖: EFEFFLUENT = 0,005 ˄ʸ N2O-N/ ˄ʸ N: 

ʤˏˀ˔ʶ˄ˍ˗˖ˍ˗ˉ ʶʻˍ˔ˀ ʷʶʿˀˋ: FNON-CON = 0.16 ˄ʸ N/˄ʸ ˒ˏˀ˔ʶ˄ˍ˗˖): 

ʖʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˍ˗ˉ ˅ʶˊ˔ˋ˓ʶ˃ ˎ˒ˏʶˑ˓ʶ˃ ˒ˏˀ˔ʶ˄ˍ˗˖ˀ ʷʶʿˀˋ: FNPR = 1,40  (ʈˊ˒ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ 

ʶ˕ʿʺ˙ʽ ʶˑʶːʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ʼ ʶˊˋ ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕, ˍ˕˔ʺˇ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍ˗ˉ ʼ ʶˇʷʶ˅ʶˋˍ˗ˉ): 

0.29 
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ʖˍˊˍ˗ˇˀ ʾʶ˘˓ʶ˃ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˜ ʶˑ˜˔˕ʶˊˀˋ ˃ʶʸˍ˗ˉ ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ ˒ˏˀ˔ʶ˄ˍ˗˖ˀ ʷʶʿˀˋ: 

FIND-COM = 1,25 : 

ʈʻˍ˔ˀ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˍ˕ʽ ˅ʺˑʶ˖˓ˍ˗ˉ ʼ ˔ˀˇˉˀ ˆ˜ˍ˓: NSLUDGE = 0. ʒˋˎˏʺ˒ ˜ ˅ʺˇˍ˗˄ 

ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀˋ ʶˑˋˎ˓ˍˇ ˋʶ˂ˍ˕ʹ ʺ˕˄ˍ˗ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ˍ˗ˉ, ʶˊˋˏʺ˒ ʼˁ ʶˊ˒˔ʺˇ, ˅ʺˇˍ˗˄ 

ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ˖ ˔ˀˇˉˀ ˅ʺˑʶ˖ˍ˗ˉʽ ˎˀ ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ: 

ʦ˓ ˊʶˁ ʺ˕˄˕ˍ˗ˉ ˔˓ˊʶˁ ˔ʶ˕ˀ ˉʺ˄ ˉʶ˕ʹˍ˗ ˄ˍˇˉˀ˖ ˒ˏʶˑ˓ʶ˃ ˒ˏˀ˔ʶ˄ˍ˗˖ˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ: Protein 

(˄ʸ/ˉʶ˕ʹ/˔ʶ˕ˀ): ʗʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʶˊ˒ ʸˍ˕˃ʶ˄˖ˀ ʶ˕ʿʺ˙ʽ N2O ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ 

˅ʶˉʶ˕ ˍ˗ˋˀ ˅ˀˉˋʶ˕ʶ˕ ˄ʶ˕˜ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: ʏ˒˔ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˉʶˋ ʶˊ˒ ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ (ʺ˕˄˕ˀ 

ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ʾ˓ʶ˙ʶˋʶ˄ˀ ˅ʺ˔ ˉʺ˄˔ʺˇ) ʶ˕˔ʶ˖ˍˁˍ˗ˉ ʼ ˔˓ˊʶˁ ʺ˕˄˕ˀ 

ʶˑʶˋˆˋʶ˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄:  

ʗʺˇˍ˗˄ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ˖ N2O ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. 

ˆʺˑˋʶ˕˄ʽ ʶˊ˒ ʶˑˍ˗ˉˍ˓ ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˀˋ ʶˑʶːʶ˕˄ˍ˗ˉ ʼ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ʺˁ ʛʈʖ ʡʶ˕ʺˋˀ ˜ 

ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ʸˍ˕˃ʶ˄ʶˁˍ˗ʾˊʶˋ (FAO) ˄ˍˇˉˀ˖ ˔˓ˊʶˁ ʺ˕˄˕ˀ, ˔˓ˊʶˁ  

ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˉʺ˄ ˉʶ˕ʹˍ˗ ˄ˍˇˉˀ˖ ˒ˏʶˑ˓ʶ˃ ˒ˏˀ˔ʶ˄ˍ˗˖ˀ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌʽ: 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ˅ʶˉʶ˕ FAOï̀  ˔ʶˁˀ˒ ʼ ˉˀːˀˋʶ˖˓ʶ˃ ʾ˓ʺ˕ 1990-1992ʾʾ., 1995-1997ʾʾ., 2000-

2001ʾʾ, 2006-2008ʾʾ. ˅ʶˉʶ˕ [WRef-29]: ʛˀːʶˋ˄ˊʶˁ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ 

ˀˋ˔ʺ˕ˏˍˁʶ˖˓ʺˁ ʺˋ, ˀ˒˄ 2009-2010ʾʾ. ˅ʶˉʶ˕` ʼ˙˒˔˕ʶˏˍˁʶ˖˓ʺˁ ʺˋ:  

 

4.4.5.3 ʊˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʽˋ˔˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˜ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕ˍ˗ˉ 

1990-2012ʾʾ. ˅ʶˉʶ˕ ˅ʶ˓ʶ˙ʶʸ˕˓ʺˁ ˜ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃˓ʺˁ ʺˋ ˔˓ˊʶˁ ʺˋʾʶʷʶʿˋˀ ˅ʶˉʶ˕ 

˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˅ʶˋʹˀ˒ʶ˖ˍˇ ʗʗ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ` ˅ˀˉˋ˓ʺˁˍ˓ 

˅ʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ ʶˑ˄ʶ ʶˑʶ˓ʺˁ ˅ˍ˗˒ʶˁˀ ˜ ʶˉʷˍˇːʶ˄ʶˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˀ ˓˕ʶ` ʈʥʕ 

ʿˍˇˍ˓˕ʹʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ 2001ʾ. ˜ 2011ʾ. ˉʶ˕ʹʶ˅ʶˉʶ˕ˀ 

˔˓ˊʶˁˋʺ˕ [WRef-9, WRef-10]: 

ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ʺ˕ˀ ˅ʶˉʶˆʶˊˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʼ ˅ʺˇˍ˗˄ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ˖ N2O 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ (ʊʸ), oʸ˔˓ʺˁˍ˓ ˓ʺ˕ʽ ˋˌ˓ʶ˃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ 

ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ˖ ˜ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ʺˁˉʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ˖ 

(1990-2010ʾʾ):  ʈ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ʶˉ˘ˍ˘˓ʶ˃ ʺˋ ʝ˄ʶ˕ 4.4.20-ˍ˗ˉ: 

ʗʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʺˋ ˀˋˎˏʺ˒ ʶˑʶˋˆˀˋ` Excel ˃˕ʶʸ˕ˀ ˄ˀ˕ʶˑˍ˗ˉˍ˓, ʶˊˋˏʺ˒ 

ʼˁ ʖʪʪʛʔ ˄ˍˇˉˀ˖ ˅ʶ˔ˍ˗˄ ˒˔ʺˇ˃˓ʶ˃ ʕ˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˍ˓:  
 

4.4.5.4 ʑʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˌʶ˕˙ʺ˕ˀ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ˜ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˍ˗ʾˊʶˋ ʶˏʶ˅ˍ˓ˍ˗ˉ 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʖʪʪʛʔ çʐʶ˘ˍˋˋʺ˕è ʷʶʿˋˀ 2006ʾ. ˆʺˑˋʶ˕˄ˀ ˜ ʖʪʪʛʔ ʓʪʘ 2000ʾ. 

ʹ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ˀ, ˒˔ʶ˖˓ʶ˃ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ʽˋʹˍ˗ˋʺˁˀ ˁˀˋʺˁʽ ʸˋʶ˅ʶ˔˓ˍ˗ˉ ʼ ʺ˕˄ˍ˗ 

˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˍ˗ˇˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˓` ʹˀ˔ʶ˕˄˓ʶ˃ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˍˇː ˌʶ˕˙ʺ˕ˀ ˄˔˕˓ʶ˃˙ˍ˓:  
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ʝ˄ʶ˕ 4.4.20 ʈʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˅ʺˇˍ˗˄ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ˖  ̃˒ˏˀ˔ʶ˄ˍ˗˖ˀ ˒ˏʶˑˍ˗ˉʽ 
ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ 

 

ʒˋˎˏʺ˒ ʺ˕˜ˍ˗ˉ  ̓ˋ˄ʶ˕ˀ˖, ʁ ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ˍ˕ˀ ʽˋʾʶ˖˙ʽ ˅ʶˉʶ˅ˍ˗ˋˎ  ̓˒ˏˀ˔ʶ˄ˍ˗˖ˀ 

˒ˏʶˑˉʶˋ ˍ ̠ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˋ ʾ˓ˀ ˄ˍ˕ʺ˕ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˀˋ: 

ʈˊ˒ˏˀ˒ˍ˓, ˅ʺˇˍ˗˄ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ N2O ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʶ˃ ʸˋʶ˅ʶ˔ʶ˄ʶˋˋʺ˕ʽ 

ˉˀʶˋʸʶˉʶˊˋ ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ ʺˋ ʖʪʪʛʔ 2006ʾ. ˆʺˑˋʶ˕˄ˀ ʹ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ˀˋ ˜ ʹ˕ʶˋˍ˗ˉ ʶˑʶːʶ˕˄˓ˍˇ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˔˕ʶˉʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋʽ: 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʺ˕˄˕ˍ˕ʹ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺː, ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˒ˏˀ˔ʶ˄ˍ˗˖ˀ 

˒ˏʶˑˉʶˋ ˉʶ˒ˀˋ FAO ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ʶˊˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ʽˋ˔˕˓ʺˁ ʼ 

ʛ̋ ˕ˆʶ˓ˍ˕ ʶ˕˜ʺˁ˙ˀ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌʽ, ˍ˕ʽ ˅ʶ˓ʶ˒ʶ˕ ʼ 0.76 ʸ/ˉʶ˕ʹ/˚˕, ˜ ˍ˕ʽ ˙ˀˎ ʼ ˔ʶ˕ʷʺ˕˓ˍ˗ˉ 

˅ʶˉʶˌ˂ʶ˕˅ʶˊˀˋ ˉˀːˀˋ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˀ˖ (0.75 ʸ/ˉʶ˕ʹ/˚˕): ʋʶ ʶ˕ʹʺˋ ˅ˀˉ˙ ʼ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ 

ʶˉʷˍˇː ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˅ʶ˔˓ʶ˃ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˓ʺ˕ʶ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕, ˍ˕ʽ ˜ 

ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʼ ʶˊ˒ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˍ˗ˉ: 
 

4.4.5.5 ʈˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉ 

ʗʺˇˍ˗˄ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ˖ ʶʻˍ˔ˀ ʺˋʾ˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ʶʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ 

ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉʽ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ʼ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ 

˓ʺ˕ʶˏʶ˅˓ʶ˃ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕ʶ [Gen-1]: ʈˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ʽ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺˋ 

ʗʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ 1, ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ ʗ.1.7-ˍ˗ˉ: 
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ʊ˕ʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˖ʶˋ˄ 
 

ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʸ˕ʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

Gen-1. 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 

Gen-2.   Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories   

Gen-3.    2000 IPCC Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National 

Greenhouse Gas Inventories 

Gen-4.  2003 IPCC Good Practice Guidance for Land Use,Land-Use Change and Forestry 

Gen-5.  International Energy Agencyôs balances, www.iea.org 

Gen-6.  World Bankôs database, www.worldbank.org 

Gen-7.  2006 IPCC Inventory Software 

Gen-8. Atmospheric emission inventory guidebook, EMEP/CORINAIR, 1999, Second Edition 

Gen-9. IPCC Assessment Report. Aerosol Products 

Gen-10. IPCC/TEAP Special Report: Safeguarding the Ozone Layer and the Global Climate. 

Chapter 8: Medical Aerosols. 

Gen-11. Customs and Enforcement Officers Information Note. Monitoring trade in HCFCs. 

UNEP DTIE OzonAction Proramme, WCO (April 2012) 

Gen-12. National Inventory Submissions 2011 

Gen-13. What is in an aerosol?  

Gen-14. IPCC Emissions Factor Database 

Gen-15. The Joint EMEP/EEA Air Pollutant Emission Inventory Guidebook, 2009 
 

ʈʻʸʶˊˀˋ ʸ˕ʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

Ref-1. ʢʊ ˄ʁ ʹʶ˒˔˕ˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ˆʺˑˋʶ˕˄: ʌ˕˜ʶ,̀ 2006ʾ. 

Ref-2. ʗʗ ʢʊ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ (2000), ʗʗ ʷˋʶˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ 

ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ /ʛʈʍʕ/ ʊʎʭ, ʌ˕˜ʶˋ 2009ʾ.: 

Ref-3.  ʗʗ ʌ˕˄˕ˍ˕ʹ ʶʻʸʶˊˀˋ ˅ʶˇˍ˕ʹʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˄ˁˀˉʶˊˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ 

ʛʈʖ-ˀ ˌ˕ːʶˋʶ˄ʶˊˀˋ ˄ˍˋ˓ʺˋ˖ˀʶˊˀ, 2009ʾ .: 

Ref-4.  ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʥˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˔ʶ˕ʺʸ˕˙ʺ˕ 2006 - 2010ʾʾ. 

Ref-5. ȵɋɖɋɛɔɊ ɐ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɡɒ ɔɍɔɓɔɇɋɍɔɕɆɗɓɡɒ ɊɔɍɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɎɓɉɆɑɥɘɔɖɆɒ Ɉ 

ȦɖɒɋɓɎ. ȨɗɘɖɋɝɆ ȭɆɎɓɘɋɖɋɗɔɈɆɓɓɡɛ ȷɘɔɖɔɓ. ȫɖɋɈɆɓ 2009. ȰɆɍɆɖɥɓ ȱɎɑɎɘ. 

ȳɆəɝɓɡɏ ɜɋɓɘɖ ɣɐɗɕɋɖɘɎɍɡ ɑɋɐɆɖɗɘɈ ȦɖɒɋɓɎɎ. 

Ref-6. HCFC Phase-out Management Plan (HPMP)-Armenia (August 2010) 

ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ 

EnRef-1. çʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ʸˀ˔ʶ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ʶ˄ʶˋ ˀˋ˒˔ˀ˔ˍ˗˔è ʪʉʏ, çʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ 

ˑʶʻˉʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ʺˋ˔˕ˍˋè ̄ʶ˒ˋʶˈˊˍ˗ˇˀ ˔ˋ˚˕ʺˋˀ ˋʶˉʶ˄ˀ ˆ˜ʶˋˉˍ˗ˌ` 

ˍ˗ˇˇ˓ʶ˃ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ˄ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀˋ: 

EnRef-2. ʗʗ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ  ̃ʷˋʶ˄ʶˋ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶ̀  ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

EnRef-3. ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋˋ ʶˑʽˋʾʺ˕ ˙ʶˇʶ˙ʶ˖ˀʶ˄ʶˋ ʶ˓ˀʶ˖ˀʶˊˀ ʸˁ˂ʶ˓ˍ˕ 

˓ʶ˕ˎˍ˗ʾˊʶ̀  ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: 

EnRef-4. ʗʗ ˔̞ ʶˋ˒ˏˍ˕˔ˀ  ̃˄ʶˏ ˀˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: 

EnRef-5. ʗʗ ˍ˒˔ˀ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ̝̋ ˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: 

EnRef-6. ʗʗ ʸ́ ˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: ̀

EnRef-7. çʗʶˊˑˍ˗˒ʸʶʻʶ˕ʹè ʪʉʏ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ̠  ̀

EnRef-8. ʗʗ ʶ̒ ʸʶˊˀˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: 

http://www.iea.org/
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EnRef-9. ʗʗ ˅ʁ ˋ˕ʶˊˀˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˄ʶ˕ʸʶ˓ˍ˕ˍˇ ˅ʶˋˆˋʶʿˍˇˍ˓ˀ 

˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

EnRef-10. ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋˋ ʶˑʽˋʾʺ˕ ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ ʺ˄ʶˉˍ˗˔ˋʺ˕ˀ ˄ˍˉˀ˔ʺˀ 

˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

EnRef-11. ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˓ʺ˕ʶ˄ʶˋʸˋ˓ˍˇ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ʻʶ˕ʸʶ˖ˉʶˋ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗˖ʶˊˀˋ 

˃˕ʶʸˀ˕, ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ˓ʺ˕ʶ˄ʶˋʸˋ˓ˍˇ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ  ̃ʼˋʺ˕ʸʶ˂ˋʶˊˍˇˍ˗ʾˊʶˋ 

˅ˀˉˋʶʹ˕ʶˉ, ̄ ʶˊˀ˒ 2011ʾ . 

EnRef-12. ʗʗ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ʻʶ˕ʸʶ˖ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˔ʺ˙˒˔ˍ˗ˉ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ʷˋʶʸʶ˓ʶˑˀ 

ʻʶ˕ʸʶ˖ˉʶˋ ˑʶʻˉʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˍ˗ˋ, 23 ˅ˍ˗ˋˀ˒ˀ 2005ʾ . 

ˋˀ˒˔ˀ N24 ʈ˕ˆʶˋʶʸ˕ʶˊˀˋ ˍ˕ˍˌˍ˗ˉ 

EnRef-13. ʗʗ ʼˋʺ˕ʸʶ˂ˋʶˊˍˇˍ˗ʾˊʶˋ  ̃˓ʺ˕ʶ˄ʶˋʸˋ˓ˍˇ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ʶʻʸʶˊˀˋ ˃˕ʶʸˀ˕, ʗʗ 

˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾjˍ˗ˋ, 18 ˅ ˍ˗ˋ˓ʶ˕ˀ 2007ʾ . ̀ ˀ˒˔ˀ N2 ʈ˕ˆʶˋʶʸ˕ʶˊˀˋ ˍ˕ˍˌˍ˗ˉ 

EnRef-14. ʗʗ ʶʻʸʶˊˀˋ ʶˋ˓˔ʶˋʸˍ˗ʾˊʶˋ ˑʶʻˉʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʹ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ˍ˓ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ʶ˃ ʗʗ 

ʼˋʺ˕ʸʺ˔˄ʶˊˀ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˃˕ʶʸˀ˕ʽ, ʗʗ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ 

ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˍ˗ˋ, 01 ˋˍˊʺˉʷʺ˕ˀ 2007ʾ . ˋˀ˒˔ˀ N1296-ʝ 

ˍ˕ˍˌˍ˗ˉ 

EnRef-15. ʖʶˊˍ˗ˋ ʻʶ˕ʸʶ˖ˉʶˋ ˃˕ʶʸˀ˕, ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ 2008ʾ . ˅ˍ˄˔ʺˉʷʺ˕ˀ 30-  ˀ N 

1207 ï ʝ ˍ˕ˍˌˉʶˋ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ 

EnRef-16. ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ˀ ʷʶʿˀˋ ˀ ʼˋʺ˕ʸʶʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˓ʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʷʶ˕ˆ˕ʶ˖ˉʶˋ  ̃

ːʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˋ˓ʶʻʺ˖ˉʶˋ ˏˍ˔ʺˋ˖ˀʶˁʽ 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ, ʊʶʻʶˌʶ˕ʿˀˎʶˊˀˋ ʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˒ˍ˖ˀʶ˖ˀʶ, 2006ʾ . 

EnRef-17. ʗʗ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ˄ʶˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˀˑ, 2010ʾ . 

EnRef-18. çʗʶˊʶˋ˔ʶˑè ʡʟʈʖ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: 

EnRef-19. ʗʗ ʷˋʶˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶ̀  ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: 

EnRef-20. ʗʗ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ˜ ʷˋʶ˄ʶˋ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ ˀ˔ʺˇʶ˄ʶˁˀ ˏʶ˔ʶ˒ ˂ʶˋ 

ˋʶˉʶ˄ ˅.̄ 2/07/2173-12 ʁ  ˑ20.12.2012 

EnRef-21. çʗʶˊʣˍ˗˒ʸʶʻʶ˕ʹè ʪʉʏ ʸˁ˂ʶ˓ˍ˕ ˔ˋ˚˕ʺˋˀ ˔ʺˇʶ˄ʶˁ, ʸˁ˂ʶ˓ˍ˕ 

ˈʶ˕˔ʶ˕ʶʸʺ˔ˀ ˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˋʶˉʶ˄ ˅.̄ ARG-02-19/70 ʁ  ˑ15.01.2013  

EnRef-22. ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋˋ ʶˑʽˋʾʺ˕ ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ ʺ˄ʶˉˍ˗˔ˋʺ˕ˀ ˄ˍˉˀ˔ʺˀ ˋʶ˂ʶʸʶ˅ˀ 

ʶˑʶːˀˋ ˔ʺˇʶ˄ʶˁˀ ˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˋʶˉʶ˄-˔ʺˇʺ˄ʶˋ˙ 

EnRef-23. ʗʗ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ˀ  ̃ ˄ʶˏ ˀ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ ˀ ʶˑʶːˀˋ ˔ʺˇʶ˄ʶˁˀ ˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ 

ˋʶˉʶ˄ ˅.̄ 2/07/2173-12 ʁ  ˑ20.12.2012 

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕  ̃ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 

IndRef-1. ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋˋ ʶˑʽˋʾʺ˕ ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ ʺ˄ʶˉˍ˗˔ˋʺ˕ˀ ˄ˍˉˀ˔ʺˀ ˋʶ˂ʶʸʶ˅ˀ 

ʶˑʶːˀˋ ˔ʺˇʶ˄ʶˁˀ ˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˅.̄ 02/7-1/3692-13 ʁ  ˑ09.04. 2013ʾ. 

IndRef-2. ʈˋ˄ʶ˂ ˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶʸˍ˕˃ʶ˄˖ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˕˔ʶ˙ˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ 

ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ʶˏ˕ʶˋ˙ʶˊˀˋ ʶˋ˓ʶˋʶ˖ʶˋ˄ (ʈʦʊʈʈ), ˅ˀˋʸʺ˕ˍ˕ʹ 

˅˕ʶ˔ʶ˕ʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ (ˑˍ˗˒ʺ˕ʺˋ) 

IndRef-3. ʗʗ ʶ˕˔ʶ˄ʶ˕ʸ ˀ˕ʶ˓ˀˈʶ˄ˋʺ˕ˀ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˀ ˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˅.̄ 

8/17.4/4039-13 ʁ  ˑ20.05.2013ʾ . 

IndRef-4.  çʈ˕ʶ˕ʶ˔˖ʺˉʺˋ˔è ʪʉʏ ˔˕ʶˉʶʹ˕ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ 

IndRef-5.  çʛˀ˄ʶ ʨʺˉʺˋ˔è ʪʉʏ ˔˕ʶˉʶʹ˕ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ 
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ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˜ ʶˊˁ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  

AFOLURef- 1.  çʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˛ˍˋʹˀ ʷʶˌ˂ˍ˗ˉˋ ʽ˒ ̝˅ˍˇʶˊˀˋ 

˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ, ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍˇˋʺ˕ˀ  ̃˅ˍˇʶ˔ˀˏʺ˕ˀè ʁ  ˑ 1 ˋˍˊʺˉʷʺ˕ˀ, 

1990ʾ ., ʗʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ  ̃

˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˏˁʶˋʶ˓ˍ˕ˉʶˋ ʸˁ˂ʶ˓ˍ˕ ˓ʶ˕ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʌ˕˜ʶˋ 1990ʾ .  : 

AFOLURef-2.  ʗʗ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˋʺ˕ˀ ˂ˍ˕˅˕ʹˀ 13.04.1991ʾ . N 277 ̱ ˕ˍˌˍ˗ˉʽ çʗʗ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˛ˍˋʹˀ 

˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶ˒˔ʶ˔ˉʶˋ ˉʶ˒ˀˋè  : 

AFOLURef-3. çʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ʹʺ˕ʽ ˌˍ˗˄ʶˊʶ˄ʶˋ ˅ʶ˕ʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶˋ˖ˉʶˋ 

ˌ˕ːʶˋˍ˗ˉè ˅ʁ ˉʶʿˍˇˍ˓ˀ ˋˊˍ˗ʾʺ˕, ̓ ːʺ˕ 64-88, ʌ˕˜ʶˋ 1995ʾ .: 

AFOLURef-4. ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ʷˋʶʸʶ˓ʶˑˀ ʷʶ˕ʺ˘ˍ˂ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʗʶˉʶˌ˂ʶ˕˅ʶˊˀˋ ʷʶˋ˄ˀ ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕, ʼːʺ˕ 7, 61, 

87, ʌ˕˜ʶˋ 1995ʾ .: 

AFOLURef-5.  çʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ 1990-1999è, 

ʥˀˈʶ˄ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ʿˍˇˍ˓ʶ˃ˍ˗, ʗʗ ʈʥʕ 2001ʾ .: 

AFOLURef-6. ʗʔʤʗ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ʶ˔ˁʶ˒, ʛˍ˒˄˓ʶ-ʌ˕˜ʶˋ, 1984ʾ .,  : 

AFOLURef-7. ʗʗ ʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˔ˁʶ˒, ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋˋ ʶˑʽˋʾʺ˕ ʶˋˌʶ˕ʿ ʸˍ˗ˊ˙ˀ 

˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ ˄ˍˉˀ˔ʺˀ çʊʺˍʹʺʻˀʶˊˀ  ̃ ˙ʶ˕˔ʺʻʶʸ˕ˍ˗ʾˊʶˋ 

˄ʺˋ˔˕ˍˋè ʡʟʈʖ, ʌ˕˜ʶˋ 2007ʾ .:  

AFOLURef-8. ʗʔʤʗ ʛˀˋˀ˒˔˕ˋʺ˕ˀ ʔˍ˕˅˕ʹˀˋ ʶˑʽˋʾʺ˕ ʺ˕˄˕ʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ ʽˋʹʺ˕˙ˀ 

ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ ˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˓ʶ˕ˎˍ˗ʾˊˍ˗ˋ. çʗʔʤʗ ʈˏʶ˕ʶˋˀ ˌ˕ːʶˋˀ 

ʈˏʶ˕ʶˋˀ (ʠˀˁˀ-ʊʺˁˀ) ˔ˍ˕˛ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˉʶˋ ˔ʺˇʶˉʶ˒ˀ 

ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕ 01.01.1961 ʾ . ʋ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷè, 

ʌ˕˜ʶˋ, 1961ʾ .,  :  

AFOLURef-9. ʗʔʤʗ ʺ˕˄˕ʶʷʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˓ʶ˕ˎˍ˗ʾˊʶˋ ʤ˜ʶˋ-ʗ˕ʶʻʹʶˋˀ ʶ˕ˌʶ˓ʶ˂ˍ˗ˉʷ. 

çʗʔʤʗ ʥʶ˕ʹʺˋˀ˒ˀ, ʊˍ˗ʸʶ˕˙ˀ, ʤ˔ʺ˘ʶˋʶ˓ʶˋˀ, ʖʶˁˀˋˀˋˍˊˀ, ʈ˂ˍ˗˕ˊʶˋˀ 

ˌ˕ːʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ˔ˍ˕˛ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˉʶˋ ˔ʺˇʶˉʶ˒ʺ˕ˀ ˋʶ˂ˋʶ˄ʶˋ 

ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 1979-80ʾ .ʾ ʗʶˉʶè̞, 

ʌ˕˜ʶˋ, 1980ʾ .  :  

AFOLURef-10. ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʽˋʹʺ˕˙ˀ ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ ˓ʶ˕ˎˍ˗ʾˊʶˋ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ʶʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ˅ˍ˗ˉ˙ˀ ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕: çʗʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʥʶ˕ʹʺˋˀ˒ˀ ˌ˕ːʶˋˀ ʛʶ˒˕ˀ˄ˀ ˔ˍ˕˛ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˉʶˋ ˔ʺˇʶˉʶ˒ˀ 

ʺ˕˄˕ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ 1992-

1994ʾ  ʾ˅ʶˉʶ˕` ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˉʷ ʶ  ˑ01.01.1994ʾ.è  : 

AFOLURef-11. ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ː˕ʶˉʷʶ˕ˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ 

˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ʶ˄ʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕, çʗʶˊː˕ˋʶ˂ʶʸˀ˃è ˀ̀ ˒˔ˀ˔ˍ˗˔, 2005ʾ .,  :  

AFOLURef-12. ʗʗ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˚˕ʺˋ˒ʸˀ˕˙, ʌ˕˜ʶˋ 1991ʾ .: 

AFOLURef-13. ʗʗ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˚˕ʺˋ˒ʸˀ˕˙, ʌ˕˜ʶˋ 2001ʾ .: 

AFOLURef-14. ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ ˄ˍˉˀ˔ʺ 

çʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˉˌʶ˄ʶʷˍ˗ˊ˒ʺ˕ˀ ˖ʶˋ˙ʶ˔ʶ˕ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ, 

˅ʶˉʶ˂ʶˑˋ ʷʺ˕˙ˀ  ̃ˉˀːˀˋ ʷʺ˕˙ʶ˔˓ˍ˗ʾˊʶˋ ʽ˒ ̝ˌ˕ːʶˋˋʺ˕ˀ ʿˍˇˍ˓ʶ˃ˍ˗è, 

1980 ï 1990ʾ .ʾ, ʌ˕˜ʶˋ, 1991ʾ .  : 

AFOLURef-15. ʈ. ʊ˜ˍ˕ʸˊʶˋ, ç1990.ʾ-  ˀ ʷʶʻʶˊˀˋ ˔ʶ˕˓ʶ ˅ʶˉʶ˕ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ˁʶˋˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ, ʷˋʶ˘ʶˊ˔ˀ ʷʶʻˀ˒ʶˊˀˋ ˂˔ˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂ˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ʷʶ˕ʺˁʶ˓ˍ˗ˉʽ ʗʗʪʈʦ ˍˁˍ˕˔ˀ ʢʊ-ˋʺ˕ˀ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˅ʶˉʶè̞, 

ʢʊ ʶʻʸʶˊˀˋ ˄ʶʹʶ˒˔˕ˀ ˍ˕ʶ˄ˀ ʷʶ˕ʺˁʶ˓ˉʶˋ ˄ʶ˕ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋʺ˕ˀ ˅ʻˍ˕ʶ˖ˉʶˋ 

˔ʶ˕ʶ˃ʶˌ˕ːʶˋʶˊˀˋ ˃˕ʶʸ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ #5, ˅ ˍ˗ˋˀ˒ 2005ʾ . (ʁ ˋʸˁʺ˕ʺˋ): 
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AFOLURef-16. ʎ. ʛ. ʗʶˊ˕ʶˏʺ˔ˊʶˋ, ʗ. ʡ. ʡʺ˔˕ˍ˒ˊʶˋ çʛʺˁˀˍ˕ʶ˔ˀ˓ ˅ˍˇʶʸˀ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋè 

ʌ˕˜ʶˋ, 1987ʾ .  : 

AFOLURef-17.  çʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊʶˋ ʼ˄ˍˁˍʸˀʶ˄ʶˋ ˅ˀˉˋʶ˂ˋʹˀ˕ˋʺ˕  ̃ʸˍ˕˃ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ 

˒˔˕ʶ˔ʺʸˀʶè, ʸˀ˔ʶ˄ʶˋ ˄ˍˋ˛ʺ˕ʶˋ˒ˀ ˋˊˍ˗ʾʺ˕, ʌ˕˜ʶˋ 1997ʾ . 

AFOLURef-18. ʤ. ʊ. ʙʶʻʶ˕ˊʶˋ, ʗ. ʤ. ʍʶ˙ˍˊʶˋ çʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʶ˔ʺ˒˙ʺ˕ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˓ˀˈʶ˄ʽ ʗʗ ʊʺˇʶ˕˙ˍ˗ˋˀ˙ˀ ˉʶ˕ʻˍ˗ˉè: çʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  ̃

ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ ˓ʺ˕ʶ˅˒˄ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋè yˀ˔ʶ˄ʶˋ ˄ˍˋ˛ʺ˕ʶˋ˒ˀ ˋˊˍ˗ʾʺ˕, ʌ˕˜ʶˋ 

1998ʾ ., ̓  ː3: 

AFOLURef-19. ʗ. ʤ. ʍʶ˙ˍˊʶˋ, ʈ. ʣ. ʍʶ˕ʸʶ˕ˊʶˋ çʈ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˓ˀˈʶ˄ʽ 

 ̃ ʷʶ˕ʺˁʶ˓ˉʶˋ ˍ˗ˇˀˋʺ˕ʽ ʗʗ ʊʺˇʶ˕˙ˍ˗ˋˀ˙ˀ ˉʶ˕ʻˍ˗ˉè: çʊʺˇʶ˕˙ˍ˗ˋˀ˙ˀ 

ˉʶ˕ʻˀ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˕ʹˀ ˅ˀˉˋʶ˂ˋʹˀ˕ˋʺ˕ʽè 

ʸˀ˔ʶʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˄ˍˋ˛ʺ˕ʶˋ˒ˀ ˋˊˍ˗ʾʺ˕, ʌ˕˜ʶˋ 1999ʾ ., ̓  ː31: 

AFOLURef-20. ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˀˑˋ ʽ˒ ̝

˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ  ̃ ˅ˍˇʶ˔ʺ˒˙ʺ˕ˀ 1995 .ʾ ˅ˍ˗ˋ˓ʶ˕ˀ 1-  ˀ ʹ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ, 

ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃  ̓ʗʗ ʈʻʸʶˊˀˋ ʑˍˇˍ˓ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ 07.02.1996ʾ .: 

AFOLURef-21. ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˀˑˋ ʽ˒ ̝

˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ  ̃ ˅ˍˇʶ˔ʺ˒˙ʺ˕ˀ 1996 .ʾ ˅ˍ˗ˋ˓ʶ˕ˀ 1-  ˀ ʹ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ, 

ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃  ̓ʗʗ ʈʻʸʶˊˀˋ ʑˍˇˍ˓ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ 04.03.1997ʾ .: 

AFOLURef-22.  ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˀˑˋ ʽ˒ ̝

˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ˀ  ̃ ˅ˍˇʶ˔ʺ˒˙ʺ˕ˀ 1997 .ʾ ˅ˍ˗ˋ˓ʶ˕ˀ 1-  ˀ ʹ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ, 

ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃  ̓ʗʗ ʈʻʸʶˊˀˋ ʑˍˇˍ˓ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ 16.09.1998ʾ .: 

AFOLURef-23. ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˛ˍˋʹˀ ʶˑ˄ʁˊˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ʷʶˌ˂ˉʶˋ 

2006ʾ . ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ /ʗˍˇʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˑˀ/ ˉʶ˒ˀˋ, ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ N 

1938-ʝ ˍ˕ˍˌˍ˗ˉ, 28.12.2006ʾ: 

AFOLURef-24. ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˛ˍˋʹˀ ʶˑ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ʷʶˌ˂ˉʶˋ 

2007ʾ . ˅ ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ (˅ˍˇʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˑˀ) ˉʶ˒ˀˋ, ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ N 

7-ʝ ˍ˕ˍˌˍ˗ˉ, 10.01.2008ʾ.: 

AFOLURef-25. ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˛ˍˋʹˀ ʶˑ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ʷʶˌ˂ˉʶˋ 

2008ʾ . ˅ ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ (˅ˍˇʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˑˀ) ˉʶ˒ˀˋ, ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ N 

1544-ʝ ˍ˕ˍˌˍ˗ˉ, 18.12.2008ʾ.: 

AFOLURef-26.  ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˛ˍˋʹˀ ʶˑ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ʷʶˌ˂ˉʶˋ 

2009ʾ . ˅ ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ (˅ˍˇʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˑˀ) ˉʶ˒ˀˋ, ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ N 

1095-ʝ ˍ˕ˍˌˍ˗ˉ, 23.09.2009ʾ.: 

AFOLURef-27. ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˛ˍˋʹˀ ʶˑ˄ʶˊˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ʷʶˌ˂ˉʶˋ 

2010ʾ . ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ (˅ˍˇʶˊˀˋ ˅ʶˌ˓ʺ˄ˌˑˀ) ˉʶ˒ˀˋʯ ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ N 

1358-ʝ ˍ˕ˍˌˍ˗ˉ, 14.10.2010ʾ.: 

AFOLURef-28. ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˉˌʶ˄ʶʷˍ˗ˊ˒ʺ˕ˀ ˖ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˔ʶ˕ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ 

˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ʗʗ ʶʻʸʶˊˀˋ ˓ˀˈʶ˄ʶʸ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ 2000-

2005ʾ ,ʾ ʌ˕˜ʶˋ: 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ ʗ.1.1ʈˉ˘ˍ˘ ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ (ʶ˕˔ʶ˅ʶˋ˓ʶ˃ ñIPCC2006 Inventory Softwareò ˃̞ ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾˀ˖) 

ʊˍ˗ˊ˙ʶʸ˕ˉʶˋ ʦʶ˕ˀ: 2010 
ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕  

(ʊʸ) 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕  

CO2 ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ (ʊʸ) 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕  

(ʊʸ) 

ʖʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ 
ʍˍ˗˔ 

CO2  
CH4 N2O HFCs PFCs SF6 

ʗʶˁˍʸʺˋʶ˖˓ʶ˃ 

ʶˊˁ ʸʶʻʺ˕ CO2-ˀ ̀

˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ 

˘ˍ˂ʶ˄ʺ˕ˏˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˍ˓  

ʗʶˁˍʸʺˋʶ˖˓ʶ˃ ʶˊˁ 

ʸʶʻʺ˕ ʶˑʶˋ˖ CO2-ˀ  ̀

˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ ˘ -̱

˂ʶ˄ʺ˕ˏˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ  

NOx CO NMVOCs SO2 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ ʈʻʸʶˊˀˋ ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ  ̃

ʖˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 
3911.923 107.672 1.557 121.532 0 0 0 0 17.213 66.784 11.514 0.189 

1 - ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ 4231.025 35.641 0.094 0 0 0 0 0 17.213 66.784 11.514 0.189 

1.A - ʥʶˑʺˁˀ˙ˀ ʶˊ˕ˉʶˋ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 4230.937 3.382 0.094 0 0 0 0 0 17.213 66.784 11.514 0.189 

1.A.1 - ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ʷˋʶʸʶ˓ʶˑˋʺ˕ 827.518 0.015 0.001 
     

2.213 0.295 0.074 0 

1.A.2 - ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃

ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
531.522 0.010 0.001 

     
1.416 0.283 0.047 0.012 

1.A.3 - ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 1202.622 1.263 0.060 
     

11.831 62.476 10.952 0.057 

1.A.4 - ʈˊˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ 1669.275 2.095 0.031 
     

1.753 3.730 0.441 0.120 

1.A.5 - ʠˋˌ˓ʶ˃ 0 0 0 
     

0 0 0 0 

1.B - ʪʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ˖ 
0.088 32.258 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1.B.1 - ʡˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ 0 0 0 
     

0 0 0 0 

1.B.2 - ʝʶ˓ʾ  ̃ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶ ̒ 0.088 32.258 0 
     

0 0 0 0 

1.B.3 - ʈˊˁ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖ 
0 0 0 

     
0 0 0 0 

1.C - ʈ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉʽ  ̃

ˏʶ˅ʺ˒˔ʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉʽ 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1.C.1 - CO2 ̆ ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉʽ 0 
       

0 0 0 0 

1.C.2 - ʝʺ˕ʶ˕˄ˍ˗ˉ  ̃ˏʶ˅ʺ˒˔ʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉ 0 
       

0 0 0 0 

1.C.3 - ʈˊˁ  0 
       

0 0 0 0 

2 - ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˋʺ˕  ̃

ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 
225.964 0 0 121.532 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.A - ʗʶˋ˙ʶˊˀˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 225.964 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.A.1 - ʨʺˉʺˋ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 225.964 
       

0 0 0 0 

2.A.2 - ʖ˕ʶ˙ʶ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 0 
       

0 0 0 0 
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2.A.3 - ʈˏʶ˄ˍ˗ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0 
       

0 0 0 0 

2.A.4 - ʖʶ˕ʷˍˋʶ˔ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍˇ ʶˊˁ 

ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˋʺ˕ 
0 

       
0 0 0 0 

2.A.5 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˋˌʺˁ) 0 0 0 
     

0 0 0 0 

2.B - ʫˀˉˀʶ˄ʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.B.1 - ʈˉˍˋˀʶ˄ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0 
       

0 0 0 0 

2.B.2 - ʈʻˍ˔ʶ˄ʶˋ ʾʾ˓ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
  

0 
     

0 0 0 0 

2.B.3 - ʈʹˀˏˀˋʶˊˀˋ ʾʾ˓ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
  

0 
     

0 0 0 0 

2.B.4 - ʖʶˏ˕ˍˁʶ˄˔ʶˉˀ, ʊˁˀ˚˙˒ʶˁˀ, 

ʊˁˀ˚˙˒ˀˁʶʾʾ˓ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ   
0 

     
0 0 0 0 

2.B.5 - ʖʶ˕ʷˀʹˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0 0 
      

0 0 0 0 

2.B.6 - ʦˀ˔ʶˋˀˍ˗ˉˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 

       
0 0 0 0 

2.B.7 - ʖʶˁ˖ˀˋʶ˖˓ʶ˃ ˒ˍʹʶˊˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 

       
0 0 0 0 

2.B.8 - ʝʶ˓ʾʶ˙ˀˉˀʶ ˜ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 0 

      
0 0 0 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
   

0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.B.10 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˋˌʺˁ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.C - ʛʺ˔ʶˁˍ˗˕ʸˀʶ˄ʶˋ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.C.1 - ʠˍ˗ʸˍ˗ˋˀ  ̃ˏˍˇˏʶ˔ʺ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 0 

      
0 0 0 0 

2.C.2 - ʊʭʺˑˍ˅ʶˉʶˆˍ˗ˁ˓ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 0 

      
0 0 0 0 

2.C.3 - ʈˁˊˍ˗ˉˀˋˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0 
   

0 
  

0 0 0 0 0 

2.C.4 - ʛʶʸˋʺʻˀˍ˗ˉˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0 
    

0 
 

0 0 0 0 0 

2.C.5 - ʖʶˏʶ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0 
       

0 0 0 0 

2.C.6 - ʨˀˋ˄ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0 
       

0 0 0 0 

2.C.7 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˋˌʺˁ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.D - ʟ  ˎʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ʶˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ 

ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ  ̃ˁˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.D.1 - ʫ˒ʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 0 
       

0 0 0 0 
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2.D.2 - ʡʶ˕ʶ˛ˀˋˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 0 
       

0 0 0 0 

2.D.3 - ʓˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  
        

0 0 0 0 

2.D.4 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˋˌʺˁ) 0 0 0 
     

0 0 0 0 

2.E - ʎˁʺ˄˔˕ˍˋˀ˄ʶˊˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.E.1 - ʒˋ˔ʺʸ˕˓ʶ˃ ˉˀʶ˖ˍ˗ˉˋʺ˕ ˄ʶ ̄

˄ˀ˒ʶ˅ʶˇˍ˕ʹˀˎˋʺ˕    
0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.E.2 - TFT ʗʶ˕ʾ ˏʶˋʺˁˉʶˋ ʼ˄˕ʶˋˋʺ˕ 
    

0 0 0 0 0 0 0 0 

2.E.3 - ʭˍ˔ˍʼˁʺˉʺˋ˔ˋʺ˕ 
    

0 
  

0 0 0 0 0 

2.E.4 - ʢʺ˕ˉʶ˄˕ˀˎ 
    

0 
  

0 0 0 0 0 

2.E.5 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˋˌʺˁ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.F - ʈˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ ˍ˕ˏʺ˒ 

˚ʻˍˋ ˙ʶˊ˙ʶˊˍˇ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˘ˍ˂ʶ˕ˀˋˍˇ 
0 0 0 121.532 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.F.1 - ʤʶˑʺ˖ˍ˗ˉ  ̃˚ʹʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ 
   

111.997 
   

0 0 0 0 0 

2.F.2 - ʪ˕˘˘˕ʶʸˍˊʶ˖ˉʶˋ ˉˀːˍ˖ˋʺ˕ 
   

0.224 
   

0 0 0 0 0 

2.F.3 - ʗʶ˄ʶ˅˕ʹʺ˅ʶˊˀˋ ˏʶˌ˔ˏʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
   

0.218 0 
  

0 0 0 0 0 

2.F.4 - ʈʼ˕ˍʻˍˁˋʺ˕ 
   

9.092 
   

0 0 0 0 0 

2.F.5 - ʓˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ 
   

0 0 
  

0 0 0 0 0 

2.F.6 -ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˋˌʺˁ) 
   

0 0 
  

0 0 0 0 0 

2.G - ʈˊˁ ʶˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  ̃

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.G.1 - ʼˁʺ˄˔˕ʶ˒ʶ˕˙ʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ 
    

0 0 
 

0 0 0 0 0 

2.G.2 - SF6 ̃  PFCs ʁ ˊˁ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖     
0 0 

 
0 0 0 0 0 

2.G.3 - N2O ʁ ˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ 
  

0 
     

0 0 0 0 

2.G.4 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˋˌʺˁ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.H - ʈˊˁ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.H.1 - ʨʺˁˊˍ˗ˁˍʻʶˊˀ  ̃ʾˇʾˀ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 0 

      
0 0 0 0 

2.H.2 - ʤˋˋʹʶˉʾʺ˕˙ˀ  ̃ʽˉˏʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 0 

      
0 0 0 0 

2.H.3 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˋˌʺˁ) 0 0 0 
     

0 0 0 0 

3 - ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʁ ˋ˔ʶˑʶˊˀˋ 

˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ̃  ʶˊˁ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 
-552.704 44.264 1.261 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3.A - ʈˋʶ˒ˋʶʷˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0 44.221 0.213 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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3.A.1 - ʈˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉ 
 

40.917 
      

0 0 0 0 

3.A.2 - ʊˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉ 
 

3.304 0.213 
     

0 0 0 0 

3.B - ʗˍˇ -542.959 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3.B.1 - ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ -557.087 
       

0 0 0 0 

3.B.2 - ʥʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇʺ˕  0.670 
       

0 0 0 0 

3.B.3 - ʈ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕  13.459 
       

0 0 0 0 

3.B.4 - ʚʶ˅ˈˍ˗˔ˋʺ˕  0 
 

0 
     

0 0 0 0 

3.B.5 - ʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕  0 
       

0 0 0 0 

3.B.6 - ʈˊˁ ˅ˍˇʺ˕ 0 
       

0 0 0 0 

3.C - ʗʶˉʶ˂ʶˑˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ  ̃ˍ ˎCO2 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ ˅ˍˇˍ˗ˉ 
0.969 0.042 1.049 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3.C.1 - ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ 

ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖  
0.042 0 

     
0 0 0 0 

3.C.2 - ʖ˕ʶˏʶ˕ʶ˕˔ʶ˖ˍ˗ˉ  0 
       

0 0 0 0 

3.C.3 - ʛˀʻʶˋˊˍ˗ʾˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ 0.969 
       

0 0 0 0 

3.C.4 - ʟ˗ˇˇʶ˄ˀ N2O ʁ ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖   
0.617 

     
0 0 0 0 

3.C.5 - ʈˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ N2O ʁ ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖   
0.273 

     
0 0 0 0 

3.C.6 - ʈˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ N2O ʁ ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

ʸˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉˀ˖   
0.159 

     
0 0 0 0 

3.C.7 - ʉ˕ˋˆˀ ˉˌʶ˄ˍ˗ˉ 
 

0 
      

0 0 0 0 

3.C.8 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˋˌʺˁ) 
 

0 0 
     

0 0 0 0 

3.D - ʈˊˁ -10.715 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3.D.1 - ʛʾʺ˕˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ -10.715 
       

0 0 0 0 

3.D.2 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˋˌʺˁ) 0 0 0 
     

0 0 0 0 

4 - ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ 7.639 27.768 0.202 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4.A - ʡˀˋʹ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˍ˗˔ˀˁˀʻʶ˖ˀʶ 0 22.398 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4.B - ʖˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˄ʺˋ˒ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ 

ˉˌʶ˄ˍ˗ˉʽ 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4.C - ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˉˍ˂˕ʶ˖ˍ˗ˉʽ  ̃ʷʶ ̟

ʶˊ˕ˍ˗ˉʽ 
7.639 1.100 0.020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4.D - ʖʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˉʶ˙˕ˍ˗ˉˋ  ̃

ʶ˕˔ʶʻʺˇˍ˗ˉ 
0 4.270 0.182 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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4.E - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˋˌʺˁ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 - ʈˊˁ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5.A - N2O ʶˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

NOx  ̃NH3-ˍ˗ˉ ʶʻˍ˔ˀ ˉʾˋˍˁˍ˕˔ʶˊˀˋ 

˔ʺˇˍ˗ˉˋʺ˕ˀ˖ 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5.B - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˋˌʺˁ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ʦʺˇʺ˄ʶ˔˓ʶ˄ʶˋ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ (5) 
            

ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕ˋʺ˕ 136.172 0.001 0.004 0 0 0 0 0 0.485 0.539 0.325 0.043 

1.A.3.a.i - ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˓ˀʶ˖ˀʶ 

(ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕ˋʺ˕)  
136.172 0.001 0.004 

     
0.485 0.539 0.325 0.043 

1.A.3.d.i - ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ː˕ʶ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉ 

(ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕ˋʺ˕) 
0 0 0 

     
0 0 0 0 

1.A.5.c - ʉʶʻˉʶ˄ˍˇˉ ʸˍ˕˃ʶˑˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ ʗ.1.2 ʖʶ˕ˈ ʶˉ˘ˍ˘ ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ (ʶ˕˔ʶ˅ʶˋ˓ʶ˃ ñIPCC2006 Inventory Softwareò ˃̞ ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾˀ˖) 

ʊˍ˗ˊ˙ʶʸ˕ˉʶˋ ʦʶ˕ˀ: 2010 
ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕  

(ʊʸ) 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕  

CO2 ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ (ʊʸ) 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕  

(ʊʸ) 

ʖʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ ʍˍ˗˔ CO2  CH4 N2O HFCs PFCs SF6 

ʗʶˁˍʸʺˋʶ˖˓ʶ˃ ʶˊˁ 

ʸʶʻʺ˕ CO2-ˀ ̀

˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ 

˘ˍ˂ʶ˄ʺ˕ˏˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˍ˓  

ʗʶˁˍʸʺˋʶ˖˓ʶ˃ ʶˊˁ 

ʸʶʻʺ˕ ʶˑʶˋ˖ 

CO2-ˀ ̀˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ 

˘ˍ˂ʶ˄ʺ˕ˏˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ  

NOx CO NMVOCs SO2 

ʏˋʹʶˉʺˋʽ ʈʻʸʶˊˀˋ ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ  ̃

ʖˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 
3911.923 107.672 1.557 121.532 0 0 0 0 17.213 66.784 11.514 0.189 

1 - ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ 4231.025 35.641 0.094 0 0 0 0 0 17.213 66.784 11.514 0.189 

 1.A - ʥʶˑʺˁˀ˙ˀ ʶˊ˕ˉʶˋ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 4230.937 3.382 0.094 
     

17.213 66.784 11.514 0.189 

 1.B - ʪʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ˖ 
0.088 32.258 0 

     
0 0 0 0 

1.C - ʈ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉʽ  ̃

ˏʶ˅ʺ˒˔ʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉʽ 
0 

       
0 0 0 0 

2 - ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˋʺ˕  ̃

ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 
225.964 0 0 121.532 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.A - ʗʶˋ˙ʶˊˀˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 225.964 0 0 
     

0 0 0 0 
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2.B - ʫˀˉˀʶ˄ʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.C - ʛʺ˔ʶˁˍ˗˕ʸˀʶ˄ʶˋ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.D - ʟ  ˎʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ʶˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ 

ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ  ̃ˁˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ 

0 0 0 
     

0 0 0 0 

2.E - ʎˁʺ˄˔˕ˍˋˀ˄ʶˊˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.F - ʈˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ ˍ˕ˏʺ˒ 

˚ʻˍˋ ˙ʶˊ˙ʶˊˍˇ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˘ˍ˂ʶ˕ˀˋˍˇ    
121.532 0 

  
0 0 0 0 0 

2.G - ʈˊˁ ʶˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  ̃

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.H - ʈˊˁ 0 0 0 
     

0 0 0 0 

3 - ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʁ ˋ˔ʶˑʶˊˀˋ 

˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ̃  ʶˊˁ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 
-552.704 44.264 1.261 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3.A - ʈˋʶ˒ˋʶʷˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
 

44.221 0.213 
     

0 0 0 0 

3.B - ʗˍˇ  -542.959 
 

0 
     

0 0 0 0 

3.C - ʗʶˉʶ˂ʶˑˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ  ̃ˍ ˎCO2 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ ˅ˍˇˍ˗ˉ 
0.969 0.042 1.049 

     
0 0 0 0 

 3.D - ʈˊˁ -10.715 0 0 
     

0 0 0 0 

4 - ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ 7.639 27.768 0.202 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4.A - ʡˀˋʹ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˍ˗˔ˀˁˀʻʶ˖ˀʶ 
 

22.398 
      

0 0 0 0 

4.B - ʖˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˄ʺˋ˒ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ 

ˉˌʶ˄ˍ˗ˉʽ  
0 0 

     
0 0 0 0 

4.C - ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˉˍ˂˕ʶ˖ˍ˗ˉʽ  ̃ʷʶ ̟

ʶˊ˕ˍ˗ˉʽ 
7.639 1.100 0.020 

     
0 0 0 0 

4.D - ʖʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˉʶ˙˕ˍ˗ˉˋ  ̃

ʶ˕˔ʶʻʺˇˍ˗ˉ  
4.270 0.182 

     
0 0 0 0 

4.E - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˋˌʺˁ) 0 0 0 
     

0 0 0 0 

5 - ʈˊˁ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5.A - N2O ʁ ˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

NOx ̃  NH3-ˍ˗ˉ ʶʻˍ˔ˀ ˉʾˋˍˁˍ˕˔ʶˊˀˋ 

˔ʺˇˍ˗ˉˋʺ˕ˀ˖ 
  

0 
     

0 0 0 0 

5.B - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˋˌʺˁ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 



-170- 

 

ʦʺˇʺ˄ʶ˔˓ʶ˄ʶˋ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ (5) 
            

ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕ˋʺ˕ 136.172 0.001 0.004 0 0 0 0 0 0.485 0.539 0.325 0.043 

1.A.3.a.i - ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˓ˀʶ˖ˀʶ 

(ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕ˋʺ˕)  
136.172 0.001 0.004 

     
0.485 0.539 0.325 0.043 

1.A.3.d.i - ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ː˕ʶ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉ 

(ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕ˋʺ˕) 
0 0 0 

     
0 0 0 0 

1.A.5.c - ʉʶʻˉʶ˄ˍˇˉ ʸˍ˕˃ʶˑˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ ʗ.1.3 ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ ˍˁˍ˕˔ʶˊˀˋ (ʶ˕˔ʶ˅ʶˋ˓ʶ˃ ñIPCC2006 Inventory Softwareò ˃˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ 

˘ʶʾʺʾˀ˖) 

ʊˍ˗ˊ˙ʶʸ˕ˉʶˋ ʦʶ˕ˀ: 2010 
ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕  

(ʊʸ) 

ʖʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ CO2 CH4 N2O NOx CO NMVOCs SO2 

1 - ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ 4231.025 35.641 0.094 17.213 66.784 11.514 0.189 

1.A - ʥʶˑʺˁˀ˙ˀ ʶˊ˕ˉʶˋ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 4230.937 3.382 0.094 17.213 66.784 11.514 0.189 

1.A.1 - ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ʷˋʶʸʶ˓ʶˑˋʺ˕ 827.518 0.015 0.001 2.213 0.295 0.074 0 

1.A.1.a - ʎˁʺ˄˔˕ʶ˄ʶˋ  ̃ːʺ˕ˉʶˊˀˋ ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
827.518 0.015 0.001 2.213 0.295 0.074 0 

1.A.1.a.i - ʖˍˋʹʺˋ˒ʶ˖ˀˍˋ ːʺ˕ˉʶˊˀˋ 

ʼˁʺ˄˔˕ʶ˄ʶˊʶˋˋʺ˕    
0 0 0 0 

1.A.1.a.ii - ʢʺ˕ˉˍ˗ʾˊʶˋ  ̃ʼˁʺ˄˔˕ʶʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ 

˅ʶˉʶ˄˖˓ʶ˃ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ (ʢʎʖ) 
827.518 0.015 0.001 2.213 0.295 0.074 0 

1.A.1.a.iii - ʖʶʾ˒ʶˊʶ˔ˋʺ˕ 
   

0 0 0 0 

1.A.1.b - ʝʶ˛ʾʶˉˌʶ˄ˍ˗ˉ 
   

0 0 0 0 

1.A.1.c - ʡˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃

ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ʶˊˁ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕    
0 0 0 0 

1.A.1.c.i - ʡˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
   

0 0 0 0 

1.A.1.c.ii - ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ʶˊˁ ˍˁˍ˕˔ˋʺ˕ 
   

0 0 0 0 

1.A.2 - ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˜ ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 531.522 0.010 0.001 1.416 0.283 0.047 0.012 

1.A.2.a - ʌ˕˄ʶʾˀ  ̃ˏˍˇˏʶ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 7.944 0.000 0.000 0 0 0 0 

1.A.2.b - ʟ  ˎˉʺ˔ʶˇˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 39.717 0.001 0.000 0 0 0 0 

1.A.2.c - ʫˀˉˀʶ˄ʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 79.432 0.001 0.000 0 0 0 0 

1.A.2.d - ʪʶˊ˔ʶˉˌʶ˄ˍ˗ˉ  ̃ʾˇʾˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
   

0 0 0 0 

1.A.2.e - ʤˋˋʹˀ, ˂ ˉˀˎ˙ˀ  ̃˃˂ʶ˂ˍ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 105.910 0.002 0.000 0 0 0 0 

1.A.2.f - ʟ -ˎˉʺ˔ʶˇʶ˄ʶˋ ˅ʶˋ˙ʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ 213.789 0.004 0.000 0 0 0 0 

1.A.2.g - ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ʶˊˀˋ ˒ʶ˕˙ʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ 
   

0 0 0 0 

1.A.2.h - ʛʺ˙ʺˋʶˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
   

0 0 0 0 

1.A.2.i - ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˍ˗ˉ (ʷʶ˖ʶˑˍ˗ʾˊʶˉʷ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ)    
0 0 0 0 

1.A.2.j - ʪʶˊ˔  ̃˘ʶˊ˔ʺ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ 
   

0 0 0 0 

1.A.2.k - ʞˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
   

0 0 0 0 

1.A.2.l - ʦʺ˙˒˔ˀˁ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃˄ʶˌ˓ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  
10.592 0.000 0.000 0 0 0 0 

1.A.2.m - ʈˊˁ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  74.137 0.001 0.000 1.416 0.283 0.047 0.012 

1.A.3 - ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 1202.622 1.263 0.060 11.831 62.476 10.952 0.057 

1.A.3.a - ʫʶˇʶ˙ʶ˖ˀʶ˄ʶˋ ʶ˓ˀʶ˖ˀʶ 
   

0 0 0 0 

1.A.3.a.i - ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˓ˀʶ˖ˀʶ (ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ 

ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕)        

1.A.3.a.ii - ʝʺ˕˙ˀˋ ʶ˓ˀ ʁ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ 
   

0 0 0 0 

1.A.3.b - ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ 1202.622 1.263 0.060 11.831 62.476 10.952 0.057 

1.A.3.b.i - ʐʺʾ˜ ˉʶ˕ʹʶ˔ʶ˕ ʶ˓˔ˍˉʺ˙ʺˋʶˋʺ˕ 
   

11.831 62.476 10.952 0.057 

1.A.3.b.i.1 - ʐʺʾ˜ ˉʶ˕ʹʶ˔ʶ˕ ˉʺ˙ʺˋʶˋʺ˕ ʺˑʶ˄ˍˇˉ 

˄ʶ˔ʶˁˀʻʶ˔ˍ˕ˋʺ˕ˍ ˓    
0 0 0 0 

1.A.3.b.i.2 - ʐʺʾ˜ ˉʶ˕ʹʶ˔ʶ˕ ˉʺ˙ʺˋʶˋʺ˕ ʶˑʶˋ˖ 

ʺˑʶ˄ˍˇˉ ˄ʶ˔ʶˁˀʻʶ˔ˍ˕ˋʺ˕ ˀ    
11.831 62.476 10.952 0.057 

1.A.3.b.ii - ʐʺʾ˜ ʷʺˑˋʶ˔ʶ˕ ˉʺ˙ʺˋʶˋʺ˕ 
   

0 0 0 0 

1.A.3.b.ii.1 - ʐʺʾ˜ ʷʺˑˋʶ˔ʶ˕ˋʺ˕ ʺˑʶ˄ˍˇˉ 

˄ʶ˔ʶˁˀʻʶ˔ˍ˕ˋʺ˕ˍ ˓    
0 0 0 0 

1.A.3.b.ii.2 - ʐʺʾ˜ ʷʺˑˋʶ˔ʶ˕ˋʺ˕ ʶˑʶˋ˖ ʺˑʶ˄ˍˇˉ 
   

0 0 0 0 
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˄ʶ˔ʶˁˀʻʶ˔ˍ˕ˋʺ˕ ˀ

1.A.3.b.iii - ʕʶˋ˕ ʷʺˑˋʶ˔ʶ˕ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔  ̃

ʶ˓˔ˍʷˍ˗˒ˋʺ˕    
0 0 0 0 

1.A.3.b.iv - ʛˍ˔ˍ˖ˀ˄ˁʺ˔ˋʺ˕ 
   

0 0 0 0 

1.A.3.b.v - ʊˍˁˍ˕ˌˀʶ˖ˉʶˋ ˔ʺ˒˙ˍ˓ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ʶˊˀˋ ˉˀːˍ˖ˋʺ˕ˀ˖    
0 0 0 0 

1.A.3.b.vi - ʛˀʻʶˋˊˍ˗ʾˀ ˓˕ʶ ˅ˀˉˋ˓ʶ˃ ˄ʶ˔ʶˁˀʻʶ˔ˍ˕  0 
  

0 0 0 0 

1.A.3.c - ʌ˕˄ʶʾˍ˗ˇʶˊˀˋ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 
   

0 0 0 0 

1.A.3.d - ʝʶ˓ʶʸˋʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
   

0 0 0 0 

1.A.3.d.i - ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ˋʶ˓ʶʸˋʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕) 
       

1.A.3.d.ii - ʝʺ˕˙ˀˋ ˋʶ˓ʶʸˋʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
   

0 0 0 0 

1.A.3.e - ʈˊˁ  
   

0 0 0 0 

1.A.3.e.i - ʔˍˇˍ˓ʶ˄ʶˌʶ˕ʶˊˀˋ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 
   

0 0 0 0 

1.A.3.e.ii - ʟ  ˎˈʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ 
   

0 0 0 0 

1.A.4 - ʈˊˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ 1669.275 2.095 0.031 1.753 3.73 0.441 0.12 

1.A.4.a - ʈˑ˜˔˕ʶˊˀˋ/ˀˋ˒˔ˀ˔ˍ˗˖ˀˍˋʶˁ 305.895 0.042 0.001 0.273 0.273 0.027 0 

1.A.4.b - ʖʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ 939.536 1.995 0.027 0.900 3.341 0.385 0.041 

1.A.4.c - ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ/ʶˋ˔ʶˑ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ/ 

ˆ˄ˋʶʷˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
423.844 0.058 0.003 0.58 0.116 0.029 0.079 

1.A.4.c.i - ʈˉ˕ʶ˄˖˓ʶ˃ ˔ʺˇʶ˄ʶˊʶˋ˙ˋʺ˕ 
   

0 0 0 0 

1.A.4.c.ii - ʟ  ˎˈʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˌʶ˕ʿʶ˄ʶʻˉʽ  ̃ʶˊˁ 

ˉʺ˂ʶˋˀʻˉˋʺ˕ 
423.844 0.058 0.003 0.580 0.116 0.029 0.079 

1.A.4.c.iii - ʘ˄ˋˍ˕˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ (ˌʶ˕ʿʶ˄ʶˋ ʶˊ˕ˍ˗ˉ)  
   

0 0 0 0 

1.A.5 - ʠˋˌ˓ʶ˃ 
   

0 0 0 0 

1.A.5.a - ʈˋˌʶ˕ʿ 
   

0 0 0 0 

1.A.5.b - ʞʶ˕ʿʶ˄ʶˋ ˔ʺˇʶ˄ʶˊʶˋ˙ˋʺ˕ 
   

0 0 0 0 

1.A.5.b.i - ʞʶ˕ʿʶ˄ʶˋ (ʶ˓ˀʶ˖ˀʶˊˀ ʷʶˇʶʹ˕ˀˎ) 
   

0 0 0 0 

1.A.5.b.ii - ʞʶ˕ʿʶ˄ʶˋ (ː˕ʶ˃ˀˋ ʷʶˇʶʹ˕ˀˎ) 
   

0 0 0 0 

1.A.5.b.iii - ʞʶ˕ʿʶ˄ʶˋ (ʶˊˁ) 
   

0 0 0 0 

1.A.5.c - ʉʶʻˉʶ˄ˍˇˉʶˋˀ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
       

1.B - ʪʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ˖ 
0.088 32.258 0 0 0 0 0 

1.B.1 - ʡˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ 0 0 
 

0 0 0 0 

1.B.1.a - ʈ˃ˍ˗˂ˀ ˅ʶˋ˙ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˍ˗ˉ  ̃ˉˌʶ˄ˍ˗ˉ 0 0 
 

0 0 0 0 

1.B.1.a.i - ʤ˔ˍ˕ʸʺ˔ˋˊʶ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ 0 0 
 

0 0 0 0 

1.B.1.a.i.1 - ʗʶˋ˙ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0 0 
 

0 0 0 0 

1.B.1.a.i.2 - ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ʸʶʻˀ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˍ˗ˉˀ˖ ˅ʺ˔ˍ 
0 0 

 
0 0 0 0 

1.B.1.a.i.3 - ʓ˙˓ʶ˃ ˒˔ˍ˕ʸʺ˔ˋˊʶ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ 
   

0 0 0 0 

1.B.1.a.i.4 - ʠˍ˕ʶ˖˓ʶ˃ ˉʺʾʶˋˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉ ˄ʶ ̄ˉʺʾʶˋˀ 

˘ˍ˂ʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ˉʽ CO2  
0 0 

 
0 0 0 0 

1.B.1.a.ii - ʥʺ˕ʸʺ˔ˋˊʶ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ 0 0 
 

0 0 0 0 

1.B.1.a.ii.1 - ʗʶˋ˙ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0 0 
 

0 0 0 0 

1.B.1.a.ii.2 - ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ ʸʶʻˀ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˍ˗ˉˀ˖ ˅ʺ˔ˍ 
0 0 

 
0 0 0 0 

1.B.1.b - ʈˋ˓ʺ˕ʶ˅˒˄ʺˁˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉ  ̃ʶ˃ˍ˗˂ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉ 

ʶˇʷʶˋˍ˖ˋʺ˕ˍ˗ˉ    
0 0 0 0 

1.B.1.c - ʡˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ˘ˍ˂ʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ˉ 
   

0 0 0 0 

1.B.2 - ʝʶ˓ʾ ˜ ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶʻ 0.088 32.258 0 0 0 0 0 

1.B.2.a - ʝʶ˓ʾ 
   

0 0 0 0 

1.B.2.a.i - ʬʹʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ 
   

0 0 0 0 
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1.B.2.a.ii - ʈˊ˕ˍ˗ˉ  
   

0 0 0 0 

1.B.2.a.iii - ʈˊˁ 
   

0 0 0 0 

1.B.2.a.iii.1 - ʗʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
   

0 0 0 0 

1.B.2.a.iii.2 - ʈ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃ʶ˕ʹˀʶ˄ʶˋʶ˖ˍ˗ˉ 
   

0 0 0 0 

1.B.2.a.iii.3 - ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 
   

0 0 0 0 

1.B.2.a.iii.4 - ʍ˔ˍ˗ˉ 
   

0 0 0 0 

1.B.2.a.iii.5 - ʝʶ˓ʾʶˉʾʺ˕˙ˋʺ˕ˀ ʷʶˌ˂ˍ˗ˉ 
   

0 0 0 0 

1.B.2.a.iii.6 - ʈˊˁ  
   

0 0 0 0 

1.B.2.b - ʉˋʶ˄ʶˋ ʸʶ ̒ 0.088 32.258 0 0 0 0 0 

1.B.2.b.i - ʬʹʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ  
   

0 0 0 0 

1.B.2.b.ii - ʈˊ˕ˍ˗ˉ  
   

0 0 0 0 

1.B.2.b.iii - ʈˊˁ 0.088 32.258 0 0 0 0 0 

1.B.2.b.iii.1 - ʗʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  
   

0 0 0 0 

1.B.2.b.iii.2 - ʈ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
   

0 0 0 0 

1.B.2.b.iii.3 - ʥʺ˕ʶˉˌʶ˄ˍ˗ˉ  
   

0 0 0 0 

1.B.2.b.iii.4 - ʦʺˇʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ  ̃ʷʶˌ˂ˍ˗ˉ 0.088 32.258 
 

0 0 0 0 

1.B.2.b.iii.5 - ʉʶˌ˂ˍ˗ˉ  
   

0 0 0 0 

1.B.2.b.iii.6 - ʈˊˁ  
   

0 0 0 0 

1.B.3 - ʈˊˁ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʼˋʺ˕ʸˀʶˊˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖    
0 0 0 0 

1.C - ʈ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉʽ ˜ 

ˏʶ˅ʺ˒˔ʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉʽ 
0 

  
0 0 0 0 

1.C.1 - CO2 ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉʽ 0 
  

0 0 0 0 

1.C.1.a - ʔˍˇˍ˓ʶ˄ʶˌʶ˕ʺ˕ 0 
  

0 0 0 0 

1.C.1.b - ʝʶ˓ʺ˕ 0 
  

0 0 0 0 

1.C.1.c - ʈˊˁ 0 
  

0 0 0 0 

1.C.2 - ʝʺ˕ʶ˕˄ˍ˗ˉ ˜ ˏʶ˅ʺ˒˔ʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉ 0 
  

0 0 0 0 

1.C.2.a - ʝʺ˕ʶ˕˄ˍ˗ˉ  0 
  

0 0 0 0 

1.C.2.b - ʡʶ˅ʺ˒˔ʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉ  0 
  

0 0 0 0 

1.C.3 - ʈˊˁ  0 
  

0 0 0 0 

        
ʦʺˇʺ˄ʶ˔ˍ˗ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ 

       
ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕ˋʺ˕ 136.172 0.001 0.004 0.485 0.539 0.325 0.043 

1.A.3.a.i - ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˓ˀʶ˖ˀʶ (ˉˀːʶʻʸʶˊˀˋ 

ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕) 
136.172 0.001 0.004 0.485 0.539 0.325 0.043 

1.A.3.d.i - ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ː˕ʶ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉ (ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ 

ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕ˋʺ˕)    
0 0 0 0 

1.A.5.c - ʉʶʻˉʶ˄ˍˇˉ ʸˍ˕˃ʶˑˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕  
   

0 0 0 0 

ʦʺˇʺ˄ʶ˔˓ʶ˄ʶˋ ˋˊˍ˗ʾʺ˕  
       

ʎˋʺ˕ʸˀʶˊˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ 

ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ CO2  
647.827 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ ʗ.1.4 ʈʊʈʬ ˍˁˍ˕˔ʶˊˀˋ (ʶ˕˔ʶ˅ʶˋ˓ʶ˃ ñIPCC2006 Inventory Softwareò ˃˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ 

˘ʶʾʺʾˀ˖) 

ʊˍ˗ˊ˙ʶʸ˕ˉʶˋ ʦʶ˕ˀ: 2010 (ʊʸ) CO2 ˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ (ʊʸ) (ʊʸ) 

ʖʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ CO2 

C
H

4 

N
2O

 

HFCs 

P
F

C
s 

S
F6

 

ʗʶˁˍʸʺˋʶ˖˓ʶ˃ 

ʶˊˁ ʸʶʻʺ˕ CO2-ˀ ̀

˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ ˘ -̱

˂ʶ˄ʺ˕ˏˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˍ˓  

ʗʶˁˍʸʺˋʶ˖˓ʶ˃ ʶˊˁ 

ʸʶʻʺ˕ ʶˑʶˋ˖ CO2-

ˀ ̀˅ʶˉʶ˕ʿʺ˙ ˘ ï̱

˂ʶ˄ʺ˕ˏˉʶˋ ʸˍï̞

˃ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ 

N
O

x 

C
O

 

N
M

V
O

C
s 

S
O

2 

2 - ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ 

ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˋʺ˕  ̃

ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 

225.964 0 0 121.532 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.A - ʗʶˋ˙ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ̞ˍ˗-

ʾˊˍ˗ˋ 
225.964 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.A.1 - ʨʺˉʺˋ˔ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
225.964 

       
0 0 0 0 

2.A.2 - ʖ˕ʶ˙ʶ˕ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 

       
0 0 0 0 

2.A.3 - ʈˏʶ˄ˍ˗ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 

       
0 0 0 0 

2.A.4 - ʖʶ˕ʷˍˋʶ˔ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍˇ ʶˊˁ 

ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˋʺ˕ 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.A.4.a - ʉ˕ˍ˗˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0 
       

0 0 0 0 

2.A.4.b - ʤˍʹʶˊˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 

(ʶˊˁ) 
0 

       
0 0 0 0 

2.A.4.c - ʛʶʸˋʺʻˀˍ˗ˉˀ ˚˙˒ˀʹ 

ˍ ˎˉʺ˔ʶˁˍ˗˕ʸˀʶ˄ʶˋ ʶ˕˔-ʁ

ʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

0 
       

0 0 0 0 

2.A.4.d - ʈˊˁ 0 
       

0 0 0 0 

2.A.5 - ʈˊˁ 
        

0 0 0 0 

2.B - ʫˀˉˀʶ˄ʶˋ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.B.1 - ʈˉˍˋˀʶ˄ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 

       
0 0 0 0 

2.B.2 - ʈʻˍ˔ʶ˄ʶˋ ʾʾ˓ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ   
0 

     
0 0 0 0 

2.B.3 - ʈʹˀˏˀˋʶˊˀˋ ʾʾ˓ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ   
0 

     
0 0 0 0 

2.B.4 - ʖʶˏ˕ˍˁʶ˄˔ʶˉˀ, 

ʊˁˀ˚˙˒ʶˁˀ, ʊˁˀ˚˙˒ˀˁʶʾʾ˓ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
  

0 
     

0 0 0 0 

2.B.5 - ʖʶ˕ʷˀʹˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 0 

      
0 0 0 0 

2.B.6 - ʦˀ˔ʶˋˀˍ˗ˉˀ 

ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 

       
0 0 0 0 

2.B.7 - ʖʶˁ˖ˀˋʶ˖˓ʶ˃ ˒ˍʹʶˊˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 

       
0 0 0 0 

2.B.8 - ʝʶ˓ʾʶ˙ˀˉˀʶ  ̃

ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.B.8.a - ʛʺʾʶˋˍˁ 0 0 
      

0 0 0 0 

2.B.8.b - ʎʾˀˁʺˋ 0 0 
      

0 0 0 0 

2.B.8.c - ʎʾˀˁʺˋ ʹˀ˙ˁˍ˕ˀʹ ˜ 

˓ˀˋˀˁ˙ˁˍ˕ˀʹˀ ˉˍˋˍˉʺ˕  
0 0 

      
0 0 0 0 



-175- 

 

2.B.8.d - ʎʾˀˁʺˋˀ ˚˙˒ˀʹ 0 0 
      

0 0 0 0 

2.B.8.e - ʈ˄˕ˀˁˍˋˀ˔˕ˀˁ 0 0 
      

0 0 0 0 

2.B.8.f - ʈ˃˂ʶ˃ˀˋ 0 0 
      

0 0 0 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.B.9.a - ʏ˒ ̝ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ    
0 

    
0 0 0 0 

2.B.9.b - ʪʶ˂ˍ˗˒˔ʶˊˀˋ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕         
0 0 0 0 

2.B.10 - ʈˊˁ 
        

0 0 0 0 

2.C - ʛʺ˔ʶˁˍ˗˕ʸˀʶ˄ʶˋ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.C.1 - ʠˍ˗ʸˍ˗ˋˀ  ̃ˏˍˇˏʶ˔ʺ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 0 

      
0 0 0 0 

2.C.2 - ʭʺˑˍ˅ʶˉʶˆˍ˗ˁ˓ʶ˃˙-

ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 0 

      
0 0 0 0 

2.C.3 - ʈˁˊˍ˗ˉˀˋˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 

   
0 

   
0 0 0 0 

2.C.4 - ʛʶʸˋʺʻˀˍ˗ˉˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 

    
0 

  
0 0 0 0 

2.C.5 - ʖʶˏʶ˕ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 

       
0 0 0 0 

2.C.6 - ʨˀˋ˄ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0 
       

0 0 0 0 

2.C.7 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˋˌʺˁ) 0 
       

0 0 0 0 

2.D - ʟˎ ʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ʶˏ˕ʶˋ˙-

ˋʺ˕ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ˜ 

ˁˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.D.1 - ʫ˒ʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶ-

ʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 
0 

       
0 0 0 0 

2.D.2 - ʡʶ˕ʶ˛ˀˋˀ ˚ʸ˔ʶ-

ʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 
0 

       
0 0 0 0 

2.D.3 - ʓˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ          
0 0 0 0 

2.D.4 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˋˌʺˁ) 
        

0 0 0 0 

2.E - ʎˁʺ˄˔˕ˍˋˀ˄ʶˊˀ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.E.1 - ʒˋ˔ʺʸ˕˓ʶ˃ 

ˉˀʶ˖ˍ˗ˉˋʺ˕ ˄ʶˉ 

˄ˀ˒ʶ˅ʶˇˍ˕ʹˀˎˋʺ˕ 
   

0 0 0 
 

0 0 0 0 0 

2.E.2 - ʗʶ˕ʾ ˏʶˋʺˁʶˊˀˋ TFT 

ʼ˄˕ʶˋˋʺ˕     
0 0 

 
0 0 0 0 0 

2.E.3 - ʭˍ˔ˍʼˁʺˉʺˋ˔ˋʺ˕ 
    

0 
   

0 0 0 0 

2.E.4 - ʢʺ˕ˉʶ˄˕ˀˎ 
    

0 
   

0 0 0 0 

2.E.5 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˋˌʺˁ) 
        

0 0 0 0 

2.F - ʈˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕-

˃ˍ˗ˉʽ ˍ˕ˏʺ˒ ˚ʻˍˋ ˙ʶˊ˙ʶˊˍˇ 

ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ˘ˍ˂ʶ˕ˀˋˍˇ 

0 0 0 121.532 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.F.1 - ʤʶˑʺ˖ˍ˗ˉ ˜ ˚ʹʶ˘ˍ-

˂ˍ˗ˉ 
0 0 0 111.997 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.F.1.a - ʤʶˑʺ˖ˍ˗ˉ  ̃ˍ ˎ

ˌʶ˕ʿʶ˄ʶˋ ˚ʹʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ    
111.997 

    
0 0 0 0 

2.F.1.b - ʞʶ˕ʿʶ˄ʶˋ ˚ʹʶ̆ -̱
   

0 
    

0 0 0 0 



-176- 

 

˂ˍ˗ˉ 

2.F.2 - ʪ˕˘˘˕ʶʸˍˊʶ˖ˉʶˋ 

ˉˀːˍ˖ˋʺ˕    
0.224 

   
0 0 0 0 0 

2.F.3 - ʗʶ˄ʶ˅˕ʹʺ˅ʶˊˀˋ 

ˏʶˌ˔ˏʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ    
0.218 0 

   
0 0 0 0 

2.F.4 - ʈʼ˕ˍʻˍˁˋʺ˕ 
   

9.092 
   

0 0 0 0 0 

2.F.5 - ʓˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ 
   

0 0 
  

0 0 0 0 0 

2.F.6 -ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ 

(˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˋˌʺˁ)    
0 0 

  
0 0 0 0 0 

2.G - ʈˊˁ ʶˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˜ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.G.1 - ʼˁʺ˄˔˕ʶ˒ʶ˕˙ʶ˓-̱

˕ˍ˗ˉˋʺ˕ 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.G.1.a - ʼˁʺ˄˔˕ʶ˒ʶ˕˙ʶ˓ˍ-

˕ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ     
0 0 

  
0 0 0 0 

2.G.1.b - ʼˁʺ˄˔˕ʶ˒ʶ˕˙ʶ˓ˍ-

˕ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ     
0 0 

  
0 0 0 0 

2.G.1.c - ʼˁʺ˄˔˕ʶ˒ʶ˕˙ʶ˓ˍ-

˕ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˍ˗˔ˀˁˀʻʶ˖ˀˊʶ     
0 0 

  
0 0 0 0 

2.G.2 - SF6 ˜ PFCs ʶˊˁ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.G.2.a - ʣʶʻˉʶ˄ʶˋ 

ˋˌʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ     
0 0 

  
0 0 0 0 

2.G.2.b - ʈ˕ʶʸʶ˖ˍ˗˖ˀˎˋʺ˕ 
    

0 0 
  

0 0 0 0 

2.G.2.c - ʈˊˁ 
    

0 0 
  

0 0 0 0 

2.G.3 - N2O ʶˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.G.3.a - ʉʿˌ˄ʶ˄ʶˋ 

ˋˌʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ   
0 

     
0 0 0 0 

2.G.3.b - ʗ˕ʾˀˑʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙  ̃

ʶʺ˕ˍʻˍˁˋʺ˕ˀ ʶˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕   
0 

     
0 0 0 0 

2.G.3.c - ʈˊˁ 
  

0 
     

0 0 0 0 

2.G.4 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˋˌʺˁ) 
        

0 0 0 0 

2.H - ʈˊˁ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2.H.1 - ʨʺˁˊˍ˗ˁˍʻʶˊˀ ˜ ʾˇʾˀ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ         
0 0 0 0 

2.H.2 - ʤˋˋʹʶˉʾʺ˕˙ˀ ˜ 

ʽˉˏʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
        

0 0 0 0 

2.H.3 - ʈˊˁ  
        

0 0 0 0 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ ʗ.1.5 ʊʈʦʗʬ ˍˁˍ˕˔ʶˊˀˋ (ʶ˕˔ʶ˅ʶˋ˓ʶ˃ ñIPCC2006 Inventory Softwareò ˃˕ʶʸ˕ʶˊˀˋ 

˘ʶʾʺʾˀ)̟ 

ʊˍ˗ˊ˙ʶʸ˕ˉʶˋ ʦʶ˕ˀ: 2010 (ʊʸ) 

ʖʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ 
ʍˍ˗˔ CO2 ʶ˕˔ïʁ

ˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ / 

˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 

ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ 

CH4 N2O NOx CO NMVOCs 

3 - ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ˜ 

ʶˊˁ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 
-552.704 44.264 1.261 0 0 0 

3.A - ʈˋʶ˒ˋʶʷˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 0 44.221 0.213 0 0 0 

3.A.1 - ʈˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉ 0 40.917 0 0 0 0 

3.A.1.a - ʔˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕  0 37.026 0 0 0 0 

3.A.1.a.i - ʖʶʾˋʶ˔ˍ˗ ˄ˍ˓ʺ˕  ̃˄ʶʾˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ 

˅ʶˉʶ˕ ʶˈʺ˖˓ˍˇ ˉʶ˔ˇʶˌ  
21.584 

 
0 0 0 

3.A.1.a.ii - ʟ  ˎ˄ʶʾˋʶ˔ˍ˗ ˂ˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ 

 ̃˒ˏʶˋʹˀ ˅ʶˉʶ˕ ʶˈʺ˖˓ˍˇ ˉʶ˔ˇʶˌ  
15.442 

 
0 0 0 

3.A.1.b - ʊˍˉʺˌˋʺ˕ 
 

0.025 
 

0 0 0 

3.A.1.c - ʟˎ˂ʶ˕ˋʺ˕  
 

3.270 
 

0 0 0 

3.A.1.d - ʈˊ˃ʺ˕  
 

0.205 
 

0 0 0 

3.A.1.e - ʟ˗ˇ˔ʺ˕  
 

0.000 
 

0 0 0 

3.A.1.f - ʘˀʺ˕  
 

0.187 
 

0 0 0 

3.A.1.g - ʢˍ˕ˀˋʺ˕  ̃ʶ˓ʶˋʶ˄ˋʺ˕ 
 

0.044 
 

0 0 0 

3.A.1.h - ʔˍʻʺ˕  
 

0.160 
 

0 0 0 

3.A.1.j - ʈˊˁ 
 

0 
 

0 0 0 

3.A.2 - ʊˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉ 0 3.304 0.213 0 0 0 

3.A.2.a - ʔˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕  0 2.855 0.163 0 0 0 

3.A.2.a.i - ʖʶʾˋʶ˔ˍ˗ ˄ˍ˓ʺ˕  ̃˄ʶʾˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ 

˅ʶˉʶ˕ ʶˈʺ˖˓ˍˇ ˉʶ˔ˇʶˌ  
2.459 0.111 0 0 0 

3.A.2.a.ii - ʟ  ˎ˄ʶʾˋʶ˔ˍ˗ ˂ˍˌˍ˕ ʺˇːʺ˕ʶ˓ˍ˕ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ 

 ̃˒ˏʶˋʹˀ ˅ʶˉʶ˕ ʶˈʺ˖˓ˍˇ ˉʶ˔ˇʶˌ  
0.396 0.052 0 0 0 

3.A.2.b - ʊˍˉʺˌˋʺ˕  
 

0.000 0.000 0 0 0 

3.A.2.c - ʟˎ˂ʶ˕ˋʺ˕  
 

0.065 0.032 0 0 0 

3.A.2.d - ʈˊ˃ʺ˕  
 

0.005 0.002 0 0 0 

3.A.2.e - ʟ˗ˇ˔ʺ˕  
 

0 0 0 0 0 

3.A.2.f - ʘˀʺ˕  
 

0.011 0.002 0 0 0 

3.A.2.g - ʢˍ˕ˀˋʺ˕  ̃ʶ˓ʶˋʶ˄ˋʺ˕ 
 

0.003 0.000 0 0 0 

3.A.2.h - ʔˍʻʺ˕  
 

0.319 0.010 0 0 0 

3.A.2.i - ʐˑˎˍ˗ˋˋʺ˕  
 

0.045 0.004 0 0 0 

3.A.2.j - ʈˊˁ 
 

0 0 0 0 0 

3.B - ʗˍˇ -542.959 0 0 0 0 0 

3.B.1 - ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ -557.087 0 0 0 0 0 

3.B.1.a - ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ -552.930 
  

0 0 0 

3.B.1.b - ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ -4.157 0 0 0 0 0 

3.B.1.b.i - ʥʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ -4.157 
  

0 0 0 

3.B.1.b.ii - ʈ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ 

˅ˍˇʺ˕ˀ 
0 

  
0 0 0 

3.B.1.b.iii - ʚʶ˅ˈˍ˗˔ˋʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ 

˅ˍˇʺ˕ˀ 
0 

  
0 0 0 

3.B.1.b.iv - ʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ 0 
  

0 0 0 
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˅ˍˇʺ˕ˀ 

3.B.1.b.v - ʈˊˁ ˅ˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ 0 
  

0 0 0 

3.B.2 - ʥʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇʺ˕  0.670 0 0 0 0 0 

3.B.2.a - ʥʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˓ʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇˀ 0.670 
  

0 0 0 

3.B.2.b - ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ˓ʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇʺ˕ˀ 0 0 0 0 0 0 

3.B.2.b.i - ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ 

˓ʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇʺ˕ˀ 
0 

  
0 0 0 

3.B.2.b.ii - ʈ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ˓ʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇʺ˕ˀ 0 
  

0 0 0 

3.B.2.b.iii - ʚʶ˅ˈˍ˗˔ˋʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ˓ʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇʺ˕ˀ 0 
  

0 0 0 

3.B.2.b.iv - ʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ˓ʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇʺ˕ˀ 0 
  

0 0 0 

3.B.2.b.v - ʈˊˁ ˅ˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ˓ʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇʺ˕ˀ 0 
  

0 0 0 

3.B.3 - ʈ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ 13.459 0 0 0 0 0 

3.B.3.a - ʈ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ ʶ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ 13.459 
  

0 0 0 

3.B.3.b - ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ 0 0 0 0 0 0 

3.B.3.b.i - ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ 

ʶ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ 
0 

  
0 0 0 

3.B.3.b.ii - ʥʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ 0 
  

0 0 0 

3.B.3.b.iii - ʚʶ˅ˈˍ˗˔ˋʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ 0 
  

0 0 0 

3.B.3.b.iv - ʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ 0 
  

0 0 0 

3.B.3.b.v - ʈˊˁ ˅ˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ 0 
  

0 0 0 

3.B.4 - ʚʶ˅ˈˍ˗˔ˋʺ˕  0 0 0 0 0 0 

3.B.4.a - ʚʶ˅ˈˍ˗˔ˋʺ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˈʶ˅ˈˍ˗˔ˋʺ˕ 0 0 0 0 0 0 

3.B.4.a.i - ʦˍ˕˛ʶˈʶ˅ˀˈˋʺ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˔ˍ˕˛ʶˈʶ˅ˀˈ 0 
 

0 0 0 0 

3.B.4.a.ii - ʟˇˍˇ˓ʶ˃ ˅ˍˇʺ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˍˇˍˇ˓ʶ˃ 
   

0 0 0 

3.B.4.b - ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ˈʶ˅ˈˍ˗˔ˋʺ˕ˀ 0 0 0 0 0 0 

3.B.4.b.i - ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ˔ˍ˕˛ˀ ˅ʶˋ˙ˀ 
  

0 0 0 0 

3.B.4.b.ii - ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ˍˇˍˇ˓ʶ˃ ˅ˍˇˀ 0 
  

0 0 0 

3.B.4.b.iii - ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˊˁ ˈʶ˅ˈˍ˗˔ˋʺ˕ˀ 
   

0 0 0 

3.B.5 - ʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕  0 0 0 0 0 0 

3.B.5.a - ʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ 0 
  

0 0 0 

3.B.5.b - ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ 0 0 0 0 0 0 

3.B.5.b.i - ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ 

ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ 
0 

  
0 0 0 

3.B.5.b.ii - ʥʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ 0 
  

0 0 0 

3.B.5.b.iii - ʈ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ 0 
  

0 0 0 

3.B.5.b.iv - ʚʶ˅ˈˍ˗˔ˋʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ 0 
  

0 0 0 

3.B.5.b.v - ʈˊˁ ˅ˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ 0 
  

0 0 0 

3.B.6 -ʈˊˁ ˅ˍˇʺ˕ 0 0 0 0 0 0 

3.B.6.a - ʈˊˁ ˅ˍˇʺ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ ʶˊˁ ˅ˍˇʺ˕ 
   

0 0 0 

3.B.6.b - ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˊˁ ˅ˍˇʺ˕ˀ 0 0 0 0 0 0 

3.B.6.b.i - ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˊˁ ˅ˍˇʺ˕ˀ 0 
  

0 0 0 

3.B.6.b.ii - ʥʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˊˁ ˅ˍˇʺ˕ˀ 0 
  

0 0 0 

3.B.6.b.iii - ʈ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˊˁ ˅ˍˇʺ˕ˀ 0 
  

0 0 0 

3.B.6.b.iv - ʚʶ˅ˈˍ˗˔ˋʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˊˁ ˅ˍˇʺ˕ˀ 0 
  

0 0 0 

3.B.6.b.v - ʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˊˁ ˅ˍˇʺ˕ˀ 0 
  

0 0 0 

3.C - ʗʶˉʶ˂ʶˑˋ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ ˜ ˍˎ CO2 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶˇʷˊˍ˗˕ˋʺ˕ʽ ˅ˍˇˍ˗ˉ 
0.969 0.042 1.049 0 0 0 

3.C.1 - ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ 0 0.042 0 0 0 0 
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3.C.1.a - ʖʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˍ˗ˉ 
 

0.042 0 0 0 0 

3.C.1.b - ʖʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉ ˓ʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇʺ˕ˍ˗ˉ 
 

0 0 0 0 0 

3.C.1.c - ʖʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉ ʶ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˍ˗ˉ 
 

0 0 0 0 0 

3.C.1.d - ʖʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉ ʶˊˁ ˅ˍˇʺ˕ˍ˗ˉ 
 

0 0 0 0 0 

3.C.2 - ʖ˕ʶˏʶ˕ʶ˕˔ʶ˖ˍ˗ˉ  0 
  

0 0 0 

3.C.3 - ʛˀʻʶˋˊˍ˗ʾˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ 0.969 
  

0 0 0 

3.C.4 - ʟ˗ˇˇʶ˄ˀ N2O ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ 

˅ˍˇʺ˕ˀ˖   
0.617 0 0 0 

3.C.5 - ʈˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ N2O ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ 

˅ˍˇʺ˕ˀ˖   
0.273 0 0 0 

3.C.6 - ʈˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ N2O ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʸˍˉʶˇʷˀ 

˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉˀ˖   
0.159 0 0 0 

3.C.7 - ʉ˕ˋˆˀ ˉˌʶ˄ˍ˗ˉ 
 

0 
 

0 0 0 

3.C.8 - ʈˊˁ (˂ˋʹ˕ˍ˗ˉ ʺˋ˙ ˋˌʺˁ) 
   

0 0 0 

3.D - ʈˊˁ -10.715 0 0 0 0 0 

3.D.1 - ʛʾʺ˕˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ -10.715 
  

0 0 0 

3.D.2 - ʈˊˁ  
   

0 0 0 

 

ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ ʗ.1.6 ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˍˁˍ˕˔ʶˊˀˋ (ʶ˕˔ʶ˅ʶˋ˓ʶ˃ ñIPCC2006 Inventory Softwareò ˃̞ ʶʸ˕ʶˊˀˋ 

˘ʶʾʺʾˀ˖) 

ʊˍ˗ˊ˙ʶʸ˕ˉʶˋ ʦʶ˕ˀ: 2010 ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕[Gg] 

ʖʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ CO2 CH4 N2O NOx CO NMVOCs SO2 

4 - ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ 7.639 27.768 0.202 0 0 0 0 

4.A - ʡˀˋʹ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˍ˗˔ˀˁˀʻʶ˖ˀʶ 0 22.398 0 0 0 0 0 

4.A.1 - ʖʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ʶˇʷʶ˓ʶˊ˕ʺ˕       0 0 0 0 

4.A.2 - ʠ˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ʶˇʷʶ˓ʶˊ˕ʺ˕       0 0 0 0 

4.A.3 - ʠʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸ˓ʶ˃ ʶˇʷʶ˓ʶˊ˕ʺ˕       0 0 0 0 

4.B - ʖˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˄ʺˋ˒ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˉˌʶ˄ˍ˗ˉʽ   0 0 0 0 0 0 

4.C - ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˉˍ˂˕ʶ˖ˍ˗ˉʽ ˜ ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉʽ 7.639 1.100 0.020 0 0 0 0 

4.C.1 - ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˉˍ˂˕ʶ˖ˍ˗ˉ 0 0 0 0 0 0 0 

4.C.2 - ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʷʶ ̟ʶˊ˕ˍ˗ˉ 7.639 1.100 0.020 0 0 0 0 

4.D - ʖʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˉʶ˙˕ˍ˗ˉˋ ˜ ʶ˕˔ʶʻʺˇˍ˗ˉ 0 4.270 0.182 0 0 0 0 

4.D.1 - ʖʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˉʶ˙˕ˍ˗ˉˋ  ̃

ʶ˕˔ʶʻʺˇˍ˗ˉ 
  3.558 0.182 0 0 0 0 

4.D.2 - ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˉʶ˙˕ˍ˗ˉˋ  ̃

ʶ˕˔ʶʻʺˇˍ˗ˉ 
  0.712   0 0 0 0 

4.E - ʈˊˁ       0 0 0 0 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ ʗ.1.7 ʈˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ (ʶ˕˔ʶ˅ʶˋ˓ʶ˃ ñIPCC2006 Inventory Softwareò ˃̞ ʶʸ˕ʶˊˀˋ ˘ʶʾʺʾˀ)̟ 

ʉʶʻʶˊˀˋ ˔ʶ˕ˀ ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ʾˊʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˉˀ˔ˉʶˋ ˉʺː: 2000, ʦʶ˕ˀ T: 2010 

       

2006 ʖʪʪʛʔ ʖʶ˕ʸʺ˕ ʊʶ ̒

ʉʶʻʶˊˀˋ 

˔ʶ˕˓ʶ ʶ ï̞

˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉï

ˋʺ˕ʽ ˄ʶ ̄

˄ˁʶˋˍ˗ˉï

ˋʺ˕ʽ (ʊ  y

CO2 ˅ ʶ.̄) 

T ˔ʶ˕˓ʶ 

ʶ˕˔ïʁ

ˋʺ˔ˍ˗ˉï

ˋʺ˕ʽ ˄ʶ ̄

˄ˁʶˋˍ˗ˉï

ˋʺ˕ʽ (ʊ  y

CO2 ˅ʶ.̄) 

ʊˍï̞

˃ˍˇˍ˗ï

ʾˊˍ˗ˋ 

˔˓ˊʶˁ

ˋʺ˕ˀ 

ʶˋï̱

˕ˍˌˍ˗ï

ʾˊˍ˗ˋʽ 

(%) 

ʈ˕˔ïʁ

ˋʺï̝

ˉʶ ̀

ʸˍï̞

˃ʶ˄˖ˀ 

ʶˋˍ˕ˍï

ˌˍï̠

ʾˊˍ˗ˋʽ 

(%) 

ʗʶ˓ïʁ

˙ ïʁ

˄ʶ ̀

ʶˋˍï̞

ˍˌˍ˗ï

ʾˊˍ˗ˋ 

(%) 

ʝ
ˏ
ʶ
˒
˔
ˍ
˗
ˉ

 
 ̓˘
ˍ
˘
ˍ
˂ïʁ

˄
ʶ
ˋ
ˍ
˗
ʾ
ˊ
ʶ
ˋ
ʽ

 ʽ
˒

 ̝ʦ
ʶ
˕
ˀ

 T
 t ˔ʶ˕˓ʶ ˅ ïʁ

ˉʶ ̞ʶʻʸʶˊˀˋ 

ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉï

ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˄ ïʁ

ʹʶ˒˔˕ˀ ˉˀï̝

ˉʶ ̀ʶˈ ̔ʷ ïʁ

ʻʶˊˀˋ ˔ʶ˕˓ʶ 

ˋ˄ʶ˔ˉʶˉʷ 

(%, ̫ ʶʻʶˊˀˋ 

˔ʶ˕)ˀ 

ʈʻʸʶˊˀˋ 

ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ 

ʶ˕˔ʶˋʺï

˔ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ˉˀ˔ˍ˗ˉˋʺï

˕ˍ˗ˉ ˋʺï̞

˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ 

ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ï

ʾˊˍ˗ˋʽ (%) 

1 - ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶ 

1.A.1 - ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ʷˋʶʸʶ˓ʶˑˋʺ˕ - ʗʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CO2 6.567 0 5 5 7.071 0 0 0.000 

1.A.1 - ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ʷˋʶʸʶ˓ʶˑˋʺ˕ - ʗʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CH4 0.005 0 5 5 7.071 0 0 0.000 

1.A.1 - ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ʷˋʶʸʶ˓ʶˑˋʺ˕ - ʗʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙ N2O 0.016 0 5 5 7.071 0 0 0.000 

1.A.1 - ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ʷˋʶʸʶ˓ʶˑˋʺ˕ - ʊʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CO2 1667.061 827.518 5 5 7.071 0.599 49.639 2.736 

1.A.1 - ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ʷˋʶʸʶ˓ʶˑˋʺ˕ - ʊʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CH4 0.624 0.310 5 5 7.071 0.000 49.639 0.000 

1.A.1 - ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ʶˊˀ ʷˋʶʸʶ˓ʶˑˋʺ˕ - ʊʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ N2O 0.921 0.457 5 5 7.071 0.000 49.639 0.000 

1.A.2 - ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ - ʊʶʻʶˊˀˋ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ 
CO2 339.538 529.553 13.229 13.229 18.708 0.061 155.963 0.171 

1.A.2 - ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ - ʊʶʻʶˊˀˋ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ 
CH4 0.127 0.198 13.229 13.229 18.708 0.000 155.963 0.000 

1.A.2 - ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ - ʊʶʻʶˊˀˋ 

˓ʶˑʺˁˀ˙ 
N2O 0.188 0.293 13.229 13.229 18.708 0.000 155.963 0.000 

1.A.2 - ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ - ʡˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CO2 0 1.969 5 5 7.071 0.000 0 0.000 

1.A.2 - ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ - ʡˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CH4 0 0.004 5 5 7.071 0.000 0 0.000 

1.A.2 - ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ - ʡˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ N2O 0 0.009 5 5 7.071 0.000 0 0.000 

1.A.2 - ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ - ʗʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CO2 107.106 0 5 5 7.071 0 0 0.017 

1.A.2 - ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ - ʗʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CH4 0.094 0 5 5 7.071 0 0 0.000 

1.A.2 - ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ - ʗʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙ N2O 0.277 0 5 5 7.071 0 0 0.000 

1.A.3.a - ʫʶˇʶ˙ʶ˖ˀʶ˄ʶˋ ʶ˓ˀʶ˖ˀʶ - ʗʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CO2 90.527 136.172 5 4.698 6.861 0.015 150.421 0.030 

1.A.3.a - ʫʶˇʶ˙ʶ˖ˀʶ˄ʶˋ ʶ˓ˀʶ˖ˀʶ - ʗʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CH4 0.013 0.020 5 5 7.071 0.000 150.421 0.000 

1.A.3.a - ʫʶˇʶ˙ʶ˖ˀʶ˄ʶˋ ʶ˓ˀʶ˖ˀʶ - ʗʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙ N2O 0.785 1.181 5 5 7.071 0.000 150.421 0.000 

1.A.3.b - ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ - ʗʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CO2 587.832 580.302 5 5 7.071 0.294 98.719 0.578 

1.A.3.b - ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ - ʗʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CH4 5.081 5.090 5 5 7.071 0.000 100.172 0.000 

1.A.3.b - ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ - ʗʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙ N2O 8.524 8.431 5 5 7.071 0.000 98.915 0.000 

1.A.3.b - ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ - ʊʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CO2 54.228 622.320 5 5 7.071 0.339 1147.592 0.864 
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1.A.3.b - ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ - ʊʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CH4 1.868 21.432 5 5 7.071 0.000 1147.592 0.001 

1.A.3.b - ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ - ʊʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ N2O 0.899 10.317 5 5 7.071 0.000 1147.592 0.000 

1.A.3.b - ʚʶˋʶˏʶ˕˅ʶˊˀˋ ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ CO2 0 0 0 0 0 0 100 0 

1.A.4 - ʈˊˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ - ʗʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CO2 115.508 441.799 8.660 8.660 12.247 0.157 382.483 0.367 

1.A.4 - ʈˊˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ - ʗʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CH4 0.295 1.248 8.660 8.660 12.247 0.000 423.524 0.000 

1.A.4 - ʈˊˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ - ʗʺˇˍ˗˄ ˓ʶˑʺˁˀ˙ N2O 0.228 1.088 8.660 8.660 12.247 0.000 477.189 0.000 

1.A.4 - ʈˊˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ - ʡˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CO2 0.041 0.825 7.071 7.071 10 0.000 1987.159 0.000 

1.A.4 - ʈˊˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ - ʡˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CH4 0.002 0.051 7.071 7.071 10 0.000 2244.049 0.000 

1.A.4 - ʈˊˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ - ʡˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ N2O 0.000 0.004 7.071 7.071 10 0.000 1861.240 0.000 

1.A.4 - ʈˊˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ - ʊʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CO2 201.956 1226.652 7.071 7.071 10 0.823 607.384 1.760 

1.A.4 - ʈˊˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ - ʊʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CH4 0.378 2.296 7.071 7.071 10 0.000 607.384 0.000 

1.A.4 - ʈˊˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ - ʊʶʻʶˊˀˋ ˓ʶˑʺˁˀ˙ N2O 0.112 0.678 7.071 7.071 10 0.000 607.384 0.000 

1.A.4 - ʈˊˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ - ʖʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ CO2 422.997 647.827 7.071 7.071 10 0.361 153.152 0.666 

1.A.4 - ʈˊˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ - ʖʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ CH4 23.794 40.398 7.071 7.071 10 0.001 169.783 0.003 

1.A.4 - ʈˊˁ ʷʶʿˀˋˋʺ˕ - ʖʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ N2O 4.683 7.951 7.071 7.071 10 0.000 169.783 0.000 

1.B.1 - ʡˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CO2 0 0 0 0 0 0 100 0 

1.B.1 - ʡˀˋʹ ˓ʶˑʺˁˀ˙ CH4 0 0 5 0 5 0 100 0 

1.B.2.b - ʉˋʶ˄ʶˋ ʸʶ ̒ CO2 0.061 0.088 0 0 0 0 143.114 0 

1.B.2.b - ʉˋʶ˄ʶˋ ʸʶ ̒ CH4 473.346 677.426 0 0 0 0 143.114 0 

1.B.2.b - ʉˋʶ˄ʶˋ ʸʶ ̒ N2O 0 0 0 0 0 0 100 0 

1.C - ʈ˃˂ʶ˃ˋˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ˘ˍ˂ʶʹ˕ˍ˗ˉʽ  ̃ˏʶ˅ʺ˒˔ʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉʽ CO2 0 0 12.247 0 12.247 0 100 0 

2 - ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˋʺ˕  ̃ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 

2.A.1 - ʨʺˉʺˋ˔ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CO2 119.676 225.964 35 0 35 1.094 188.814 4.018 

2.A.2 - ʖ˕ʶ˙ʶ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CO2 0 0 15 0 15 0 100 0 

2.A.3 - ʈˏʶ˄ˍ˗ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CO2 0 0 5 0 5 0 100 0 

2.A.4 - ʖʶ˕ʷˍˋʶ˔ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍˇ ʶˊˁ ʸˍ˕˃ʽˋʾʶ˖ˋʺ˕ CO2 0 0 0 0 0 0 100 0 

2.B.1 - ʈˉˍˋˀʶ˄ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CO2 0 0 5 0 5 0 100 0 

2.B.2 - ʈʻˍ˔ʶ˄ʶˋ ʾʾ˓ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ N2O 0 0 2 0 2 0 100 0 

2.B.3 - ʈʹˀˏˀˋʶˊˀˋ ʾʾ˓ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ N2O 0 0 5 0 5 0 100 0 

2.B.4 - ʖʶˏ˕ˍˁʶ˄˔ʶˉˀ, ʊˁˀ˚˙˒ʶˁˀ, ʊˁˀ˚˙˒ˀˁʶʾʾ˓ˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
N2O 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.B.5 - ʖʶ˕ʷˀʹˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CO2 0 0 5 10 11.180 0 100 0 

2.B.5 - ʖʶ˕ʷˀʹˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CH4 0 0 5 10 11.180 0 100 0 

2.B.6 - ʦˀ˔ʶˋˀˍ˗ˉˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CO2 0 0 5 0 5 0 100 0 

2.B.7 - ʖʶˁ˖ˀˋʶ˖˓ʶ˃ ˒ˍʹʶˊˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CO2 0 0 5 0 5 0 100 0 

2.B.8 - ʝʶ˓ʾʶ˙ˀˉˀʶ ˜ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CO2 0 0 24.495 0 24.495 0 100 0 
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2.B.8 - ʝʶ˓ʾʶ˙ˀˉˀʶ ˜ ʶ˃˂ʶ˃ˋˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CH4 0 0 24.495 0 24.495 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CHF3 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CH2F2 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CH3F 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CF3CHFCHFCF2CF3 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CHF2CF3 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CHF2CHF2 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CH2FCF3 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CH3CHF2 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CHF2CH2F 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CF3CH3 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CF3CHFCF3 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CF3CH2CF3 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CH2FCF2CHF2 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CF4 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ C2F6 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ C3F8 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ C4F10 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ c-C4F8 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ C5F12 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ C6F14 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ SF6 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CHCl3 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CH2Cl2 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.B.9 - ʭ˔ˍ˕˙ˀˉˀ˄ʶ˔ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CF3 I 0 0 1 0 1 0 100 0 

2.C.1 - ʠˍ˗ʸˍ˗ˋˀ ˜ ˏˍˇˏʶ˔ʺ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CO2 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.C.1 - ʠˍ˗ʸˍ˗ˋˀ ˜ ˏˍˇˏʶ˔ʺ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CH4 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.C.2 - ʭʺˑˍ˅ʶˉʶˆˍ˗ˁ˓ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CO2 0 0 5 0 5 0 100 0 

2.C.2 - ʭʺˑˍ˅ʶˉʶˆˍ˗ˁ˓ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CH4 0 0 5 0 5 0 100 0 

2.C.3 - ʈˁˊˍ˗ˉˀˋˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CO2 0 0 2 0 2 0 100 0 

2.C.3 - ʈˁˊˍ˗ˉˀˋˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CF4 0 0 2 0 2 0 100 0 

2.C.3 - ʈˁˊˍ˗ˉˀˋˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ C2F6 0 0 2 0 2 0 100 0 

2.C.4 - ʛʶʸˋʺʻˀˍ˗ˉˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CO2 0 0 5 0 5 0 100 0 

2.C.4 - ʛʶʸˋʺʻˀˍ˗ˉˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ SF6 0 0 5 0 5 0 100 0 

2.C.5 - ʖʶˏʶ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CO2 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.C.6 - ʨˀˋ˄ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CO2 0 0 10 0 10 0 100 0 
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2.C.7 - ʈˊˁ CO2 0 0 0 0 0 0 100 0 

2.D - ʟ  ˎʼˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ʶˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ  ̃

ˁˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖ 
CO2 0 0 14.142 0 14.142 0 100 0 

2.E - ʎˁʺ˄˔˕ˍˋˀ˄ʶˊˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ C2F6 0 0 14.142 0 14.142 0 100 0 

2.E - ʎˁʺ˄˔˕ˍˋˀ˄ʶˊˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CF4 0 0 17.321 0 17.321 0 100 0 

2.E - ʎˁʺ˄˔˕ˍˋˀ˄ʶˊˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CHF3 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.E - ʎˁʺ˄˔˕ˍˋˀ˄ʶˊˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ C3F8 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.E - ʎˁʺ˄˔˕ˍˋˀ˄ʶˊˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ SF6 0 0 14.142 0 14.142 0 100 0 

2.E - ʎˁʺ˄˔˕ˍˋˀ˄ʶˊˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ C6F14 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.F.1 - ʤʶˑʺ˖ˍ˗ˉ  ̃˚ʹʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ CH2F2 0 0 0 0 0 0 100 0 

2.F.1 - ʤʶˑʺ˖ˍ˗ˉ  ̃˚ʹʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ CHF2CF3 0 0 0 0 0 0 100 0 

2.F.1 - ʤʶˑʺ˖ˍ˗ˉ  ̃˚ʹʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ CH2FCF3 0.267 38.304 5 0 5 0 14358.874 0 

2.F.1 - ʤʶˑʺ˖ˍ˗ˉ  ̃˚ʹʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ CF3CH3 0.296 73.694 0 0 0 0 24889.742 0 

2.F.2 - ʪ˕˘˘˕ʶʸˍˊʶ˖ˉʶˋ ˉˀːˍ˖ˋʺ˕ CH2FCF3 0 0.224 0 0 0 0 0 0 

2.F.3 - ʗʶ˄ʶ˅˕ʹʺ˅ʶˊˀˋ ˏʶˌ˔ˏʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ CF3CHFCF3 0 0.218 0 0 0 0 0 0 

2.F.4 - ʈʼ˕ˍʻˍˁˋʺ˕ CH2FCF3 2.925 8.6905 10 10 14.142 0.000 297.111 0.001 

2.F.4 - ʈʼ˕ˍʻˍˁˋʺ˕ CH3CHF2 0.1351 0.4018 10 10 14.142 0.000 297.409 0.000 

2.F.4 - ʈʼ˕ˍʻˍˁˋʺ˕ CF3CHFCF3 0 0 10 10 14.142 0 100 0 

2.F.4 - ʈʼ˕ˍʻˍˁˋʺ˕ CF3CHFCHFCF2CF3 0 0 10 10 14.142 0 100 0 

2.F.5 - ʓˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ CF3CHFCHFCF2CF3 0 0 10 50 50.990 0 100 0 

2.F.5 - ʓˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ C6F14 0 0 10 50 50.990 0 100 0 

2.F.6 - ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ CHF3 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.F.6 - ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ CH2F2 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.F.6 - ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ CH3F 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.F.6 - ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ CF3CHFCHFCF2CF3 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.F.6 - ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ CHF2CF3 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.F.6 - ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ CHF2CHF2 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.F.6 - ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ CH2FCF3 0 0 10 50 50.990 0 100 0 

2.F.6 - ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ CH3CHF2 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.F.6 - ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ CHF2CH2F 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.F.6 - ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ CF3CH3 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.F.6 - ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ CF3CHFCF3 0 0 10 50 50.990 0 100 0 

2.F.6 - ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ CF3CH2CF3 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.F.6 - ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ CH2FCF2CHF2 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.F.6 - ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ CF4 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.F.6 - ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ C2F6 0 0 10 50 50.990 0 100 0 
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2.F.6 - ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ C3F8 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.F.6 - ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ C4F10 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.F.6 - ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ c-C4F8 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.F.6 - ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ C5F12 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.F.6 - ʈˊˁ ˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ C6F14 0 0 10 0 10 0 100 0 

2.G - ʈˊˁ ʶˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  ̃˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ SF6 0 0 60 58.310 83.666 0 100 0 

2.G - ʈˊˁ ʶˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  ̃˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ CF4 0 0 60 58.310 83.666 0 100 0 

2.G - ʈˊˁ ʶˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  ̃˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ C2F6 0 0 60 58.310 83.666 0 100 0 

2.G - ʈˊˁ ʶˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  ̃˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ C3F8 0 0 60 58.310 83.666 0 100 0 

2.G - ʈˊˁ ʶˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  ̃˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ C4F10 0 0 60 58.310 83.666 0 100 0 

2.G - ʈˊˁ ʶˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  ̃˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ c-C4F8 0 0 60 58.310 83.666 0 100 0 

2.G - ʈˊˁ ʶˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  ̃˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ C5F12 0 0 60 58.310 83.666 0 100 0 

2.G - ʈˊˁ ʶˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  ̃˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ C6F14 0 0 60 58.310 83.666 0 100 0 

2.G - ʈˊˁ ʶˏ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  ̃˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ N2O 0 0 0 0 0 0 100 0 

3 - ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ʁ ˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ̃  ʶˊˁ ˅ˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 

3.A.1 - ʈˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉ CH4 723.557 859.266 0 0 0 0 118.756 0 

3.A.1 - ʈˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉ N2O 59.199 65.930 0 0 0 0 111.370 0 

3.A.2 - ʊˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉ CH4 63.325 69.381 0 0 0 0 109.564 0 

3.B.1.a - ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ CO2 -470.820 -552.930 0 0 0 0 0 0 

3.B.1.b - ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ CO2 0 -4.157 0 0 0 0 0 0 

3.B.2.a - ʥʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˓ʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇˀ CO2 0.670 0.670 0 0 0 0 100 0 

3.B.2.b - ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ˓ʶ˕ʺˁʶ˅ˍˇʺ˕ˀ CO2 0 0 0 0 0 0 100 0 

3.B.3.a - ʈ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ ʶ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ CO2 13.459 13.459 0 0 0 0 100 0 

3.B.3.b - ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ CO2 0 0 0 0 0 0 100 0 

3.B.4.a.i - ʦˍ˕˛ʶˈʶ˅ˀˈˋʺ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˔ˍ˕˛ʶˈʶ˅ˀˈ CO2 0 0 0 0 0 0 100 0 

3.B.4.a.i - ʦˍ˕˛ʶˈʶ˅ˀˈˋʺ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˔ˍ˕˛ʶˈʶ˅ˀˈ N2O 0 0 0 0 0 0 100 0 

3.B.4.b - ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ˈʶ˅ˈˍ˗˔ˋʺ˕ˀ N2O 0 0 0 0 0 0 100 0 

3.B.4.b - ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ˈʶ˅ˈˍ˗˔ˋʺ˕ˀ CO2 0 0 0 0 0 0 100 0 

3.B.5.a - ʉˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ ˉˋʶ˖ʶ˃ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ CO2 0 0 0 0 0 0 100 0 

3.B.5.b - ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ CO2 0 0 0 0 0 0 100 0 

3.B.6.b - ʗˍˇʺ˕ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂˓ʶ˃ ʶˊˁ ˅ˍˇʺ˕ˀ CO2 0 0 0 0 0 0 100 0 

3.C.1 - ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ CH4 0 0.887 0 0 0 0 0 0 

3.C.1 - ʈ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉˀ˖ N2O 0 0 0 0 0 0 100 0 

3.C.2 - ʖ˕ʶˏʶ˕ʶ˕˔ʶ˖ˍ˗ˉ  CO2 0 0 0 0 0 0 100 0 

3.C.3 - ʛˀʻʶˋˊˍ˗ʾˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ CO2 0.002 0.969 0 0 0 0 42645.161 0 

3.C.4 - ʟ˗ˇˇʶ˄ˀ N2O ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ ˅ˍˇʺ˕ˀ˖ N2O 257.670 191.232 0 0 0 0 74.216 0 
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3.C.5 - ʈˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ N2O ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕˓ˍˇ 

˅ˍˇʺ˕ˀ˖ 
N2O 48.591 84.650 0 0 0 0 174.208 0 

3.C.6 - ʈˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ N2O ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ʸˍˉʶˇʷˀ 

˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉˀ˖ 
N2O 42.625 49.153 0 0 0 0 115.316 0 

3.C.7 - ʉ˕ˋˆˀ ˉˌʶ˄ˍ˗ˉ CH4 0 0 0 0 0 0 100 0 

3.D.1 - ʛʾʺ˕˓ʶ˃ ʶˋ˔ʶˑʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ CO2 -12.605 -10.715 0 0 0 0 0 0 

4 - ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ 

4.A - ʡˀˋʹ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˍ˗˔ˀˁˀʻʶ˖ˀʶ CH4 449.526 470.350 0 0 0 0 104.632 0 

4.B - ʖˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˄ʺˋ˒ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˉˌʶ˄ˍ˗ˉʽ CH4 0 0 0 0 0 0 100 0 

4.B - ʖˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˄ʺˋ˒ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˉˌʶ˄ˍ˗ˉʽ N2O 0 0 0 0 0 0 100 0 

4.C - ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˉˍ˂˕ʶ˖ˍ˗ˉʽ ˜ ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉʽ CO2 7.391 7.639 0 0 0 0 103.344 0 

4.C - ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˉˍ˂˕ʶ˖ˍ˗ˉʽ ˜ ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉʽ CH4 22.361 23.109 0 0 0 0 103.344 0 

4.C - ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˉˍ˂˕ʶ˖ˍ˗ˉʽ ˜ ʷʶ˖ ʶˊ˕ˍ˗ˉʽ N2O 5.942 6.140 0 0 0 0 103.344 0 

4.D - ʖʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˉʶ˙˕ˍ˗ˉˋ ˜ ʶ˕˔ʶʻʺˇˍ˗ˉ CH4 80.262 89.670 0 0 0 0 111.722 0 

4.D - ʖʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˉʶ˙˕ˍ˗ˉˋ ˜ ʶ˕˔ʶʻʺˇˍ˗ˉ N2O 49.939 56.422 0 0 0 0 112.981 0 

5 - ʈˊˁ 

ʏˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ 

  Sum(C): 
5580.073 

Sum(D): 
7562.526    

Sum(H): 
3.745  

Sum(M): 
11.210 

       ʈˋˍ˕ˍς

ˌˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ʽˋʹ˅ʶς

ˋˍ˗˕ 

ʸˍ˗ˊ˙ʶς

ʸ˕ˉʶˋ 

ˉʺː: 
 1.935 

 

ʛˀ˔ˉʶˋ 

ʶˋˍ˕ˍˌˍ˗ς

ʾˊˍ˗ˋʽ:      
 
 
 

3.348 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ ʗ.1.8 ʥʺ˕ʶ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ 2000ʾ . 

ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻˀ ʶˇʷˊˍ˗˕ˀ  ̃˄ˁʶˋˀˎˀ 

˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ʽ 

CO2 ʶ -̞

˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉ-

ˋʺ˕ʽ (ʊ )y 

CO2 

˄ˁʶˋˍ˗ˉ-

ˋʺ˕ʽ (ʊ )y 

CH4  

(ʊ )y 

N2O  

(ʊ )y 

NOx  

(ʊ )y 

CO  

(ʊ )y 

ʟʛʨʬʛ  

(ʊ )y 

SOx  

(ʊ )y 

ʏˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ  ̃

˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 
3,213.704 -470.820 87.840 1.548 12.126 63.604 14.539 0.636 

1. ʎˋʺ˕˅ʺ˔ˀ˄ʶ 3,079.899   24.077 0.051 11.967 59.277 11.081 0.561 

A. ʥʶˑʺˁˀ˙ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉ (˒ʺ˄˔ˍ˕ʶˊˀˋ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉ) 3,079.837   1.537 0.051 11.967 59.277 11.081 0.561 

  1. ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 1,673.627   0.030 0.003 4.474 0.596 0.149 0.170 

  2. ʥʺ˕ʶˉˌʶ˄˓ˍˇ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃

ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
446.643   0.011 0.001 1.207 0.197 0.038 0.250 

  3. ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 642.060   0.331 0.030 5.938 58.270 10.867 0.128 

  4. ʈˊˁ ˒ʺ˄˔ˍ˕ˋʺ˕ 317.506   1.165 0.016 0.348 0.214 0.027 0.013 

  5. ʈˊˁ ʠʗ   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

B. ʗˍ˒ʶ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋ-

ˉʶ ̀  ̃˔ʺˇʶ˘ˍ˂ˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ 
0.061   22.540   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

  1. ʖˍˌ˔ ˓ʶˑʺˁˀ˙     ʠʗ   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

  2. ʝʶ˓ʾ  ̃ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶ ̒     22.540   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2. ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ 119.676       ʠʗ ʠʗ 2.538 0.075 

A. ʗʶˋ˙ʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 119.676       ʠʗ ʠʗ ʠʗ 0.075 

B. ʫˀˉˀʶ˄ʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʠʗ   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

C. ʛʺ˔ʶˇˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʠʗ   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

D. ʈˊˁ ˈˊˍ˗ˇʺ˕ ʠʗ   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 2.538 ʠʗ 

E. ʗʶˁˍ˄ʶ˕ʷˍˋˋʺ˕ˀ  ̃˃˃ˉʷˀ ˅ʺ˙˒ʶ˛˔ˍ˕ˀʹˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
                

F. ʗʶˁˍ˄ʶ˕ʷˍˋˋʺ˕ˀ  ̃˃˃ˉʷˀ ˅ʺ˙˒ʶ˛˔ˍ˕ˀʹˀ 

˒ˏʶˑˍ˗ˉ 
                

G. ʈˊˁ ʠʗ   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3. ʓˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ˀ  ̃ʶˊˁ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ 
ʠʗ     ʠʗ     0.920   

4. ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ     37.471 1.316 0.159 4.327 ʠʗ   

A. ʈˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉ     34.455           

B. ʊˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉ     3.015 0.191     ʠʗ   

C. ʉ˕ˋˆˀ ˉˌʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ     ʠʊ       ʠʗ   

D. ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕       1.125     ʠʗ   

E. ʤʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˄ʶ˕ʸˍ˓ ˒ʶ˓ʶˋˋʶˋʺ˕ˀ 

ʶˊ˕ˍ˗ˉ 
    ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ   

F. ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˉˋʶ˖ˍ˕ʹˋʺ˕ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉʽ 

ʹʶˌ˔ʺ˕ˍ˗ˉ 
    0.042 0.005 0.159 4.327 ʠʗ   

G. ʈˊˁ     ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ   

5. ʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃

ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
14.130 -470.820 ʠʊ,ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ     

A. ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ  ̃ʶˊˁ ʷˋʶ˘ʶˊ˔ʶˊˀˋ 

ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʠʊ ʠʊ             

B. ʈˋ˔ʶˑˀ  ̃ˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ 14.130 ʠʊ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ     

C. ʗˍˇʺ˕ˀ ˅ʶˋˍ˗ˉʽ ˌʶ˅ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖   ʖʠ             

D. CO2 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ  ̃˄ˁʶˋˍ˗ˉʽ ˅ˍˇˀ˖ ʠʊ -470.820             

E. ʈˊˁ ʠʊ ʠʊ ʠʊ ʠʗ ʠʗ ʠʗ     

6. ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕     26.293 0.180 ʠʗ,ʠʊ ʠʗ ʠʗ,ʠʊ ʠʗ 

A. ʖˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˄ˍ˗˔ʶ˄ˍ˗ˉ 

ʶˇʷˊˍ˗˒ˋʺ˕ˍ˗ˉ 
    21.406   ʠʊ   ʠʊ   

B. ʖʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˉˌʶ˄ˍ˗ˉ     3.822 0.161 ʠʗ ʠʗ ʠʗ   

C. ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉ         ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

D. ʈˊˁ     1.065 0.019 ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

7. ʈˊˁ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

ʓ˕ʶ˖ˍ˗˖ˀˎ ˔ʺˇʺ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕                 

ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕ˋʺ˕ 90.527   0.001 0.003 0.540 0.653 0.410 0.037 

  ʬʹʶˊˀˋ 90.527   0.001 0.003 0.540 0.653 0.410 0.037 

  ʕˍ˓ʶˊˀˋ ʠʗ   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

CO2 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ˖ 362.079               
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ʈˇˊˍ˗˒ʁ  ˄ʗ.1.9 ʥʺ˕ʶ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ 2006ʾ . 

ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻˀ ʶˇʷˊˍ˗˕ˀ  ̃˄ˁʶˋˀˎˀ 

˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ʽ 

CO2 ʶ -̞

˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉ-

ˋʺ˕ʽ (ʊ )y 

CO2 

˄ˁʶˋˍ˗ˉ-

ˋʺ˕ʽ (ʊ )y 

CH4  

(ʊ )y 

N2O  

(ʊ )y 

NOx  

(ʊ )y 

CO  

(ʊ )y 

ʟʛʨʬʛ  

(ʊ )y 

SOx  

(ʊ )y 

ʏˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ  ̃

˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 
4,188.076 -523.197 103.042 2.198 15.069 62.525 18.138 27.262 

1. ʎˋʺ˕˅ʺ˔ˀ˄ʶ 3,850.163   29.727 0.063 14.892 57.882 10.298 0.160 

A. ʥʶˑʺˁˀ˙ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉ (˒ʺ˄˔ˍ˕ʶˊˀˋ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉ) 3,850.075   1.685 0.063 14.892 57.882 10.298 0.160 

  1. ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 960.026   0.017 0.002 2.567 0.342 0.086 0.003 

  2. ʥʺ˕ʶˉˌʶ˄˓ˍˇ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃

ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
682.687   0.013 0.001 1.827 0.351 0.060 0.003 

  3. ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 937.461   0.898 0.046 9.162 56.273 10.043 0.062 

  4. ʈˊˁ ˒ʺ˄˔ˍ˕ˋʺ˕ 1,269.901   0.757 0.013 1.336 0.916 0.109 0.003 

  5. ʈˊˁ ʠʗ   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 0.089 

B. ʗˍ˒ʶ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋ-

ˉʶ ̀  ̃˔ʺˇʶ˘ˍ˂ˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ 
0.088   28.042   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

  1. ʖˍˌ˔ ˓ʶˑʺˁˀ˙     ʠʗ   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

  2. ʝʶ˓ʾ  ̃ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶ ̒     28.042   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2. ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ 323.783       ʠʗ ʠʗ 0.363 27.102 

A. ʗʶˋ˙ʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 323.783       ʠʗ ʠʗ ʠʗ 0.202 

B. ʫˀˉˀʶ˄ʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʠʗ   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

C. ʛʺ˔ʶˇˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʠʗ   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 26.900 

D. ʈˊˁ ˈˊˍ˗ˇʺ˕ ʠʗ   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 0.363 ʠʗ 

E. ʗʶˁˍ˄ʶ˕ʷˍˋˋʺ˕ˀ  ̃˃˃ˉʷˀ ˅ʺ˙˒ʶ˛˔ˍ˕ˀʹˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
                

F. ʗʶˁˍ˄ʶ˕ʷˍˋˋʺ˕ˀ  ̃˃˃ˉʷˀ ˅ʺ˙˒ʶ˛˔ˍ˕ˀʹˀ 

˒ˏʶˑˍ˗ˉ 
                

G. ʈˊˁ ʠʗ   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3. ʓˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ˀ  ̃ʶˊˁ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ ʠʗ     ʠʗ     7.477   

4. ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ     45.862 1.935 0.177 4.643 ʠʗ   

A. ʈˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉ     42.199           

B. ʊˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉ     3.663 0.231     ʠʗ   

C. ʉ˕ˋˆˀ ˉˌʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ     ʠʗ       ʠʗ   

D. ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕     ʠʗ 1.704     ʠʗ   

E. ʤʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˄ʶ˕ʸˍ˓ ˒ʶ˓ʶˋˋʶˋʺ˕ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉ     ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ   

F. ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˉˋʶ˖ˍ˕ʹˋʺ˕ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉʽ 

ʹʶˌ˔ʺ˕ˍ˗ˉ 
    0.042 0.005 0.177 4.643 ʠʗ   

G. ʈˊˁ     ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ   

5. ʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃

ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
14.130 -523.197 ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ     

A. ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ  ̃ʶˊˁ ʷˋʶ˘ʶˊ˔ʶˊˀˋ 

ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʠʊ ʠʊ             

B. ʈˋ˔ʶˑˀ  ̃ˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ 14.130 ʠʊ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ     

C. ʗˍˇʺ˕ˀ ˅ʶˋˍ˗ˉʽ ˌʶ˅ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖   ʠʊ             

D. CO2 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ  ̃˄ˁʶˋˍ˗ˉʽ ˅ˍˇˀ˖ ʠʊ -523.197             

E. ʈˊˁ ʠʊ ʠʊ ʠʊ ʠʗ ʠʗ ʠʗ     

6. ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕     27.453 0.201 ʠʗ,ʠʊ ʠʗ ʠʗ,ʠʊ ʠʗ 

A. ʖˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˄ˍ˗˔ʶ˄ˍ˗ˉ 

ʶˇʷˊˍ˗˒ˋʺ˕ˍ˗ˉ 
    22.250   ʠʊ   ʠʊ   

B. ʖʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˉˌʶ˄ˍ˗ˉ     4.114 0.181 ʠʗ ʠʗ ʠʗ   

C. ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉ         ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

D. ʈˊˁ     1.089 0.020 ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

7. ʈˊˁ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

ʓ˕ʶ˖ˍ˗˖ˀˎ ˔ʺˇʺ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕                 

ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕ˋʺ˕ 115.784   0.001 0.003 0.512 0.548 0.330 0.039 

  ʬʹʶˊˀˋ 115.784   0.001 0.003 0.512 0.548 0.330 0.039 

  ʕˍ˓ʶˊˀˋ ʠʗ   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

CO2 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ˖ 179.691               
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ ʗ.1.10 ʥʺ˕ʶ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ 2010ʾ . 

ʢʺ˕ˉˍ˖ʶˊˀˋ ʸʶʻˀ ʶˇʷˊˍ˗˕ˀ  ̃˄ˁʶˋˀˎˀ 

˄ʶ˔ʺʸˍ˕ˀʶˋʺ˕ʽ 

CO2 ʶ -̞

˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉ-

ˋʺ˕ʽ (ʊ )y 

CO2 

˄ˁʶˋˍ˗ˉ-

ˋʺ˕ʽ (ʊ )y 

CH4  

(ʊ )y 

N2O  

(ʊ )y 

NOx  

(ʊ )y 

CO  

(ʊ )y 

ʟʛʨʬʛ  

(ʊ )y 

SOx  

(ʊ )y 

ʏˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʶʻʸʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ  ̃

˄ˁʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ 
4,471.119 -552.704 107.630 1.463 17.213 66.784 22.890 29.439 

1. ʎˋʺ˕˅ʺ˔ˀ˄ʶ 4,231.025   35.640 0.094 17.213 66.784 11.514 0.189 

A. ʥʶˑʺˁˀ˙ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉ (˒ʺ˄˔ˍ˕ʶˊˀˋ ˉˍ˔ʺ˖ˍ˗ˉ) 4,230.937   3.382 0.094 17.213 66.784 11.514 0.189 

  1. ʎˋʺ˕ʸʺ˔ˀ˄ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 827.518   0.015 0.001 2.213 0.295 0.074 ʠʗ 

  2. ʥʺ˕ʶˉˌʶ˄˓ˍˇ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃

ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
531.522   0.010 0.001 1.416 0.283 0.047 0.012 

  3. ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ 1,202.622   1.263 0.060 11.831 62.476 10.952 0.057 

  4. ʈˊˁ ˒ʺ˄˔ˍ˕ˋʺ˕ 1,669.275   2.095 0.031 1.753 3.730 0.441 0.120 

  5. ʈˊˁ ʠʗ   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

B. ʗˍ˒ʶ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕ ˓ʶˑʺˁˀ˙ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋ-

ˉʶ ̀  ̃˔ʺˇʶ˘ˍ˂ˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ 
0.088   32.258   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

  1. ʖˍˌ˔ ˓ʶˑʺˁˀ˙     ʠʗ   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

  2. ʝʶ˓ʾ  ̃ʷˋʶ˄ʶˋ ʸʶ ̒     32.258   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

2. ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˏ˕ˍ˖ʺ˒ˋʺ˕ 225.964       ʠʗ ʠʗ 0.486 29.250 

A. ʗʶˋ˙ʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 225.964       ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʊ 

B. ʫˀˉˀʶ˄ʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʠʗ   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

C. ʛʺ˔ʶˇˋʺ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʠʗ   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 29.250 

D. ʈˊˁ ˈˊˍ˗ˇʺ˕ ʠʗ   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 0.486 ʠʗ 

E. ʗʶˁˍ˄ʶ˕ʷˍˋˋʺ˕ˀ  ̃˃˃ˉʷˀ ˅ʺ˙˒ʶ˛˔ˍ˕ˀʹˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
                

F. ʗʶˁˍ˄ʶ˕ʷˍˋˋʺ˕ˀ  ̃˃˃ˉʷˀ ˅ʺ˙˒ʶ˛˔ˍ˕ˀʹˀ 

˒ˏʶˑˍ˗ˉ 
                

G. ʈˊˁ ʠʗ   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

3. ʓˍ˗˃ˀˎˋʺ˕ˀ  ̃ʶˊˁ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ ʠʗ     ʠʗ     10.890   

4. ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ     44.221 1.261 0.000 0.000 ʠʗ   

A. ʈˇˀ˙ʶˊˀˋ ˂ˉˍ˕ˍ˗ˉ     40.917           

B. ʊˍˉʶˇʷˀ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ˉ     3.304 0.213     ʠʗ   

C. ʉ˕ˋˆˀ ˉˌʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ     ʠʗ       ʠʗ   

D. ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˅ˍˇʺ˕       1.0485     ʠʗ   

E. ʤʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˄ʶ˕ʸˍ˓ ˒ʶ˓ʶˋˋʶˋʺ˕ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉ     ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ   

F. ʊˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˉˋʶ˖ˍ˕ʹˋʺ˕ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉʽ 

ʹʶˌ˔ʺ˕ˍ˗ˉ 
    0.042 0.005 0.000 0.000 ʠʗ   

G. ʈˊˁ     ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ   

5. ʗˍˇ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃

ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˔ˋ˔ʺ˒ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
14.130 -552.704 0.000 0.000 0.000 0.000     

A. ʈˋ˔ʶˑʶˊˀˋ  ̃ʶˊˁ ʷˋʶ˘ʶˊ˔ʶˊˀˋ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ 

˘ˍ˘ˍ˂ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 
ʠʊ ʠʊ             

B. ʈˋ˔ʶˑˀ  ̃ˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˀˋˋʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ 14.130 ʠʊ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ     

C. ʗˍˇʺ˕ˀ ˅ʶˋˍ˗ˉʽ ˌʶ˅ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉˀ˖   ʠʊ             

D. CO2 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ  ̃˄ˁʶˋˍ˗ˉʽ ˅ˍˇˀ˖ ʠʊ -552.704             

E. ʈˊˁ ʠʊ ʠʊ ʠʊ ʠʗ ʠʗ ʠʗ     

6. ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕     27.768 0.202 ʠʊ,ʠʗ ʠʗ ʠʊ,ʠʗ ʠʗ 

A. ʖˍˌ˔ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˄ˍ˗˔ʶ˄ˍ˗ˉ 

ʶˇʷˊˍ˗˒ˋʺ˕ˍ˗ˉ 
    22.398   ʠʊ   ʠʊ   

B. ʖʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ˀ ˉˌʶ˄ˍ˗ˉ     4.270 0.182 ʠʗ ʠʗ ʠʗ   

C. ʐʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʶˊ˕ˍ˗ˉ         ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

D. ʈˊˁ     1.100 0.020 ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

7. ʈˊˁ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

ʓ˕ʶ˖ˍ˗˖ˀˎ ˔ʺˇʺ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕                 

ʛˀːʶʻʸʶˊˀˋ ʷˍ˗ˋ˄ʺ˕ˋʺ˕ 136.172   0.001 0.004 0.539 0.485 0.325 0.043 

  ʬʹʶˊˀˋ 136.172   0.001 0.004 0.539 0.485 0.325 0.043 

  ʕˍ˓ʶˊˀˋ ʠʗ   ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ ʠʗ 

CO2 ʶ˕˔ʶˋʺ˔ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˄ʺˋ˒ʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ˖ 647.827               
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 ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋˋ ʶˑʽˋʾʺ˕ ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ ʺ˄ʶˉˍ˗˔ˋʺ˕ˀ ˄ˍˉˀ˔ʺˀ ˉʶ˙˒ʶˊˀˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ̔ˍ˗ˇʶ˕˄˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ʶ˕˖ˉʶˋ ˆ˜ʶˎʶ˘ʽ  
 

ʦʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ F-ʸʶʻʺ˕ˀ ˋʺ˕ˉˍ˗˃ˉʶˋ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ 
1 ʈˋ˓ʶˋˍ˗ˉʽ ˌʶ˕ʶʹ˕˓ʶ˃  ̓ˑˍ˗˒ʺ˕ʺˋˍ˓`ʶˋˈˌ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ˖ ˂ˍ˗˒ʶ˘ʺˁˍ˗ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓. ʈʦʗ ʈʦʊ ʈʈ ˅ˀˋʸʺ˕ˍ˕ʹ ˅˕ʶ˔ʶ˕ʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˊʺ˕ʺˋ ˏʶˌ˔ˍˋʶ˄ʶˋ ʾʶ˕ʸˉʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʹʺˑ˜˒ 

ʸˍˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˎˍ˗ˋˀ: 

h/h 
ʈʦʊ ʈʈ 

˃ʶ˃˄ʶʸˀ˕ 
ʈˋ˓ʶˋˍ˗ˉʽ (˅ʶˉʶˆʶˊˋ ʈʡʗ ʈʦʊ ʈʈ ˅ˀˋʸʺ˕ˍ˕ʹ ˅˕ʶ˔ʶ˕ʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ)1 

ʝʺ˕ˉˍ˗˃˓ʶ˃ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʽ˒˔ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ʕʶʸˉʶˋ 

ʺ˕˄ˀ˕ʽ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

ʗˀʹ˕ˍ˙ˁˍ˕˛˔ˍ˕ʶ˃˂ʶ˃ˀˋˋʺ˕ (ʗʫʭʈ-ˋʺ˕) 

1 2903 71 000 ʍʣʦʨʜʠʬʪʦʨʤʝʪʘʥʳ                             

2 2903 72 000 ɼʠʭʣʦʨʪʨʠʬʪʦʨʵʪʘʥʳ                             

3 2903 73 000 ɼʠʭʣʦʨʬʪʦʨʵʪʘʥʳ                             

4 2903 74 000 ʍʣʦʨʜʠʬʪʦʨʵʪʘʥʳ                             

5 2903 75 000 ɼʠʭʣʦʨʧʝʥʪʘʬʪʦʨʧʨʦʧʘʥʳ                             

6 2903 79 000 ʇʨʦʯʠʝ                             

7 3824 74 000 

ʉʤʝʩʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʬʪʦʨʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ɻʍʌʋ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʠʣʠ ʥʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʝʨʬʪʦʨʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʇʌʋ) ʠʣʠ ʛʠʜʨʦʬʪʦʨʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ɻʌʋ), ʥʦ ʥʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʭʣʦʨʬʪʦʨʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʍʌʋ) 

                            

ʗˀʹ˕ˍ˛˔ˍ˕ʶ˃˂ʶ˃ˀˋˋʺ˕ (ʗʭʈ-ˋʺ˕) 

8 2903.39 
ȵʨʦʯʠʝ (ʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʙʨʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʣʠ ʡʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʘʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ 
ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ) 

                            

9 3824.78 

ʉʤʝʩʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʝʨʬʪʦʨʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʇʌʋ) ʠʣʠ ʠʜʨʦʬʪʦʨʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ɻʌʋ), ʥʦ 

ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʭʣʦʨʬʪʦʨʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (ʍʌʋ) ʠʣʠ ʛʠʜʨʦʭʣʦʨʬʪʦʨ-ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ 

(ɻʍʌʋ) 

                            

ʤʶˑˋʶ˕ʶˋʶˊˀˋ ˜ ˚ʹˍ˕ʶ˄ˉʶˋ ˒ʶ˕˙ʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉˋʺ˕ 

10 8415 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ 

ʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʳ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

                            

11 8418 

ʍʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʠ, ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʠʢʠ ʠ ʧʨʦʯʝʝ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫ-ʜʦʚʘʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ; ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʥʘʩʦʩʳ, ʢʨʦʤʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ 8415 

                            

12 8419 60 000 ʄʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʩʞʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʛʘʟʦʚ                             

13 8476 21 000 

ɸʚʪʦʤʘʪʳ... ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʱʠʤʠ ʠʣʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪ-ʚʘʤʠ (8476: 

ɸʚʪʦʤʘʪʳ ʪʦʨʛʦʚʳʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʦʯʪʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ, ʩʠʛʘʨʝʪ, 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠʣʠ ʥʘʧʠʪʢʦʚ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʳ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʥʘ ʙʘʥʢʥʦʪ ʠ 

ʤʦʥʝʪ) 

                            

14 8476 81 000 

ɸʚʪʦʤʘʪʳ...cʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʝʚʘʶʱʠʤʠ ʠʣʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪ-ʚʘʤʠ (8476: 

ɸʚʪʦʤʘʪʳ ʪʦʨʛʦʚʳʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʦʯʪʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ, ʩʠʛʘʨʝʪ, 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠʣʠ ʥʘʧʠʪʢʦʚ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʳ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʥʘ ʙʘʥʢʥʦʪ ʠ 

ʤʦʥʝʪ) 

                            

15 8476 90 000 

ɸʚʪʦʤʘʪʳ... ʏʘʩʪʠ (8476: ɸʚʪʦʤʘʪʳ ʪʦʨʛʦʚʳʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʦʯ-ʪʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ, 

ʩʠʛʘʨʝʪ, ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠʣʠ ʥʘʧʠʪʢʦʚ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʳ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʥʘ 

ʙʘʥʢʥʦʪ ʠ ʤʦʥʝʪ) 

                            

16 8601 
ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʳ, ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦ-ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʠʣʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʝ:  
                            

17 8602 ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʳ ʧʨʦʯʠʝ; ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʝ ʪʝʥʜʝʨʳ                             



-196- 

 

18 8603 
ʄʦʪʦʨʥʳʝ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʠʣʠ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʝ ʚʘʛʦʥʳ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ, ʪʦʚʘʨʥʳʝ ʠʣʠ 

ʙʘʛʘʞʥʳʝ, ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ, ʢʨʦʤʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʪʦʚʘʨʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ 8604 
                            

19 8606 ɺʘʛʦʥʳ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʠʣʠ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʝ, ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʥʝʩʘʤʦʭʦʜʥʳʝ                             

20 8703 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʣʝʛʢʦʚʳʝ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʤʦʪʦʨʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-ʯʝʥʥʳʝ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʣʶʜʝʡ (ʢʨʦʤʝ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-ʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ 8702), ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʨʫʟʦʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʝ ʘʚʪʦʤʦ-ʙʠʣʠ-ʬʫʨʛʦʥʳ ʠ ʛʦʥʦʯʥʳʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ 

                            

21 8704 ʄʦʪʦʨʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ                             

ʪ˕˘ˍ˗˕ 

22 3909 50 ʇʦʣʠʫʨʝʪʘʥʳ                             

23 3921 11 000 
--ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʩʪʠʨʦʣʘ (3921: ʇʣʠʪʳ, ʣʠʩʪʳ, ʧʣʝʥʢʘ ʠ ʧʦʣʦʩʳ ʠʣʠ ʣʝʥʪʳ ʠʟ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ, 

ʧʨʦʯʠʝ: ï ʧʦʨʠʩʪʳʝ) 
                            

24 3921 12 000 --ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ                             

25 3921 13 --ʠʟ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚ                             

26 3921 14 000 --ʠʟ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ                             

27 3921 19 000 --ʠʟ ʧʨʦʯʠʭ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ                             

ʖ˕ʶ˄ˉʶ˕ˍ˗ˉ 

28 8424 10 000 ʆʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʠ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʥʝʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ                             

ʓˍ˗˃ˀˎˋʺ˕/ʶʺ˕ˍʻˍˁˋʺ˕ 

29 3208 

ʂʨʘʩʢʠ ʠ ʣʘʢʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʤʘʣʠ ʠ ʧʦʣʠʪʫʨʳ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠ-ʤʝʨʦʚ ʠʣʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʜʠʩʧʝʨ-ʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʣʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʚ ʥʝʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ; ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʠ 4 ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

                            

30 3209 

ʂʨʘʩʢʠ ʠ ʣʘʢʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʤʘʣʠ ʠ ʧʦʣʠʪʫʨʳ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʤʝ-ʨʦʚ ʠʣʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦ-ʚʘʥʥʳʝ ʠʣʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

                            

31 3210 00 
ʂʨʘʩʢʠ ʠ ʣʘʢʠ ʧʨʦʯʠʝ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʤʘʣʠ, ʧʦʣʠʪʫʨʳ ʠ ʢʣʝʝʚʳʝ ʢʨʘʩʢʠ); ʛʦʪʦʚʳʝ 

ʚʦʜʥʳʝ ʧʠʛʤʝʥʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʢʠ ʢʦʞ 
                            

32 3212 

ʇʠʛʤʝʥʪʳ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʦʰʢʠ ʠ ʭʣʦʧʴʷ), ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ 

ʥʝʚʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʞʠʜʢʠʝ ʠʣʠ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʨʘʩʦʢ 

(ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʤʘʣʠ); ʬʦʣʴʛʘ ʜʣʷ ʪʠʩʥʝʥʠʷ; ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʢʨʘʩʷʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʨʘʩʬʘʩʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʬʦʨʤʳ ʠʣʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʜʣʷ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʘʞʠ 

                            

33 3212 90 000 ʇʨʦʯʠʝ                             

34 3403 11 000 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʞʠ, ʤʝʭʘ ʠʣʠ ʧʨʦʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ                             

35 3403 91 000 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ                             

    ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʞʠ, ʤʝʭʘ ʠʣʠ ʧʨʦʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ                             

36 3814  00 
ʈʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ ʠ ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʠ ʩʣʦʞʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʤʝʩʪʝ ʥʝ ʧʦ-ʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʝ 

ʠʣʠ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ; ʛʦʪʦʚʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʢʨʘʩʦʢ ʠʣʠ ʣʘʢʦʚ 
                            

37 3824 90 

ʇʨʦʯʠʝ (3824: ɻʦʪʦʚʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʠʪʝʡʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠʣʠ 

ʣʠʪʝʡʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ; ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʩʤʝʞʥʳʭ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʩʤʝʩʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ), ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʤʝʩʪʝ ʥʝ ʧʦʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʝ ʠʣʠ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ) 

                            

38 3824 90 400 
ʈʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ ʠ ʨʘʟʙʘʚʠʪʝʣʠ ʩʣʦʞʥʳʝ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʣʷ ʣʘʢʦʚ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯ- ʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 
                            

39 3824 90 450 ʉʦʩʪʘʚʳ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʘʢʠʧʠ, ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ                             

40 3825 30 000 ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ  (3825: ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʭʠ-ʤʠʯʝʩʢʦʡ                             



-197- 

 

ʠʣʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʤʝʩʪʝ ʥʝ ʧʦʠ-ʤʝʥʥʦʚʘʥʥʳʝ ʠʣʠ ʥʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ; ʦʪʭʦʜʳ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ; ʰʣʘʤ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ; ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʯʠʝ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʠ 6 ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ) 

41 3825 41 000 
ɻʘʣʦʛʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (3825: ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʤʝʩʪʝ ʥʝ  ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ) 
                            

    
ʧʦʠʤʝʥʦʚʘʥʥʳʝ ʠʣʠ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ; ʦʪʭʦʜʳ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ; ʰʣʘʤ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ; 

ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʦʯʠʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʠ 6 ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ) 
                            

ʈʺ˕ˍʻˍˁˋʺ˕ 

42 3003 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʢʨʦʤʝ ʪʦʚʘʨʦʚ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ 3002, 3005 ʠʣʠ 

3006), ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ, ʥʦ ʥʝ ʨʘʩʬʘʩʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠʣʠ ʚ ʬʦʨʤʳ ʠʣʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʜʣʷ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʘʞʠ 

                            

43 3004 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʢʨʦʤʝ ʪʦʚʘʨʦʚ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ 3002, 3005 ʠʣʠ 

3006), ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʜʣʷ ʠʩ-ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ, ʨʘʩʬʘʩʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʪʨʘʥʩʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ) ʠʣʠ ʚ ʬʦʨʤʳ ʠʣʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʜʣʷ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʘʞʠ  

                            

44 3305 30 000 ʃʘʢʠ ʜʣʷ ʚʘʣʦʩ                             

45 3307 20 000 Ȫʝʟʦʜʦʨʘʥʪʳ ʠ ʘʥʪʠʧʝʨʩʧʠʨʘʥʪʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ                             

46 3402 20 900 ʄʦʶʱʠʝ ʠ ʯʠʩʪʷʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ                             

47 3402 90 900 ʄʦʶʱʠʝ ʠ ʯʠʩʪʷʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ                             



-198- 

 

ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋˋ ʶˑʽˋʾʺ˕ ˏʺ˔ʶ˄ʶˋ ʺ˄ʶˉˍ˗˔ˋʺ˕ˀ ˄ˍˉˀ˔ʺˀ ˉʶ˙˒ʶˊˀˋ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ̔

ˍ˗ˇˇ˓ʶ˃ ˋʶˉʶ˄ˀ ˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʽ 

 



-199- 

 

ʗʗ ʶ˕˔ʶ˄ʶ˕ʸ ˀ˕ʶ˓ˀˈʶ˄ˋʺ˕ˀ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˘˕˄ʶ˕ʶ˕ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ̔ˍ˗ˇˇ˓ʶ˃ ˋʶˉʶ˄ʽ 

 
  



-200- 

 

ʗʗ ʶ˕˔ʶ˄ʶ˕ʸ ˀ˕ʶ˓ˀˈʶ˄ˋʺ˕ˀ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˘˕˄ʶ˕ʶ˕ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊʶˋʽ ˍ˗ˇʶ˕˄˓ʶ˃ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ 

˅ʶ˕˖ˉʶˋ ˆ˜ʶˎʶ˘ʽ  

 
  



-201- 

 

ʗʗ ʶ˕˔ʶ˄ʶ˕ʸ ˀ˕ʶ˓ˀˈʶ˄ˋʺ˕ˀ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˘˕˄ʶ˕ʶ˕ ˃ʶˑʶˊˍ˗ʾˊʶˋ ̔ˍ˗ˇˇ˓ʶ˃ ˋʶˉʶ˄ˀ 

ˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʽ 

 
  












