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(EX- 2, CR-30, EN- 

48, VU- 29, NT- -  

 

1. -Astragalus sangezuricus Boriss. (EN) 

2. -Carex capitellata L. (EN) 

3. -Centaurea elbrusensis Boiss&Buhse (EN) 

4. -Centaurea schelkovnikovii Sosn. (CR) 
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5. -Cousinia qaradaghensis Rech. (CR)    

6.  -Erysimum lilacinum E. Steinb. (EN) 

7. -Linaria megrica Tzvelev (EN) 

8. -Pyrus raddeana Woronow (EN) 

9. -Pyrus voronovii Rubtzov (EN) 

10. -Tulipa sosnovskyi Achverdov&Mirzoeva (EN) 

 

 

 

․ ․ ․ -  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 Gmel.),  
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alix excelsa S.G. Gmel.), 
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 2.11.  

No.  Common Name Scientific Name 1 2 3 

 Accipitridae 
 

   Pernis apivorus Br nbr   

   Gypaetus barbatus Br nbr NT vu 

   Neophron percnopterus Br nbr EN en 

    Circaetus gallicus Br nbr LC vu 

   Accipiter nisus Br nbr   

    Accipiter brevipes Br nbr LC vu 

    Buteo buteo Br nbr   

    Buteo rufinus Br nbr   

   Aquila chrysaetos Br nbr LC vu 

 Falconidae   

    

 

Falco tinnunculus Br br   

   Falco subbuteo Br nbr   

   Falco peregrinus Br nbr LC vu 

 Phasianidae   

   Alectoris chukar br br   

 Scolopacidae   

   Scolopax rusticola br br   

 Columbidae   

    Columba livia br br   

    Columba palumbus br br   

 Cuculidae   

   Cuculus canorus br br   

 Strigidae   

    Otus scops br br   

 Caprimulgidae   

   Caprimulgus europaeus br br   

 Apodidae   

    Apus apus br nbr   

 Meropidae   

    Merops apiaster br br   

 Upupidae   

   Upupa epops br br   

 Picidae   

    Dendrocopos syriacus br br   
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 Alaudidae   

    Lullula arborea br br   

    Alauda arvensis br nbr   

 Hirundinidae   

    Hirundo rupestris br nbr   

 Motacillidae   

    Anthus spinoletta br nbr   

    Motacilla cinerea br br   

    Motacilla alba br br   

 Cinclidae   

   Cinclus cinclus br br   

 Troglodytidae   

   Troglodytes troglodytes br br   

 Muscicapidae   

    Phoenicurus phoenicurus br br   

    Saxicola rubetra br br   

    Saxicola torquatus br br   

    Oenanthe isabellina br br   

    Oenanthe oenanthe br br   

 Turdidae   

    Turdus merula br br   

   Turdus viscivorus br br   

 Sylviidae   

    Cettia cetti br br   

    Sylvia communis br br   

    Sylvia borin br ?   

    Phylloscopus collybita br ?   

    Muscicapa striata br br   

 Aegithalidae   

   Aegithalos caudatus br br   

 Paridae   

   

 

Parus lugubris br br LC vu 

    Periparus ater br br   

    Cyanistes caeruleus br br   

    Parus major br br   

 Sittidae   

     Sitta tephronota br br LC vu 

     Sitta neumayer br br   

 Oriolidae   
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   Oriolus oriolus br br   

 Laniidae   

   Lanius collurio br br   

    Lanius minor br br   

 Corvidae   

    Garrulus glandarius br br   

    Pica pica br br   

    Pyrrhocorax pyrrhocorax br nbr   

    Corvus corax br nbr   

 Sturnidae   

    Sturnus roseus br ?   

 Passeridae   

    Passer montanus br br   

    Petronia petronia br br   

 Fringillidae   

   Fringilla coelebs br br   

    Serinus pusillus br br   

    Carduelis chloris br br   

   Carduelis carduelis br br   

   Carduelis cannabina br br   

    Carpodacus erythrinus br br   

 Emberizidae   

    Emberiza cia br br   

   Miliaria calandra br br   

 

1.   

2.    

3. ,          

  (  ) 

-
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-

 

\ 

 - Parus lugubris      

 (ver. 3.1) «Least Concern» :    

       « »` VU B1ab(iii)+2ab(iii); 

C1a(i):              

    

- Sitta tephronota -       (ver. 

3.1) «Least Concern» :      

     « »` VU B1ab(iii)+2ab(iii):     

     ,    

         

    

 

        

        2.12- ,     

 ,       

 :         

      

 2․12.    

NO/    Fam  Scientific 

names 

Armenian Name English name    
    

1 2 3 

Erinacedae       

  Erinaceus 

concolor 

 

 

Southern white-

breasted hedgehog 

+ 

 

+ 

 

 

 

 

 
Gliridae  

   
   

  Dryomys 

nitedula 

  Forest dormouse + 

 

+ 

 

 

 
   

   

  Hystrix indica  

 

Indian crested 

porcupine 

+ 

 

+ 

 

LC vu 

       

  Lepus 

europaeus 

 European hare + 

 

+ 

 

 

 

 

 
 

   
   

https://en.wikipedia.org/wiki/Deer
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  Capreolus 

capreolus  

  Roe deer + 

 

+ 

 

 

Mustelidae       

  Martes foina  Beech marten + 

 

- 

 

 

 

 

   Mustela nivalis  Least weasel + 

 

+ 

 

 

   Meles meles  Badger + 

 

+ 

+ 

 

 

       

  Canis lupus   Gray wolf + 

 

+ 

 

 

 

  Canis aureus  Jackal + 

 

+ 

 

 

  Vulpes vulpes   Red fox + 

 

+ 

 

 

       

  Felis silvestris   Wildcat + 

 

- LC vu 

  Lynx lynx   Lynx + 

 

+ 

 

 

       

  Cricetulus 

migratorius 

 

 

Gray dwarf  

hamster 

+ 

 

-  

  Arvicola 

terrestris 

 

 

European water 

vole 

+ 

 

+ 

 

 

  Microtus arvalis  

 

Common vole + + 

 

 

 
   

   

 Meriones 

persicus 

 

  

Persian jird + -  

       

 Sylvaemus 

uralensis 

  

 

Ural field mouse + +  

 

1.-      

2.      

3 -           
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2-

 

  -       

    « »` VU B2a:      

    ,  :       

     

  -       (ver. 3.1) «Least Concern» 

:        

   « »` VU B1ab(iii):         

  ,           

   

         

 :       

     :    

      ,     

          

     ,  ,   

  2.13-      ,     , 

   ,        : 

3.   

No 

 

 Scientific names Armenian name English name   

Reptilia 1 2 3 

  

Gekkonidae 1      Tenuidactylus 

caspius                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

  Caspian bent-toed 

gecko 

+ +  

Anguidae 2 Pseudopus apodus  Sheltopusik + +  

Agamidae 3 Laudakia caucasia    Caucasian agama  + +  

Scincidae 

 

4 Ablepharus bivittatus   Twin-striped skink  + -  
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Lacertidae 

 

5 Darevskia raddei   

 

Darevskia raddei + +  

6 Lacerta media   Medium Lizard, + -  

 

Colubridae 

7 Elaphe hohenackeri  

 

Transcaucasian rat 

snake  

+ + LC 

vu 

8 Coronella austriaca   Smooth snake + -  

 9 Eirenis 

punctatolineatus 

  Dotted dwarf racer + -  

Viperidae 10 Vipera (Montivipera)    

raddri 

   Armenian viper + + NT 

vu 

 11 Macrovipera (Vipera)  

lebetina 

 Lebetine viper + +  

Amphibia  

Bufonidae 12 Bufo viridis   European green 

toad 

+ 

 

+  

 

Ranidae 

13 Rana ridibunda  Marsh frog + +  

14 Rana macrocnemis   Long-legged wood 

frog 

+ 

 

+  

 

1.    . 

2.     . 

3.          

 

    2.13- ,     14 

        10- : 

,    11    7- ,   3 

        2       

  

  -       

    « »` VU B1ab (iii):      

           

 : 

  -       (ver. 3.1) «Near Threatened» 

:        

   « »` VU B1a+2b (ii, iii):        



 

       

    

        

 

43  

,    ,     , 

              

         

 

 ,    , 

  ,     

         

   ,        

  , ,       : 

,         

         

   : 

              

      ,   

   ,     ,    

     

              

  ,  ,     ,   

  ,        ,      

      :    

        

     

         

          

  :         

    :      

  ,        
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 5 

     ,    

      ,      

          

,     Salmo caspius,   Capoeta capoeta ,  

  Barbus cyri,    Alburnoides eichwaldii,   Cyprinus carpio, 

   Carassius gibelio,   Oxynoemacheilus sp.,  Silurus glanis: 

    ,        

           

     Oncorhynchus mykiss   : 

 ,       ,    

  :   

 ,        , 

    ,       

  :    ,  ,  

,    ,     : ,  

 06.04.2024 .      

,     :         

 ,       : ,   

,        ,  
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,      ,      : 
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 , ,      , 
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,        :   
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3.    

3.1.   

           

   

3.2.       

 3.1.   7 

 4 506 .  

     , % 15․2 

, 2023 .   7 

 7 

 132 

  2023 .  

 

134.6 .  

     

    2022 .,% 

4.5 

    

 2022 .,% 

67.0 

   

   

306 003.6  

43 860.4  

 

       :  

     ,   ` , 

  ` :       

,    ,         

       ,  

  ,      

 ,    ,     

       , 

         ,   

        

   :  

2022 .-         

      .  

➢  18.8 %,  

➢  6.4 %,  

 
7 https://www.armstat.am  

https://www.armstat.am/
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➢  8.9 %,  

➢   2.1 %,  

➢  1.6 %:  

       

  :     

 ,    :  

        -  : 

     ( ` 

    )   

( `      ) : 

      

 ( ):        

,        :  

      : 2010 .-    5.7  

   « »  (   380 ), 

     ,         

 :    (2023 . `41.3 . )  

    (3 201 ),  301   :  

   ,    

 ,        

:        

( ,      

,    ,     

,    )   

: 

  (2023 . `4.1 . ),    376  

 ,  75 :     

  :        

   :     

      :  ,  

    ,    :      

  , ,   :   

3.3.     

    2016     

       

       

   ,  , , , , , , , 

, , , ,      

https://hy.wikipedia.org/wiki/%D5%84%D5%A5%D5%B2%D6%80%D5%AB
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D4%B1%D5%A3%D5%A1%D6%80%D5%A1%D5%AF_(%D5%84%D5%A5%D5%B2%D6%80%D5%AB)
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D4%B1%D5%AC%D5%BE%D5%A1%D5%B6%D6%84
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D4%B1%D5%B5%D5%A3%D5%A5%D5%B1%D5%B8%D6%80_(%D5%8D%D5%B5%D5%B8%D6%82%D5%B6%D5%AB%D6%84%D5%AB_%D5%B4%D5%A1%D6%80%D5%A6)
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D4%B3%D5%B8%D6%82%D5%A4%D5%A5%D5%B4%D5%B6%D5%AB%D5%BD
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D4%B9%D5%AD%D5%AF%D5%B8%D6%82%D5%BF
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D4%BC%D5%A5%D5%B0%D5%BE%D5%A1%D5%A6
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D4%BC%D5%AB%D5%B3%D6%84_(%D5%8D%D5%B5%D5%B8%D6%82%D5%B6%D5%AB%D6%84%D5%AB_%D5%B4%D5%A1%D6%80%D5%A6)
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D5%86%D5%BC%D5%B6%D5%A1%D5%B1%D5%B8%D6%80
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D5%87%D5%BE%D5%A1%D5%B6%D5%AB%D5%B1%D5%B8%D6%80
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D5%8E%D5%A1%D5%B0%D6%80%D5%A1%D5%BE%D5%A1%D6%80
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D5%8E%D5%A1%D6%80%D5%A4%D5%A1%D5%B6%D5%AB%D5%B1%D5%B8%D6%80
https://hy.wikipedia.org/wiki/%D5%8F%D5%A1%D5%B7%D5%BF%D5%B8%D6%82%D5%B6
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4.1.       
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8

9  

10

 

 

 

 

 

 

 
8 The United Nations Economic Commission for Europe Convention on Access to Information, Public Participation in Decision-Making and Access to Justice in 

Environmental Matters https://ec.europa.eu/environment/aarhus/   
9 https://aarhus.osce.org/armenia   
10 ՀO-11-Ն առ 23.03.2003   
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4.4.   

 

 

 

▪ 
 

▪  

 

 

 

 

 

 

  

 

Մարզային 
մակարդակ 

Ազգային 
մակարդակ 

Համայնքային 
մակարդակ 

Կառավարություն, 
նախարարություններ, 

Ջրային կոմիտե 

Տեղական ՀԿ-ներ, 
ՔՀԿ-ներ 

ԾԱԵԱ-ներ, 
շահառուներ, 
ֆերմերներ 

Ջրօգտագործողների 
ընկերություններ 

Մարզային 
իշխանություններ և 

ՏԻՄ-եր 

Միջազգային սեկտոր 

ՎԶԵԲ/ՄՖՀ-ներ 

Մասնավոր 
սեկտոր 

Հանրային-
մասնավոր 

համագործակ-
ցություն 

Գյուղատնտե-
սական 

ընկերություններ 

Խոցելի խմբեր՝ կանայք, 
հաշմանդամություն 

ունեցող մարդիկ, աղքատ 
ՏՏ-ներ, ազգ. 

փոքրամասնություններ 

«Ջրառ» ՓԲԸ 

Ակադեմիական 
հաստատություններ 

http://www.mnp.am/
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Ազգային մակարդակի 
իշխանություն, միջազգային 

ֆինանսական 
հաստատություններ, մարզային 

իշխանություններ 

 

Բիզնես, ՏԻՄ-եր, Ջրառ  

 

ԾԱԵԱ-ներ, ֆերմերներ, ՋՕԸ-
ներ, տեղական ԶԼՄ-ներ, ՀԿ-
ներ, ՔՀԿ-ներ, ակադեմիական 
հաստատություններ, խոցելի 

խմբեր 

Խոցելի խմբեր 
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ո
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ե
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Ա
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ե
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յո
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                                        Հետաքրքրություն 
      Փոքր                      Մեծ 
 



 

       

    

        

 

67  

4.5.    

 

 

 

4.6.     
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   »  

( , 1971 .) 

1993 

 

  

 



 

       

    

        

 

72  

        

 

 

 

2.     ( - - , 1992) 1992 31/03/1993 

3.  
    

 ( , 2000) 
2000 15/03/2004 

4.  
   -    

(  , 1992) 
1992 29/03/1993 

5.    ( , 1997)  27/12/2002 

6.  
     

   ( , 1979) 
 14/05/1996 

7.  

«      

  »  ( , 1991) 
 14/05/1996 

«    » 

 ( , 2003) 
21/05/2003  

8.  

    

  ( , 1992)  
 14/05/1996 

     

     

     

  ( , 2003) 

21/05/2003  

9.  
    -   

( ,1994) 
1994 1997 

10.  

«      

     » -

  ( , 1989) 

 
26/03/1999 

 

11.  

  «     

 ,   

    

  »  ( , 

1998 .) 

1998 

 

14/05/2001 

12.  

«      

   »  ( , 

1992) 

1999  

«    »  (1999) 17/06/1999  

13.  

«      

       

»  ( , 1976 .)  

 04/12/2001 

14.     ( , 2000)  

14/05/2003 23/03/2004 

15.  
«      

 »  ( , 1972 .)  

 22/06/1993 

16.  
       

  ( , 1979)  
13/03/2006  

17.  
     

 
18/06/2005  

18.          20/03/2006 

19.          1973 27/11/2010 

http://www.nature-ic.am/res/pdfs/projects/CP/TNC/Conventions/14.Convention_Prohibition_military_environmental_modification.pdf
http://www.nature-ic.am/res/pdfs/projects/CP/TNC/Conventions/14.Convention_Prohibition_military_environmental_modification.pdf
http://www.nature-ic.am/res/pdfs/projects/CP/TNC/Conventions/14.Convention_Prohibition_military_environmental_modification.pdf
http://www.nature-ic.am/res/pdfs/projects/CP/TNC/Conventions/16_Landscape_convention.pdf
http://www.nature-ic.am/res/pdfs/projects/CP/TNC/Conventions/15_Protection_cultural&nature_heritage.pdf
http://www.nature-ic.am/res/pdfs/projects/CP/TNC/Conventions/15_Protection_cultural&nature_heritage.pdf
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6.  

6.1.   
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        :  

        

,      

6.2.   

       

  ,       `  
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:         

          : 

     

 6.1.      

/    
, . 

 

1   4400,0 

2 -   581,3 

3   634,7 

4 -   12.7 

5    3.6 

5 
  

   
36.7 

6    13.3 

  5669.0 

    , 3% 170.3 

   , 

1,6% 
64.3 

    8.8 

  , 1,0% 59.2 

  , 0,4% 23.7 

  5995.3 
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  , 20% 1203.0 

  7198.3 

  20% 1767.7 

     8966.0 
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7.      

 
7.1.   11 

      15  , , , 

, , , , , , , , , , 

, :      , 

     :    

   :     

     : 

     2021   1-   

  2936,    ` 11769    

     386166.9 2,    76 , 

  2072 :   , 

,   : 

      66066.77 ,  

  ` 28068.76 :    995.16 , 

 ` 275.52 ,    67.25 ,   208.26 

:    5757.32 , ` 129,29 :    

    914.14 ,  50.75    :   

    888.64 , , ,    

   ` 291.78 ,   ` 34528.56 , 

    ` 1009.55 : 

         ,  

            

 7.1        , 

    

 

 

,   

 

, 

 

1.  

 995.16 

  67.25 

  208.26 

 129.29 

 5757.32 

  20911.48 

 
11          
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 28068.76 

2.  
  443.19 

      50.75 

       

7.2.        

         , 

      :  

         ,  

      ,     

  , ,      

    :   

          

     :      , 

      ,     ,  

      /    ,  

,     :  

        

     :   

      -     , 

 50% - 50% : 

       ,   

 : 

 

/   
  ,  3 

 
        

1  0.156 0.322 0.401 0.576 0.576 0.344 0.025 2.399 

2  0.074 0.153 0.178 0.260 0.260 0.152 0.011 1.090 

3  0.088 0.187 0.209 0.316 0.316 0.181 0.010 1.307 

4  0.106 0.225 0.253 0.360 0.355 0.202 0.016 1.517 

5  0.114 0.242 0.272 0.388 0.382 0.218 0.022 1.639 

6  0.068 0.144 0.162 0.231 0.227 0.129 0.013 0.974 

 0.606 1.272 1.475 2.132 2.117 1.226 0.098 8.926 

 
7.3.      

 ,          33.0  

,     28.1 :        

    20-25   :  

      ,  
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         ,   

        ,   

-       : 

         

    -  

  (     

)  

        

     ,   

     : 

         

    

7.4.   

         

        

 

−           56 

     -      

−        2001  ,   

   21    

−     50% 75%  95%    

       43.9  3, 36.6  3 

 27.5  3  

−     ,  2100    

    19,8%, 33.7%  39%:    50% 

        

   35.0  3, 29.0  3,  26.8  3   75% 

        

   29.4  3, 24.3  3,  22.4  3  

−       71-75%-     

 

−    0,01%    -    

19.91 3/   24.7 3/   ICOLD     0,1% 

   -    16.99 3/  

−        0,021 3/  

 ,    1,019 3/  

−    , 50%  ,   1074 
3,  75%   253 3     20    
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 ( )      50% 

    50    

    53700 3,  75%     

12600 3   

− 
 

− 
 

− 

․  

         

      



 

       

    

        

 

81  

 

 10.      

 7.3.      ARM WGS-84 

 : 

   

1 4324002.4479 8603469.7706 

2 4324262.0629 8603717.1099 

3 4323990.1746 8603291.0123 

4 4324099.4074 8603233.5982 



 

       

    

        

 

82  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

5 4324335.1115 8603188.3706 

6 4324531.8281 8603226.7072 

7 4324674.4628 8603142.1272 

8 4324718.5214 8603199.3966 

9 4324678.4800 8603285.8229 

10 4324434.7531 8603400.9460 

11 4324350.6296 8603475.9594 

12 4324482.8040 8603666.6447 

13 4324302.3772 8603674.7453 
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8.    

8.1.    

     ,   

      ,      56  

 ,          

          

             

          

           

  (   200 ),  (   200 )   

(   200 )        

   150     

          56 

     -       

       2001  ,   

   21     

  

          

         

           

       

   

          

 (50%, 75%  95% )  

«    4-   »,     

        , 

         CCSM4 

RCP6.0      2100   19,8%- , CCSM4 RCP8.5 

 33,7%- ,  METRAS RCP8.5  39%-       

        

   2100  

    50% 75%  95%    

       43.9 . 3, 36.6 . 3  27.5 

. 3: 

    ,  2100    

    19,8%, 33.7%  39%:    50% 

        

   35.0  3, 29.0  3,  26.8  3   75% 
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   29.4  3, 24.3  3,  22.4  3  

   

  ,         

    ,  ,     

,          

        

  50%   -   

        75%  

    -     

          

       71-75%- ,    

   25-29%   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 11.   50%  75%       

   

  

           

     2.01.14-83 - ,   

       ,  

      

      1946    

   56         

7.35 3/  (1953 ․)  

71.4%
74.7%

28.6%
25.3%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

50.0% 75.0%

- -
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        0,01% 

    18,91 3/ ,     24.7 3/   0,1% 

    16,99 3/ ,     20,04 3/  

  

          

         

     2.01.14-83-      

 

      0.07 3/ ,    

0,04,   0,52,   0,18   -  

     80%       

    80%     

    0.045 3/ ,     0.039 3/  

        80% 

    0,079 3/  



 

8.2.    

         

     15   

   

   2       75% 

         

   

          

 2.653  3  :       , 

             

:      « » -  « » 

-  ,          , 

     ,         

 : 

          

        ,  

   13 :         

    :  
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 ,       

      48  3,     

      ,     

 96  3 : 

   . 

Wընդ=Wօգ+Wգոլ+Wմծ+Wֆիլ =3.66+0.145+0.025+0.096=3.93  3  

8.3.    

         

2018   25-  N57-  :  

         

  

 ,      ,  

     33%-        10 

          

0.01 3/   

  ,        

0,021 3/   ,   1,019 3/ ,  

 8.1        

-

  

, 3/ ,   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

  0.011 0.010 0.016 0.068 0.271 0.485 0.239 0.093 0.048 0.017 0.016 0.016 

 

 

0.023 0.021 0.033 0.143 0.570 1.019 0.502 0.194 0.101 0.036 0.034 0.034 

 

 

8.4.    

    ,      

          

 ,    ,   

          

    ,       

   

      , ,   

   ,        
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    ( , ,   ),    (1 3 

 , 1 3   1,6 , 1 3   1,7 )  

 50%        

1074 3,  75%    253 3  

        

 (T)     ․ 

𝑇 =
𝑊ՄԾՄ

𝑊ջ
 

 W -        , W   

      ,  ,    

     ,   50    

50%          53700 3,  

200    214800 3  

75%      50    

     12650 3,  200    50600 3  

         

        

․  

𝑇պ =
𝑊ՆԴՄ

𝑊ջ
 

 T    ,      , W -  

     , W     

    (T )   200  ,    

    2  3  ,     1862 

 

8.5.   

   (  9.)     . 

1.  

2.   

3.   

4.   

     3  5 :  

      :  

 

     100  

     ,      



 

       

    

        

 

88  

 

 

 9.   

8.5.1.  

       . 

■ -    -     

  

■     , 

■      , 

■      

■     ; 

        

-    
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 10.   

           

      . 

V .  = 1610.0  . .  

     64.0       

m =2.5,   m=2.3,   8.0 ,   1610.0    

365.6  

       ,    

     

         

  3,0     m  = 0,2     

          

        

     ,  ,  

       200  

           

        

     ( Amax= 



 

       

    

        

 

90  

0,40g)  

  

          

  6   1.  , 2. , 3.  , 4. 

   , 5.   ( ), 6.  

,      

    0,1%   Q=20.04 3/ ,    

            

     150,0   ,   

  ,    ,  -

    

      Q .=17,76 3/ ,     

  

        , 

  , /       

B =2.0 ,   BL=4.5        

 , L=20.0     (2.0  -   

        - ` 1607.5   

  H2=1.30  ,   =2.50     ,  

   

    ,    

          700  

 ,     200000 3  `  

   700   :     

850000 3        4     

: 

8.5.3.  

          

          

          

  (2x2.0 ) L=470.0     ( )  

   10%     Q10% =11.73 3/ , 

        

          

    ,       

           

8.5.4.  

   Q =1120 /       

      L=460,0   720x8  
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                            V . . . = 1560.0  . . .  

     /     

          

  d=300     ,   

(  )      

     -  ,  

     10       

     

 8.2.        
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9.   

9.1.     

    9.1-       

       

  ,       

  9.1.     , 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 

 

 

 

1   
                   

2
 

 

                   

3
 

 
                   

4
 

 
                   

5
 

 
                   

6
 

 
                   

7
 

 

 

                   

8
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9
 

 
                   

 

9.2.      

         

 ,         

   :   ,   

   `   : 

         

 (   ),       

   

       

  

        

  :  

        ,  

   ,   : 

   9.2.    (  1) 

  

 
,       

       

  
,       
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,      

    /   

 ( ,     

       

    )  

 

 

,      

,      (  

 ,     )  

 

 

,        

(  `   ,   

 )     /  

 ,    

 

         

    :  

         

      ,   

 :      

    : 

 9.3.      (  2) 

   

  

       

 

     ,   

      

      

  
     ,   

      

 
      ,  

      

  

  

 
      

20% 60% ,    
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 ,     

> 60% 90% ,    

 

 

  ,     ,    

    

> 90% ,    

 

          

      (   )   

  9.4.       

(  3) 

 

 

   
 

 

 

  (N)  (N)  (N)  (N) 

  (N)  (N)  (Mn)  (Mn) 

  (N)  (Mn)  (Md)  (Md) 

   (Mn)  (Md)  (Mj)   (Mj) 

 

  

 :    ,     (  

)           

  « »  « »     : 

 :       

  (   )      

   /     /  : 

 :      

           

         

   :  ,      

,     : 

 .     ,     

   ,        

 /   /  :      

 ,        

       : 
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 ,        

  :           

 . )  ,  ,   

  ,  )    

, ,   ,      

:      : 

 

 9.5.    (  4) 

 

  

 

 

(HR) 

 

  

(MR) 

 

  

(LR) 

 

(IR) 

 

 

     

     

     

    
 

 

 

 9.6.    

      

 

 

 

 

  

, 

  

 

,   

 

,   

,  

  

,   

 

,  

   

, 

  

 , 

    

,  

     

 

 

     ,       

       («  »),   

     ,      :  

,      («  »),    

   ,      («  » - 

 ),       



 

       

    

        

 

99  

        

:  

    ,     

   ,    : 

     ,       

 :       

    ,   

    

9.3.     

  

  

       :  

    ,      

    100          

        

    

   9.7.        

 

   

  

 

 

 

  

 

  

 

 

  

   

   
 

 
Md 

 

 
Md HR Mn 

 

  
   

 

 
Md 

 

 
Md HR Mn 

  

  

  

  

  

 

 

  
 

 

 

 
Mn  Mn HR N 

 

  

          

 



 

       

    

        

 

100  

  

  

       

            

:     100   ,   85  

        115 

,      250      

50   ,        , 

50         

,        , 50   

        

 9.8.        
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(   ) 

 

  
 / 

 

 

 
Md 

 

 
Md HR Mn 

 

  

        

  

   

  (  /  )     ` 

➢  
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➢ 

 

 9.9.         
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Md LR Md 
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Md 
 

 
Md LR Md 
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 9.10.       
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:   

 

 

  

 

 
 

 

Mn 

 

 

 

 

Mn HR Mn 
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 , ,   ,       

,        : 
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Mn 

 

 

 

 

Mn I Md 
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     : 

  

  

       , 

   ,     ,  

 ,    ,      

:        : 

      : 

 9.12.        

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 
 

  

 

  

 

 

  

,  

  

 

   

 

 : 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Md 

 
 Md L Md 

  

`  

  

 

 

: 

 
 

 
 

 

 

 

Md  
Md 

 
L Md 

  

  

  

  

: 

 
 

 

 

 

 

 

 

Mn  Mn L Mn 

 

  

       : 
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3  

   ,    / 

         

 (   ) : 

 9.13.       

 

 

 

 

  

 

 

 

 
 

 

 

 

(  

)   

   

 

 / 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mn 

 

 

 

Mn HR 
 

 

 

  

  

      ,  

 , ,           

 ,       

: 

 9.14.         
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, 
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  :  

  

  

         

     ,  :  

          

: 

 9.15.    ,    
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10.      

  

10.1.     

       

,          

, ,    ,   

           

    ,  ,    

  :  

      

 :  

   ,     

.   :  

      

,            

   :  

       

        , ,  

   ,      :    

 ,       : 

        

,           

     

       ,  

       

       

,  ,    

       

      ,   

  ,      

          

10.2.   

        

) -      

          

:  
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      /15/: 

Q1 = (P1 x P2 x P3 x P4 x P5  x G x 106 x B x P6)/3600 /   (  1), 

   

P1 -     , 0.05  

P2  0-50        , 0.02  

P3 - ,           

, 1.0 

P4 - ,      , 0.4 (    

   ) 

P5 - ,      , 0.2 

P6 - ,      , 1.0 

B - ,       , 0.5 

G     , / :  

         

, ,         

,       2.5 . 3   

      1.6 / 3,    

2,500,000 3 x 1.6 / 3 = 4,000,000  

       

 540 ,  

4000000   540   8 /  = 956 /  

 Q1 = (0.05 x 0.02 x 1.0 x 0.4 x 0.2 x 926 x 106 x 0.5 x 1.0)/3600 = 10.29 / : 

      `  

10.29 /  x 540  x 8 /  x 3600 /  : 106 /  = 160.0   

)     

        

    :  

.        

       12  

: 

 
12              
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     10.1- :  

 10.1.   ( /  )  

    

NOx CH  CO N2O CO2  

  42.3 0.243 8.16 36.4 0.122 3138 4.3 

 

        

 ` 210.0 : 

         

 10.2- :    ,    : 

 10.2.   

 

 

 

 

 

-

, /  

-

, 

/  

-

, 

/  

  

  

CO 36.4 0.49 7.64 

CH 8.4 0.113 1.76 

NOx 42.3 0.57 8.88 

 4.3 0.058 0.9 

 

  

  (SO2)      ,  

       SO2- :     

CORINAIR   . 

ESO2 = 2 ksb, ` 

ks-      ` 0.002 /  

b    ` 210  

SO2 = 2 x 210 x 0.002 = 0.84   0.054 / :  

      10․3-  

 10․3․   

   

 

, 

/  

, /  
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1   10.29 160 

2   0.49 7.64 

3   0.113 1.76 

4   0.57 8.88 

5   / / 0.058 0.9 

6   0.054 0.84 

 

10.3.   

        

   

      ,    

  

        

 ,       :  

        

       

          

       

   

    1 2       

0.5 / 2:    .    

        

  2000  3000 2,    2   

 . 

3000 2 x  0.5 / 2 x 2 = 3000 /  

     

540  x 3 3/  = 1620 3  

    : 

-   

       2.04.01-25 «   

  », : 

   - 25  

    - 16  

         ` 
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W . . = n x N x T + n1 x N1 x T1,  

 

n      ` 20  

N     `                            0.016 3 /  

T      , 540 

n1     ( )`   80 ,   

N1 -    `     0.025  3 /  

T1 -    `                                540  

W . . = 20 x 0.016 x 540 + 80 x 0.025 x 540 = 1252.8 3/ : 

  2.32 3/ : 

  

        

 : 

       : 

      ,   

` 

W . . = W . .  ,  

` 

 -      `5 %: 

W . .       , 3/  

 = 1252.8 x (1 - 0.05) = 1190.16 3/ : 

 ` 2.2 3/ : 

          

/   /,      

       :  

  .     

10.4.   
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  ,   ,  2500000 3   

     ,    

      : 

10.5.  

      

      : 

       

    90 - 95    : 

   13 ( )  

      1  10  100  :  

 100       5    

    1.7 ,    

 45 - 50 :  

    ,    

    (   45 ,  55 ): 

      

10.6.   

         

    :     

       (  ,  

,   , ,    ),   

    ,    (  

        ),  

    , ,    

   : -         ,  

 :       ,  

          

,  ,  , , 

   :       

  :      

    ,      

:          

 ,         : 

         

 :       

 
13 Г. Зиг. http://mash-xxl.info/info/369105/.  

http://mash-xxl.info/info/369105/
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,      

    :    

       : 

   ,    , ,  

   ,      (  , 

,    ):      

          

     :  

        

  ,      ,   

  25.12.2006 -    «  

   »-      

26.10.2006 . N342-    «    

  (  ` )    »-   

,    9120060101004 ,   IV:   

    300  400 3,      

    

         

9120040001004 (    (   ) 

 4-   

       50 - 60 3  

      ,    

  26.10.2006 .-  N342-     5-   

 «        

»,  3140110008995   

       

           

10.7.       

      

      ` 

-     , 

-       , 

-   -   , ,   

         

 ,  , 
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․ ․ ․ -

 

10.8.   

        

   ,      

     

      ,  

  ,      (    2012 

  19-   15 )      

  

       

    ,    

 

10.9.  / /  

       

            

:  

        

 ,        

        

  ( ) ,  ,     

         :  
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11.      

 

          

   :  

       27.05.2015 N 764-  

: 

    `  

=  +  +   

     

-        , 

-        (  

 ,   ,    

      )     

   ,        2005  

 25-  N 92-   . 

-           

       ,  

       2003    14-  N 1110-   :  

-         

        ,     

 2005   25-  N 91-   :  

11.1.   

          

  ,   : 

         2005 -   25-

 N 91-  «        

   »  :  

         

 1-  `  

 =  i i     (1) 

  

  -   ,    , 

  -     (   )   

 ,    9-     0,1:  



 

       

    

        

 

120  

 -    ,     `   

  :     = 1000 :  

 i-  i-   (  )    

 :  

 i  (i- )        

  i    2-  `  

i =  (3 S i - 2 i), S i > i     (2) 

    

i -  i-        ` :  

S i -  i     ` : 

  = 1`   ,  

  = 3`   : 

   ,       

,   :  

        :  

       11.1.   

   10․3․  

 11.1.     

  

 

   

 

 

 

 

 

 

,  

 

Si  i= i x   =   

i i 

  160 1 160 10 0.1 160000 

  8.88 3 26.64 12.5 0.1 33300 

   3 22.92 1 0.1 2292 

 1.76 3 5.28 3.16 0.1 1668 

. . / / 0.9 3 2.7 41.5 0.1 11205 

  0.84 3 2.52 16.5 0.1 4158 

      212623 

 

       

      212,623  : 
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11.2.     

     ,    2300 ,   

    2.8.1.      

        

     

 

 

 

 

 

 

.),  

 

 

 

 

 

 orientalis Uglitzkich),  

 

 

 

 

 

ey.), 
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        10     

   1  1 ,  10    1  5   

    .  

Q = Q1 x 1 + Q2 x 5, 

  

Q1 -  10      850 , 

 Q2 - 10   1450  

Q = 850 x 1 + 1450 x 5 = 8100  

        

       3x3 ,   

4x4       3.5  4  ,   

      

         

      

  

   2800  

8100 x 2800 = 22680000  

  

    600  

8100 x 600 = 4860000  

  

      2560000 ,    

7680000  

  

  

   

22680000 + 4860000 + 7680000 + 800000 + 280000 = 36300000 
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